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FARKLI CALISMA KOSULLARINDA TRAKTORDE
PATINAJ VE YAKIT TUKETIMININ TAHMINK
UZERINE BIR CALISMA

Kazm CARMAN* Hiiseyin OGUT*

OZET

Giiniimiizde tarim igletmelerinin ana kuvvet kaynagim traktor olugtur-
maktadir. Bu nedenle, traktériin farkh yiiklenme kogullarindaki igletme karak-
teristiklerinin dnceden belirli bir dogrulukta kestirilebilmesi tarim teknigi
yoniinden 6nemlidir.

Bu ¢aligmada, Alimardani ve ark. tarafindan &herilen patinaj ve yakit
tiiketimine ait tahmin egitlikleri kullanilmug ve bu degerlerin, dl¢iim degerle-
riyle mukayesesi yapilmustir, Tahmin edilen patinaj ve yakat tiikketimi degerle-
riyle Slgiilen degerler arasindaki korelasyon katsayis1 0.94 ve 0.99 olarak bu-
lunmugtur.

ABSTRACT

A STUDY ON THE PREDICTION OF THE SLIP AND FUEL
CONSUMPTION ON TRACTOR IN DIFFERENT
WORKING CONDITIONS

Now a days, tractor constitute the mainly power source of the farm. That
reason, the prediction as accuracy of working characteristics in different rated
conditions of tractor is very important with regard to agricultural tecniques.

In this study, the prediction equations of slip and fuel consumption
suggested by Alimardani et al. were used and than were compared with
measured values. Coefficient of Correlation between measured values to
predicted values of slip and fuel consumption were found as 0.94 and 0.99
respectively.

GIRIS
Tarimda tiiketilen toplam enerjinin yaklasik % 20'sinin traktoriere ait ol-
mas1 ve halen bu enerjinin yenilebilir 6zelligi olmayan fosil kaynaklardan
kargilanmasi nedeniyle, traktorlerin verimli kullanim giincellik arzetmektedir,
Ote yandan tarim traktérlerinde kullamlan igten yanmal motorlarinin toplam
veriminin diger alanlarda kullanilan igten yanmali motorlarda oldugu gibi en
fazla % 33 olmasida bu konunun diger 6nemli bir boyutudur.
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Son yillarda gok pahali olan gergek laboratuvar denemeleri yerine simii-
lasyon galigmalanna yer vererek, iglemlerin ekonomikligine 6nceden karar ve-
rilebilmektedir. Gergekten de tarim traktorleri deneme kriterlerinin standart-
lagtirilmig olmasi, deneme sonuglarindan simiilasyon yoluyla igletme verileri
iiretmeyi miimkiin kilmaktadir. Tarim traktorlerinde iglemleri tarim teknigine
uygun bigimde gergeklestirmek esastir. Bu bakimdan 6nemli igletme karakte-
ristii olan ilerleme hizimin iist sinirlan tanimsal iglemin karakteri gézéniine
alinarak belirlenir. Ancak bu ilerleme hizinin en ekonomik bigimde, yada diger
bir ifadeyle uygun motor yiiklenmesi saglanarak yakat tiiketiminin azaltilmas
gerekmektedir.

Macnab ve ark.(1977), traktorlerde geki performansi ve enerji gereksini-
mi igin bilgisayar programu gelistirmiglerdir. Ceki performans: tahmin modeli
traktoriin fiziksel karakteristiklerini, geki kuvvetini ve toprak sartlarim iger-
mektedir. Yakit tiiketiminin tahmin modeli ise motor yiikii ve devri ile Neb-
raska traktor denemelerinde belirlenen motor termal verim ve mekanik giig
kayiplan katsayilanim igermektedir. Yazarlar gelistirdikleri yakat tiiketimi tah-
min modelinin her traktér i¢in yeterli dogrulukta sonuglar vermedigini belirt-
miglerdir.

Colvin ve ark. (1989), tannm makinalarinda ig kapasitesi ve yakit kul-
lamminin tahmini igin geligtirdikleri modelde korelasyon katsayisinin ig kapa-
sitesi igin 0.91, yakat kullanimu igin ise 0.90 olarak tesbit etmiglerdir.

Persson (1969), maksimum devrin % 100 ve % 60 arasinda degisen hiz.
ve yiiklenmelerde traktoriin yakit tiikketimini geligtirdigi egitlikle giivenilir ola-
rak hesaplanabilecefini ortaya koymugtur. Yakit tiiketiminin tahmininde yaki-
tin 151 degerinin, motor devri, hacmi ve giiciiniin etkili oldugunu belirtmigtir.

Ogiit ve ark. (1992), iig farkhi giicdeki traktorde geki performansin tah-
mini amaciyla kullandiklar1 modellerde 6lgiilen ve hesaplanan degerler
arasindaki korelasyon katsayisinin 0.99 oldugunu ve bu nedenle modellerin
giivenle kullamlabilecegini belirtmiglerdir.

Bu ¢aligmada, traktér deneme raporundan ve Alimardani (1987), ta-
rafindan yapilan tarla denemelerine ait sonuglardan faydalanarak, Alimardani
ve ark. (1988), tarafindan gelistirilen patinaj ve yakat tiiketimi tahmin egitlikle-
1i kullamlarak bu iki parametrenin tahminine galigilmigtir.

MATERYAL ve METOD

__Tahmin modellerinin dogrulugunu test etmek amaciyla, Alimardani
(1987) tarafindan 4030 H John Deere traktérle yapilan tarla ¢aligmalarina ait
sonuglar kullamlmugtir. 4030 H John Deere traktorle taprak igleme aletlerinden
gizel ve diskli trmik ile farkli tarla egimi ve ilerleme hizi sartlarinda yiiriittiigii
caligmasinda, Slgiimlerini yaptif1 geki kuvveti, aks torku, gercek ve teorik iler-
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leme hizlan ve yakat tiiketimi degerlerinden faydalanilmigtir. Kullanilan
traktére ait bazi 6zellikler Cetvel 1'de verilmigtir.

Cetvel 1. 4030 H John Deere traktore ait baz1 6zellikler

Max. PTO giicii (kW) 94
On aks yiikii (N) 16313
Arka Aks yiikii (N) 36618

Arka tekerlek yangap: (m) 0.856

Patinaj ve yakat tiiketiminin tahmini igin agagidaki egitlikler kullaniimigtir
(Alimardani ve ark., 1988).

1 0.75
et 7
0.3xCN 0.75-(NDBP/DWL+1.2/CN+0.04)
Burada;
S : Patinaj
CN : Tekerlek sayisal degeri, (CN=CIxbxd/DWL)
CI : Topragin koni indeksi (N/cm?)
b : Yiiksiiz lastik kesit genigligi (cm)
d : Yiiksiiz lastik ¢ap1 (cm)
*DWL : Dinamik tekerlek yiikii (N)
NDBP : Net geki kuvveti (N)

FC = 2.64 x CON + 3.91 - 0.203 x (738 x CON + 173)05
Burada;
FC = Yakat tiikketimi (L/kWh)

Esdeger PTO giicii (Aks giicii/0.96)

Max. PTO giicii

Hesaplanan patinaj ve yakit tiiketimi degerlerinin (%) hatas1 agafidaki
esitlik yardimiyla bulunmug ve olgiilen degerler ile % hata arasindaki iligki
grafiklerle gosterilmigtir.

Olgiilen deger
(%) Hata = l: - 100

Hesaplanan deger

CON =

*DWL = Toplam traktér agirhig olarak alinmgtir (Alimardani ve ark., 1989).
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Ayrica, tahmin egsitlikleri yardimiyla hesaplanan patinaj ve yakat tiiketimi
deerleri ile dlgiilen degerler arasindaki iligkiyi belirlemek amaciyla regresyon
analizleri yapilmugtir.

ARASTIRMA SONUGCLARI VE TARTISMA

Alimardani (1987), tarafindan yiiriitiilen tarla gahgmalarina ait sonuglar ve
yine Alimardani ve ark., (1988) tarafindan gelistirilen patinaj ve yakit tiikketimi
degerlerinin tahminine ait egitliklerden elde edilen degerler Cetvel 2'de veril-
migtir,

Patinaj ve yakat tiiketiminin 6lgiilen ve hesaplanan degerleri arasindaki
iligki ve ayrnca 6lgiilen degerler ile hesaplanan degerlerin % hatasi arasindaki
iligki Sekil 1, 2, 3 ve 4'de verilmigtir.

Hesaplanan patinaj (%)

o A 1 1 ' 1
0 5 10 15 20 25 30
Olcolen patinaj (%)

Sekil 1. Patinajin 6lgiilen ve tahmin edilen degerleri asasindaki iliski

24 Hesaplanan yakit toketimi (%)
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Olcdlen yakit toketimi (L/h)

1 1 1

Sekil 2. Yakat tiiketiminin 6lgiilen ve tahmin edilen degerleri arasindaki iligki
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Cetvel 2. Cizel ve diskli irmik ile caligmada patinaj ve yakat tiiketiminin olgiilen ve hesaplanan degerleri.

Alet Tipi Ceki Kuvveti AksTorku  GergekHiz  Teorik Hiz  Patinaj Patinaj* Ceki Giicii  Aks Giicii Yakat Tiiketimi Yakat Tiketimi *

™) (Nm) «km/h) (km/h) (%) (%) &W) kW) (L) L)
29478 25786 3.6 4.7 235 347 29.17 40.37 19.3 22.62
27050 23486 3.7 4.7 20.0 28.1 28.05 36.78 18.4 21.76
Cizel 26302 25989 35 4.7 25.5 26.5 25.51 40.70 18.9 22.68
28780 27425 3.4 4.7 26.6 32.6 27.27 42.80 19.8 23.13
28544 26412 3.6 4.7 23.5 318 28.32 41.36 19.6 22.83
30879 28491 3.5 4.7 25.5 40.3 29.68 44.62 20.2 23.61
7433 5984 53 55 3.0 6.5 10.93 10.95 11.7 10.73
17757 16392 7.1 1.7 8.1 145 34.92 4240 20.0 23.05
Diskli Termik 14065 14973 6.8 7.7 123 11.2 2647 38.81 19.1 22.24
14675 16392 7.0 7.7 9.2 11.6 28.60 4249 19.8 23.06
8274 10390 7.0 7.4 5.6 6.9 16.09 25.87 17.1 1846
12713 14039 6.8 7.8 12.5 10.1 23.98 36.55 19.3 21.7

* Tahmin esitliklerinden hesaplanan degerler
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Sekil 3. Patinajin 6lgiilen degerleri ile hesaplanan degerlerinin % hatas: ara-
sindaki iligki
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Sekil 4. Yakat tiikketiminin olgiilen degerleri ile hesaplanan degerlerinin % ha-
tas1 arasindaki iligki

Patinaj ve yakit tiiketiminin &lgiilen ve hesaplanan degerleri arasindaki
iligkinin regresyon denklemi ve korelasyon katsayisi Cetvel 3'de verilmigtir.

Cetvel 3. Regresyon denklemi ve korelasyon katsayisi
(y= hesaplanan deger, x = 6lgiilen deger)

Patinaj y=-0.18+1.32 x 0.94
Yalat tiiketimi y=-7.12+1.53 x 0.99
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Sekil 3 incelendigi zaman patinajin hesaplanan degerlerinin % hatasinin
biiyiik oldugu soylenebilir. Ancak, patinajin ve gerekse yakat tiiketiminin
olgiilen ve hesaplanan degerleri arasindaki korelasyon katsayisinin yiiksek ol-
masi iligkinin 6nemli oldugunu gostermektedir. Bu neglenle, gelistirilen patinaj
ve yakat tiiketimi tahmin egitliklerinin giivenle kullanilabilecegi soylenebilir.
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