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ERDEMLI EKOLOJIK SARTLARINDA 2. URUN OLARAK
YETISTIRILEN CIN MISIR POPULASYONLARININ
(Zea mays L. everta) VERIM VE VERIM UNSURLARI

UZERINE FARKLI BITKI SIKLIKLARININ
ETKILERI
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OZET

Bu aragtirma Erdemli ekolojik gartlarinda, 1991 ve 1992 yularinda farkli
bitki sikhklanimin ikinci iriin olarak yetigtirilen iki cirf musinn populasyonunun
dane verimi ve verim unsurlan iizerine etkilerini tespit amaciyla yiitiiriil-
miigtiir. Béliinmiig parseller deneme desenine gore iki tekerriirlii olarak kuru-
lan bu aragtirmada, ana parsellere cin musir1 populasyonlan (I ve II), alt parsel-
lere bitki sikliklar (5000, 6666, 10000 ve 20000 bitki/da) tesadiifi olarak
yerlestirilmigtir.

Maksimum dane verimi 1991 ve 1992 yillarinda sirasiyla 1021 ve 817
. kg/da ile 6666 bitki/da (50 x 30 cm) ekim sikhifinda tespit edilmigtir. Bu ra-

ar, ikinci iiriin olarak cin musir populasyonlanimn bu ekolojide yiiksek ve-
rim potansiyellerini ortaya koymaktadir. Verim komponentleri de genellikle
bitki sikliklan tarafindan etkilenmis olup, 6666 bitki/da ekim sikhiginda genel:
likle optimum seviyede olmus ve kendi aralarinda bir dengeye ulagmuglardur.

ABSTRACT

THE EFFECTS OF DIFFERENT PLANT DENSITIES ON
YIELD AND YIELD COMPONENTS OF POP CORN
POPULATION (Zea mays L. everta) SOWN
AS A SECOND CROP

This research was conducted to determine the effects of different plant
densities on yield and yield components of two Pop corn population as a sec-
ond crop under Erdemli ecological conditions in 1991 and 1992. In this re-
search which was arrenged in the "split plot experimental design" with two
replications, pop corn populations (I and II) were placed into main plots and
plant densities (5000, 6000, 10000 and 20000 plant.da-1) were placed into
subplots by chance.

Maximum grain yield was obtained in plots which were applied 6666
plant.da-! (50 x 30 cm) with 1021 and 817 kg da-1 respectively both 1991
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and 1992. These datas shows the high yield potantial of pop corn populations
_ as a second crop in this ecology. Generally yield components were also effec-
ted by plant densities, they were optimum level at sowing densities of 6666

plant da-1 and reached a balance each other.

GIRIS
Misir Diinya'da tahillar igerisinde ekim alam bakimindan 3., iiretim
bakimindan 2. sirada yer almaktadir. Giines enerjisinden azami 6lgiide istifade

ederek birim alandan fazla miktarda dane mabhsiilii iireten tahil cinsidir. Misirin
bu dzelligi esas itibariyle bir C4 tahilh olmasindan kaynaklanmaktadir. Misirin

da iginde bulundugu per gok sicak iklim bitkisi C4 bitkisi olup, bu bitkiler baz:

anatomik ve fizyolojik farklihklarin sonucu olarak fotosentez hiz1 fazla ve so-
lunum kayiplan daha az oldufundan C3 bitkilerine gére daha yiiksek kuru

madde iiretim kapasitesine sahiptirler (Kog ve Geng, 1988; Ozbek ve ark.,
1984). Bu 6zelliginin yaninda ¢ok farkli olgunluk siirelerine sahip genotiplerin
bulunmasi, musirin hem ana ve hem de ikinci iiriin olarak iiretilme imkanini or-
taya ¢cikarmagtir.

Akdeniz Bolgesinde iklimin ve 6zellikle sicakligin uygunlugu, bu
bolgede ana iiriin serin iklim tahillarindan (bugday ve arpa) sonra 2. iiriin ola-
rak musirin yetistirilmesine uygun bir ortam hazirlanmaktadir. Nitekim bu
bolgelerde ortalama musir dane veriminin 700-800 kg gibi oldukga yiiksek bir
- seviyede olmasi da bu kanaati dogrulamaktadir. Ancak gesitli sebeplerle
bolgedeki bu potansiyelden yeterli olarak istifade edilememis olup, halen tahil
ekim alam igerisindeki musir ekim alanlaninin payr % 3-5 gibi diigiik bir oran-
dadir. Bunun en 6nemli sebepleri bolgede 2. iiriin olarak ziraati yapilan melez
at digi musir gesitlerinin genellikle uzun vejetasyon siirelerine sahip olmalan
nedeniyle hasat esnasindaki yiiksek dane nemi ve genellikle diisiik fiatla alici
bulmalandir. Oyle ki, baz1 y1llarda at digi musirlarin fiati kendisinden gok daha
az bakim ve iggiicii isteyen bugdayin fiat1 ile aym seviyede olmaktadir.

Bu sonuglar ele alindiinda, 2. {iriin misir tariminda yeni alternatiflerin
giindeme alinmas gerektigi ortaya ¢ikmaktadir. Bu aragtirmada, Akdeniz bol-
gesini biitiin ve iklim toprak 6zellikleri ile temsil eden Igel ili Erdemli ilgesinde
2. iiriin tarimunda, at digi misinn yukarida sayilan dezavantajlarina bir alternat-
if ortaya koymak amaciyla yiitiiriilmiigtiir. Cin musirlar daha kisa vejetasyon
siiresine sahip olup, piyasada genellikle gerezlik olarak degerlendirmekte ve
daha yiiksek fiatla alic1 bulmaktadir. Arastirmada, yoréde yetistirilen sar1 dane-
1i 2 cin musir populasyonu ele alinarak, tahillardan sonra 2. iiriin olarak verim
pl?tanmyeh ortaya konulmaya ve en uygun bitki siklif tesbit edilmeye cali-
stmugtur.
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MATERYAL ve METOD

Igel Erdemli ekolojik sartlarinda 1991 ve 1992 yillarinda yiiriitiilen bu
aragtirma, iki cin misin populasyonu (Zea mays L. everto) ile kurulmug olup,
% 42-44'liik triple siiperfosfat, % 21'lik amonyum siilfat ve % 26'lik amon-
yumn nitrat giibreleri kullanilmugtir.

Erdemli ilgesinde 12 yillik ve aragtirmanin yiiriitiildiigii 1991, 1992
yillarinda 2. iiriin msir ziraatinin yapildig 5 aya ait (Haziran-Ekim) bazi iklim
faktorleri Cetvel 1'de gosterilmigtir. T

, Bugday hasadini miiteakip 2. iiriin cin misirin ekildigi Haziran-Temmuz

aylarindaki hava sicakliklari uzun yillar ortalamas: sirasiyla 23.5-27.3°C ve
denemenin yapildig1 1991 yilinda 24.3-26.8°C, 1992 yilinda ise 22.9-25.6°C
olup, bu sicakliklar musir bitkisinin ¢cimlenmesi ve ilk geligmesi agisindan ol-
duk¢a uygun durumdadur. 2. iiriin misir tanminin yapildig: 5 aylik donemde
uzun yillar sicaklik ortalamasi 24.5°C olup, aragarmanin yiiriitiildiigii yillarda
bu peryottaki sicaklik ortalamalan (24.5°C ve 23.7°C) bu degere yakin bulun-
- mugtur. 5 aylik dénemdeki bu sicaklik ortalamalari musir biiyiime ve geligmesi
igin optimum seviyededir.

12 yillik meteorolojik rasatlara gore 5 ayhik dénemde diisen yagis toplam

74.5 mm iken, aragtirmanin yapildigi 1991 yilinda ayn1 aylara ait yagis top-
larm bu degere yakin (67.2 mm), 1992 yilinda ise bu degerin oldukga altinda
(30.5 mm) olmugtur. kinci iiriin musir tarim igin vejetasyon siiresince diigen
bu yagis rakamlarindan da anlagilacag iizere, bu yorede 2. iiriin msir
tariminda sulama zorunlulugu vardir.

Ikinci iiriin musirin % 50'sinden fazlasinin gigeklendigi Agustos ay:
igindeki rutubet uzun yillarda % 75.7, 1991 ve 1992 yillarinda ise sirasiyla %
75.3 ve % 71.1 olarak bulunmugtur. Bu dénemde nisbi rutubetin uygun ol-
masi tozlagma, déllenme ve dane tutmayi olumlu yonde etkilemektedir.

Cetvel 1. Erdemli ilgesinde 2. iiriin musir tartmimin yapildig: 5 aylik vejetasyon
doneminde 12 yillik ve 1991-1992 yillarina ait meteorolojik

dc:gerler1
Aylik Sicaklik Aylik Yagig Toplami Aylik Nispi Nem
Aylar Ortalamasi (°C) (mm) Ortalamasi (%)
197790 1991 1992 1977-90 1991 1992 1977-90 1991 1992
Haziran 235 243 229 129 - 238 754 19 777

" Temmuz 273 268 256 1.0 107 1.6 758 76.1 744
Adustos 274 212 266 2.8 01 50 757 753 711

E, iiil 246 239 239 112 29 - 718 67.1 607
Ekim 198 205 196 466 S35 0.1 665 678 715
Toplam 745 672 305 730 731 711

Ortalama 245 245 237

1. Erdemli Meteoroloji Miidiirliiiinden alinmgtur.
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Cetvel 2. Araghrma topraklarinin baz fiziksel ve kimyasal ozellikleril

Toprak Organik
Derinligi Elverigli K20 Madde  CaCOs3
m) pH  Ecx103 P05 (kgda) (%) (%) Biinye
0-60 7.4 0.95 7.55 98.91 1.56 10.16 Killi-Tinlt

1 Analizler, Konya Koy Hizmetleri Aragirma Enstitiisii Laboratuvarlarinda yap:lmustr.

Aragtirmanin yapildig: topraklarin baz: fiziksel ve kimyasal 6zelliklerini
tespit etmek amaciyla 0-60 cm derinlikten toprak numuneleri alinmig ve analiz
edilerek belirlenen sonuglar Cetvel 2'de verilmigtir. Aragtirmanin yapildig:
topraklar killi-tinh biinyeye sahip olup, organik madde muhtevas: diigiiktiir.
Kire¢ muhtevas: normal olan bu topraklar, notre yakin pH'ya (7.4) sahip, po-
tasyum bakimindan ¢ok iyi, fosfor bakimindan iyi durumdadir.

Aragtirma "Boliinmiig parseller” deneme desenine gore iki tekerriirlii ola-

rak kurulmugtur. Ana parsellere cin musir populasyonlari, 2x2.5 = 5 m2 ola-
rak tertiplenmig alt parsellere ise 4 farkli bitki siklif1 sansa bagli olarak da-
giilmigtir (Cetvel 3).

' Biitiin deneme parsellerine ekimle birlikte 6 kg/da P9Os5 hesabiyla triple
siiperfosfat giibresi iiniform olarak uygulanmigtir. Aragtirmada verilmesi
Ongoriilen toplam 9 kg/da N'un yaris1 amonyum siilfat formunda ekimle bir-
likte, kalan yar1s1 ise amonyum nitrat formunda bitkiler 15-20 cm boy aldiklan
zaman tatbik edilmigtir.

Ekim, tahil hasadin1 miiteakip siiriiliip diizeltilerek hazirlanan tohum
yatagina denemede ele alinan sira aras1 mesafelerine uygun olarak 1991 yilinda
30 Haziran, 1992 yilinda ise 11 Temmuz tarihlerinde, 2. iiriin olarak el ile
yapilmusgtir.

Masir bitkileri toprak iizerine ¢iktiktan 10 giin sonra ilk ¢apa, bundan 10
giin sonra seyreltme ve bitkiler 15-20 cm boy aldiklarinda hafif bir bogaz dol-
durma ile birlikte ikinci ¢apa yapilmgtir.

3
Cetvel 3. Ikinci iiriin olarak yetigtirilen cin misir populasyonlarina uygulanan
sira arasi ve sira lizeri mesafeleri ile her bir ekim sikliginda dekara

isabet eden bitki sayilan
Ekim Siklifi1 (cm) Bitki Sayist (adet/da)
50x 10 20000
50 x 20 10000
50 x 30 6666
50 x 40 5000
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Aragtirmada, deneme parselleri ekimi miiteakip, 2. gapadan once, tepe
" piiskiilii gikarma déneminde bir hafta dnce ve dane dolum donemlerinde ol-
mak iizere 4 defa karik usulii ile sulanmugtir.

Hasat, 1991 yilinda 20 Ekim, 1992 yilinda ise 21 Ekim tarihlerinde
koganlann elle yolunmas: suretiyle yapilmgtir.

Aragtirmanin yapildig: iki y1l boyunca; dane verimi, bitkide kogan sayisi,
koganda dane sayisi, koganda dane agirlif, kogan uzunlugu, kogan ¢api, bitki
boyu, bitkide yaprak sayisi ve bin dane afirhifi gibi gozlem, 6lgiim ve
tarmlar yapilmmgtir.

Aragtirmada elde edilen veriler "boliinmiig parseller" deneme desenine
gore varyans analizine tabi tutulmugtur. Yapilan "F" testine gore farklihklan
tespit edilen muamelelerin ortalama degerleri "Duncan" testine gére grup-
landinlmigtir (Diizgiineg ve ark., 1987).

ARASTIRMA SONUCLARI ve TARTISMA

Ikinci cin musir1 popiilasyonuna 2. iiriin gartlarinda uygulanan farkli bitki
sikliklarinda tespit edilen dane verimi, verim unsurlani ve bazi morfolojik
Ozelliklere ait varyans analiz sonuglan Cetvel 4'de, elde edilen ortalama
degerler ise Cetvel 5'de 6zetlenmistir.

Dane Verimi

Cetvel 4'iin incelenmesinden de goriilecegi gibi, bitki sikliklaninin dane
verimi iizerine olan etkileri her iki y1lda da istatistiki olarak énemli olmugtur (F
= 6.03 ve F = 6.04). 1991 yilinda 10000 ve 6666 bitki/da bitki sikhiklar1 1020
ve 1021 kg/da dane verimi ile ilk grupta yer alirlarken (a), S000 ve 20000 bit-
ki/da sikliklar 818 ve 848 kg/da dane verimi ile son grupta (b) yer almuglardr.
Bu siralama 1992 yilinda da benzerlik géstermig olup, 10000 ve 6666 bitki/da
sikhiginda bitkilerin yetistirildigi parsellerde sirasiyla 767 ve 817 kg/da olan
dane verimi (a), 5000 ve 20000 bitki/da siklifindaki parsellerde 696 ve 579
kg/da (ab ve b) olmugtur.

Bu sonuglardan birim alana isabet eden bitki sayis arttikga dane verimi-
nin belli bir seviyeye kadar artti1, bu seviyeden sonra artinlan bitki sikhifimn
dane verimini diigiirdiigii anlagilmaktadir. Nitekim 1991 ve 1992 yillarinda
5000 bitki/da ekim siklifinda sirasiyla 818 ve 696 kg/da olan dane verimleri
(b), ekim sikliginin 6666 bitki/da'a ¢ikarilmasiyla 1021 ve 817 kg/da (a)
yiikselmis, 20000 bitki/da'a ulagan ekim siklifinda ise€'ayn sira ile 844 ve 579
kg/da'a (b) diigmiigtiir. Bitki siklifinin agir1 artmasiyla dane veriminde tespit
edilen bu azalma, populasyondaki bitkiler arasinda artan rekabet ortamm sebe-
biyle; bitkide kogan sayisi, parselde kogan sayisi, bin dane agirligt, kogan
¢api, koganda dane agirhg gibi verimi dogrudan veya dolayh olarak etkileyen
unsurlarda tespit edilen diigiiglerden kaynaklanmigtir. En diigiik bitki sikli-
ginda (5000 bitki/da) yetistirilen bitkilerde ise; koganda dane agirligi, bin dane
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agirh, bitkide kogan sayisi, koganda dane sayisi gibi 6zelliklerde belirlenen
artiglar, birim alandaki kogan sayisinin azalmasinin sebep oldugu olumsuzlugu
telafi edememis ve dane verimi diigiik olmugtur. Nitekim, Baenzigar ve Glo-
ver (1980), yiiksek bitki sikliklarinda, diigiik bitki sikliklarina nazaran kogan
- verimi ve koganda dane sayisinin azaldigini, buna kargilik bu iki kogan
ozelligindeki azalmamn birim alandaki daha yiiksek bitki sayisi ile telafi edile-
rek daha yiiksek dane verimi elde edildigini bildirerek aragtirma sonuglarimizi
teyit etmiglerdir.

Bu konu ile ilgili olarak iilkemizde ve diinyada degigik musir varyete
gruplar: ve gesit yada populasyonlan ile yiiriitiilen aragtrmalarda ¢ok farkl
sonuclara ulagilmigtir. Amon (1975), ABD'de musinn uygun sartlarda 4.0 bit-
ki/m2, orta kurak gartlarda 2 bitki/m2, Almanya'da 4-10 bitki/m2, Israilde 5-
6 bitki/m2 ve Cezayir'de 4-5 bitki/m2 sikhiklarinda yetistirilmesinin tavsiye
edildigini belirtmektedir. Babiker (1984), bitki sikigimn 10864 bitki/da, Elsa-
hookie ve Wassom (1984) 9000 bitki/da'in iizerine ¢ikmasiyla dane veriminin
diigtiigiini bildirmiglerdir. Akgin ve ark., (1992) tarafindan Cumra ekolojik
sartlaninda yiitiiriilen bir aragtirmada 6660 bitki/da ekim sikliginda maksimum
dane verimi (1090 kg/da) elde edilmistir. Antalya'da "TTMM-813" melez musir
gesidi ile yiiriitiilen bir aragtirmada ise en yiiksek dane verimi (789 kg/da) 20
¢m sira iizeri mesafesi uygulanan parsellerde tespit edilmigtir.

Ulkemizde ve yurt diginda yapilan bu konu ile ilgili ¢ok sayidaki
aragtirmada, tespit edilen ekim sikhklarindaki farkhiliklar; varyete gruplar ve

Cetvel 4. 1991 ve 1992 yillarinda cin musir populasyonlarinin farkl bitki
sikhiklarindaki dane verimi ve verim unsurlarina ait varyans analiz

sonuglan
F Degerleri

] . Populasyon Bitki Sikliklan Populas.x Bit. Sik.
Verim ve Verim

Unsurlan 1991 1992 1991 1992 1991 1992
Dane verimi 0.05 002 6.03* 6.04* 6.33* 0.52
Bitkide kogan say1s1  62.40 0.01 73.42** 60.36%* 0.47 2.56
Parselde kogan sayisi 6.53 0.53 3.75 234 5.61* 1.30
Koganda dane sayis1 2.30 0.29 1.75 3.52 1.37 0.07
Koganda dane agrlifn =~ 4.15 0.05 3.72 16.33** 4.27 0.79
Kogan uzunlugu 4,63 0.01 10.46%* 297 19.98** 0.82
Kogan ¢ap1 0.36 5.19 1.07 6.17* 7.68* 6.05*
Bitki boyu 0.67 0.17 0.40 0.42 3.88 1.59
Bin dane agirlifh 1.08 030 024 22,084 1.75 2.80
Bitkide yaprak sayisi 2.82 6.72 1.30 3.32 0.72 0.63

** lsaretli olan F degerleri % 1, * igaretli olan F degerleri ise % 5 ihtimal sinirina gore &nemli ol-
duklarim géstermektedir.
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Cetvel 5. Iki cin musir populasyonunda farkh bitki sikliklarinda belirlenen

dane verimi ve verim unsurlarina ait ortalama degerler

Dane Verimi (Kg/da)
Bitki Sikhklan 1991 1992
(Adet/da) Pop 1 Pop2  Or. Pop 1 Pop2 Ort.
" 20000 872 815 844 b* 567 590 579 b*
10000 1056 985 1020a 873 798 767 a
6666 1073 968 1021a 769 85 817a
5000 786 850 818 b 688 704 696 ab
Bitkide Kogan Sayisi1 (Adet)
20000 0.84 0.75 0.80 c** 0.71 0.62 0.66 c**
10000 1.53 126 1400 1.40 1.11 1250
6666 1.90 163 176a 1.53 173 163a
5000 2.15 199 199a 1.81 191 186a
Parselde Kogan Sayis1 (Adet)
20000 68 ab* 64 a* 66 66 58 62
10000 71a 60 ab 65 68 53 61
6666 60b S2c 56 49 T 58 54
5000 43¢ 48 d 48 47 46 47
Kog¢anda Dane Sayisi1 (Adet)
20000 514 565 540 471 449 460
10000 619 625 622 577 552 565
6666 601 687 644 620 564 592
5000 657 668 663 626 573 600
Koganda Dane Agirltig1 (gr)
20000 84 83 84 51 53 52b%*
10000 115 110 113 82 77 80 a
6666 116 126 121 95 81 88 a
5000 130 115 123 90 92 91 a
Kogan Uzunlugu (cm)
20000 14.25b** 14.95c** 14.60 b** 10.38 13.72 12.05
10000 18.20a 1700b 17.60a 15.34 14.63 14.99
6666 16.40a 19.53a 1796a 16.65 15.54 16.10
5000 18.10a 17.80ab 17.95a 17.29 16.16 16.73
Kogcan Cap1 (cm)
20000 3.76 b* 4.13 a* 3.94 3.53 3.67 3.60 b*
10000 399a 391b 3.99 3.75 366 3.70a
6666 4.00a 414 a 4.08 3.92 376 384a
5000 399a 3900 3.95 4.07. 364 386a
38



Cetvel 5'in devam

Bin Dane Aglrll'gl (gr)

Bitki Sikhiklan 1991 1992
(Aded®)  “pop1 Pop2  Omt Popl Pop2 Ort.
. 20000 160 179 170 103 119 111 b**
106000 170 177 174 141 139 140a
6666 193 180 187 154 144 149a
5000 194 171 183 143 161 152a
Bitki Boyu (cm)
20000 220 221 21 211 210 211
10000 247 223 235 219 215 217
6666 236 234 235 236 205 221
5000 233 235 229 209 218 214
Bitkide Yaprak Sayis1 (Adet)
20000 13.3 13.3 13.3 13.8 13.0 13.4
10000 139 13.2 13.6 14.4 13.8 14.1
6666 14.4 13.8 14.1 13.8 13.6 13.7
5000 13.3 13.9 13.6 14.2 14.6 14.4

** lsaretli aym harfle gosterilen ortalamalar arasindaki fark % 1,
* Isaretli ayni harfle gosterilen ortalamalar arasindaki fark % 5 ihtimal sininna gore dnemli
degildir.

gesitlerin farkli genotipik yapiya sahip olmalarindan, toprak ve iklim gibi eko-
lojik faktorlerin farkliigindan ve sulama, giibreleme gibi yetigtirme teknigi uy-
gulamalarinin farkl olmasindan kaynaklanmaktadir. Buradan her farkli geno-
tip ve ekolojik gevre igin optimum bitki sikhZmn tespitinin 6nemi ortaya gik-
maktadir. Bu aragtirmada, 1991 yilinda bitki sikhigindaki degisim ile dane ve-
riminin % 21, 1992 yilinda ise % 41 oraminda degigmesi, bitki siklifinin gegi-
. din verim giiciinii ortaya koymasindaki énemini ve bu tiir aragtirmalarin dege-
rini ortaya koymaktadur.

Sonug olarak her iki deneme yilinda da 6666 bitki/da ekim siklifinda
maksimum verimi ulagiimasi nedeniyle, bu yérede 2. iiriin cin rsir ziraatinda
50 x 30 cm (6666 bitki/da) ekim sikhg1 optimum bitki siklif1 olarak tavsiye
edilebilir.

Bitkide kocan sayilar:

- 1991 ve 1992 yillarinda bitki sikiginin bitkide kogan sayisi iizerine etkisi
istatistiki bakimdan gok 6nemli bulunmug olup, F degerleri sirastyla 73.42 ve
60.36 olmustur. Her iki deneme yilinda da 5000 ve 6666 bitki/da ekim sik-
Liginda yetigtirilen bitkilerde tespit edilen ortalama kogan sayilan sirasiyla
1.99, 1.76 adet ve 1.86, 1.63 adet olthak lizere birinci grupta (a), 1000 bitki/da
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ekim siklifinda yetigtirilen bitkilerde belirlenen ortalama kogan sayilan sira-
siyla 1.40 ve 1.25 ile ikinci grupta (b) yer alirken, 20000 bitki/da ekim sik-
ligandaki ortalama bitkide kogan sayist sirasiyla 0.80 ve 0.66 adet olmak iizere
son gruba (c) dahil olmustur (Cetvel 4 ve 5).

Birim alandaki bitki sikliganin artigina paralel olarak bitkide kogan sayis1
da giderek diigmiistiir. Nitekim, 1991 ve 1992 yillarfnda 5000 bitki/da ekim
sikhifinda sirastyla 1.99 ve 1.86 adet olan bitkide kogan sayilari, 20000 bitki/
da ekim siklifinda aymi sira ile 0.80 ve 0.66 adete diigmiistiir. Yapilan
aragtirmalarda, genellikle musir gegitlerinin artan bitki sikliklarinda daha fazla
kogansiz bitki olugturduklan tespit edilerek aragtirma bulgularimiz teyit edil-
migtir (Russel, 1969; Yurtsever, 1984). Bitkide kogan sayisindaki bu azalma,
artan bitki sikifina bagh olarak yaprak alanindaki artig sonucunda ortaya
¢ikan 151k ve bitki besin maddesi rekabetinden kaynaklanabilir (Akgin ve ark.,
© 1992; Ogunlela ve ark., 1987). Ancak, birim alana isabet eden bitki sayisin-
daki giderek azalmanin bir sonucu olarak bitkide kogan sayisindaki artigin, bi-
rim alandan elde edilecek verimin artig1 iizerindeki etkisi belli bir optimum
noktaya kadardir.

Dane verimi verim komponentlerinin birlikte olugturdugu bir faktor olup,
bunlar arasindaki denge ile optimum bir noktaya ulagilir (Arnon, 1975). Bu
denge bozulursa, yani birim alandaki bitki sayis1 yiiksek oranda azaltilip, ve-
rim komponentlerinden birisi olan bitkide kogan sayis1 artirilmaya galigilirsa,
diger Snemli bir verim komponenti olan parselde bitki sayisinin agirt diigme-
sinden dolay ortaya gikan verim kayb: telafi edilemeyeceginden, birim alan- .
dan elde edilen verim diiger.

Parselde kogan sayilar

Parselde kogan sayilan iizerine bitki sikliginin etkisi her iki deneme
yihnda da istatistiki olarak énemli bulunmamakla besaber (F= 3.75 ve 2.34),
farkls bitki sikliklan arasinda parselde kogan sayilari bakimindan tespit edilen
farkliliklar agronomik olarak énem tagimaktadir, 1991 yilinda 5000, 6666,
10000 ve 20000 bitki/da ekim sikhiginda tespit edilen parselde kogan sayilan
sirasiyla; 48, 56, 65 ve 66 adet, 1992 yilinda bu ekim sikliklarinda tespit edi-
len parselde kogan sayilani ise ayni sira ile; 47, 54, 61 ve 62 adet olmak iizere
benzer gekilde bulunmugtur (Cetvel 5). Bu sonuglardan bitki sikhifimn arttikga
parselde kogan sayisimin artt$ini, ancak bu artigin giderek azalan oranda
- oldugu anlagilmaktadir. Bitki sikhgina bagh olarak parselde kogan sayisinda
belirlenen bu artig, esas olarak parselde bitki sayisinin artigindan kaynaklan-
maktadur. Her ne kadar artan bitki sikhigina paralel olarak bitki bagina kogan
sayisi azaliyorsa da, parseldeki bitki sayisinin artmas: ile bu durum agilmakta
ve parseldeki kogan sayis artmaktadir. Bununla birlikte, daha énce deginildigi
lizere verim biitiin verim komponentlerinin bir fonksiyonudur. Bitki siklifinin
artmasl ile birim alandaki kogan sayis1 artmug, ancak bu defada daha verimsiz
yani daha diigiik dane agirlifina sahip koganlar olugsarak dane veriminin azal-
masina sebep olmugtur (El-Lokany ve Russel, 1971; Boguet ve Coco, 1988;
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Cross ve Hammond, 1982). Bu durumda, tek bir verim komponentini artira-
rak dane verimini yiikselmek miimkiin degildir. Cogu zaman verim kompo-
nentleri arasinda ters iligkiler bulunmaktadir. Dane verimini artirmanin yolu,
yetigtirme teknigini, 6zellikle bitki sikligim biitiin verim unsurlarin1 optimize
edecek sekilde ayarlamaktadir.

Kogan uzunlugu ve kogan cap:

Bitki sikhifimin cin misin popiilasyonlarinda kogan uzunlugu iizerine etki-
si 1991 yilinda istatistiki olarak gok onemli (F= 10.46*¥), 1992 yilinda ise
Gnemsiz (F= 2.97) bulunmugtur. Bununla birlikte, her iki deneme yilinda da
bitki siklifinin artmasina paralel olarak kogan uzunluBu giderek artan miktar-
larda azalmugtir. Nitekim, 1991 yilinda 5000, 6666 ve 10000 bitki/da ekim
sikliklan uygulanan parsellerde tespit edilen ortalama kogan uzunluklan
sirastyla 17.95, 17.96 ve 17.60 cm olmak iizere birinci grupta (a) yer alirken,
20000 bitki/da ekim siklif1 uygulanan parsellerde belirlenen ortalama kogan
uzunluBu 14.60 cm ile son gruba (b) dahil olmugtur. 1992 yilinda da 5000 bit-
ki/da ekim siklif1 uygulanan parsellerde 16.73 cm ile en yiiksek degerde olan
kogan uzunlugu, bitki sikliginin artmas ile giderek azalmig ve 20000 bitki/da
" ekim siklif1 uygulanan parsellerde ise 12.05 cm ile en diisiik seviyede
olmugtur. _

Bitki siklifinin cin misin populasyonlarinda kogan gapi iizerine olan etki-
si 1991 yilinda istatistiki olarak 6nemsiz (F=1.07), 1992 yilinda ise 6nemli
(F= 6.17*) olmugtur (Cetvel 4). 1991 yilinda en yiiksek kogan gap1 (4.08 cm) '
6666 bitki/da bitki sikhi uygulanan parsellerde tespit edilirken, bunu 5000,
10000 ve 20000 bitki/da bitki sikliklan tatbik edilen parsellerde belirlenen
kogan gaplan (sirasiyla 3.95, 3.95 ve 3.94 cm) izlemigtir. 1992 yilinda en
yiiksek kogan ¢aplan 5000 ve 6666 bitki/da ekim sikliklarinda (3.86 ve 3.84
cm) tesbit edilirken (a), bunlar1 10000 bitki/da ekim sikliginda tespit edilen
kogan ¢ap1 (3.70 cm) izlemig (ab), en diisiik kogan gapina ise (3.60 cm)
20000 bitki/da bitki siklif1 sahip olmustur (b).

Bu agiklamalardan, bitki sikhiginin artmas: ile genellikle kogan uzunlugu
ve kogan ¢apinin azaldifa sonucuna varilabilir. Nitekign, ayn1 konu ile ilgili o-
larak Ogunlela ve ark. (1987) ve El-lakany ve Russel (1971) de bitki sikliga
arttikga kogan uzunlugu ve ¢apinin azaldigim ifade etmiglerdir. Kogan uzun-
lugu ve kogan gap: misirda sekonder verim komponentleri olup, esas olarak
koganda dane sayisim etkileyerek verimin belirlenmesine dolayli olarak
katkida bulunurlar. Bu sebeple, diger verim komponentleri iizerine negatif et-
kiye sahip olmayacak gekilde, yetistirme teknigi caligmalan ile 6zellikle uygun
bir bitki siklif ile kogan iriliginin (kogan uzunlugu ve ¢apinin) belli bir opti-
. muma kadar artirilmasi istenir.

Koganda dane sayisi ve agiriign

.. Koganda dane sayis: iizerine 2. iiriin cin musirinda bitki sikliklarinin her
iki deneme yilinda da istatistiki bakimdan 6nemli bulunmuyg, tespit edilen F
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degerleri sirasiyla 1.75 ve 3.52 olmugtur. Bununla birlikte, birim alandaki bit-
ki sayis: arttikga koganda dane sayisi diigmiigtiir. Bununla birlikte, birim alan-
daki bitki sayis: arttik¢a koganda dane sayis1 da diigmiigtiir. Nitekim, 1991 ve
1992 yillarinda koganda en fazla dane sayisina, aragtirmada en diigiik bitki
sikl1f1 olan 5000 bitki/da ekim sikhginda tespit edilen koganda dane sayilan
sahip olmug (sirasiyla 663 ve 600 adet), bitki siklifinin artmasiyla giderek
diigmiis ve en diigiik degerlere (ayni sira ile 449 ve 460 adet) en yiiksek bitki
siklig1 olan 20000 bitki/da ekim siklig1 uygulanan parseller sahip olmuglardur.
Koganda dane sayis1 6nemli bir verim komponenti olup, bu sayidaki kiigiik
degismeler istatistiki olarak 6nemli olmasada verimde ¢ok biiyiik degigmelere
yol agtifindan, agronomik agidan biiyiik 6neme sahiptir.

Cin musin populasyonlarinda farkh bitki siklign uygulamalarinin koganda
dane agirhg iizerine olan etkileri istatistiki olarak 1991 yilinda 6nemsiz, 1992
yilinda ise ¢ok 6nemli bulunmugtur (F = 3.72 ve 16.33**). Benzer sekilde,
her iki deneme yihinda da bitki sikhgimn azalmasina bagh olarak koganda dane
agirhg 6nce hizh miktarda daha sonra azalan miktarlarda artig gostermisgtir.
1991 yilinda 20000 bitki/da ekim sikliginda 84 g olan koganda dane agirhg;,
bitki sikhifinin 16000 ve 6666 bitki/da'a diigmesiyle 113 ve 121 g olmak iizere
hizl1 bir arti géstermis, bitki sikliginin 5000 bitki/da'a diigmesiyle ise kiigiik
bir artigla 123 g'a ulagmugtir. 1992 yilinda da koganda dane agirhigindaki
. degisim benzerlik gostermis, 20000 bitki/da ekim sikhiginda 52 g olan ko-

canda dane agirlifs, 10000 ve 6666 bitki/da ekim sikhginda hizh bir yiikseligle
80 ve 88 g'a ulagmug, 5000 bitki/da ekim sikliginda ise kiigiik bir artigla 91 g
olarak bulunmugtur.

Yiiksek bitki sikliklarinda kogan bagina dane sayis1 ve agirhginin
azaldif1n dair tespit ettifimiz bulgular, pek ¢ok aragtirici tarafindan teyit edil-
mektedir (Baenzigar ve Glover, 1980; Boquet ve Coco, 1988; Nenadic ve
ark., 1989).

Koganda dane sayis1 ve agirhigindaki yiiksek bitki sikligindaki azalmaya
paralel olarak once hizh ve bitki sikhgindaki ilave azaligla daha yavas artisin
olmas: dikkati gekmektedir. Bu durum bize, bitki sikliginin belli bir optimu-
mun altina diigiiriilmesiyle kogan iriliginin bir gostergesi olan koganda dane
sayist ve agirhfinin genetik yapinin miisaade ettigi belli bir noktaya yak-
lagmasindan dolay: 6nemli ol¢iide degistirilemeyecegini gostermektedir. Bitki
siklifmnin belli bir optimumun altina diigiiriilmesiyleskoganda dane sayis1 ve
agirhifinda kaydedilecek kiigiik artiglar, birim alandaki kogan sayisindaki azal-
may1 telafi edemeyeceginden verimde diigiigler gériilecektir.

Bin dane agirhg

Cin musin1 populasyonlarinda farkli bitki sikligi muamelelerinin bin dane
agirhif iizerine olan etkisi istatistiki olarak 1991 yilinda 6nemsiz, 1992 yihinda
¢ok 6nemli bulunmugtur. 1991 yilinda 20000 bitki/da ekim sikhiginda 170 g
_ olan bin dane agirhigi; 10000, 6666 ve 5000 bitki/da ekim sikliklarinda
sirastyla 174, 187 ve 183 g'a ulagmugtir. Belli bir optimumdan sonra bitki
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siklifinin azalmasinin bin dane agirhg: iizerine etkisi negatif olmugtur. 1992
yilinda da en diisiik bin dane agirhifina 111 g ile 20000 bitki/da ekim sikhi1
sahip olurken (b), 10000 ve 6666 bitki/da ekim sikliklarinda bin dane agirh:
- sirastyla 140 ve 149 g'a yiikselmig (a) ve en yiiksek bin dane agirhifina 152 g
ile 5000 bitki/da ekim siklif1 uygulanan parseller (a) sahip olmuglardir. Bu
yilda da 5000 bitki/da ekim sikhiginda bin dane agirhgindaki degisim yavag-
lamugtir,

Iki y1lik sonuglar birlestirildiginde, bitki sikliginin azalmasi ile bin dane
agirh$: da artmakta, ancak giderek azalan bitki sikliklarinda bu artig
yavaglamakta ve hatta negatif olmaya meyletmektedir. Bin dane agirlig1 da
musirda nemli bir verim komponenti olup, kiigiik degismeler verime biiyiik
6l¢giide yansimaktadir.

Boquet ve Coco (1988) ve Baenzigar ve Glover (1980) bitki siklifinin
bin dane agirhifim 6nemli lgiide etkilemedigini, Cross ve Hammond (1982)
ise, artan bitki sikliklarinin bin dane agirligin azalttgini tespit ederek bulgu-
larimiza benzer sonuglar ortaya koymuglardur.

Bitki boyu T

Cetvel 4'in incelenmesinden de anlagilacag: gibi, 2. iiriin olarak yetis-
tirilen cin musir populasyonlarinda, bitki sikliklarinin bitki boyu iizerine etkisi
her iki deneme yilinda da istatistiki olarak énemsiz bulunmug, hesaplanan F
degerleri sirasiyla 0.40 ve 0.42 olmugtur. Bununla birlikte, her iki deneme
yilinda da artan bitki siklifina bagh olarak belli bir noktaya kadar bitki boyu
artmakta, en yiiksek bitki sikhiinda ise tekrar diismektedir. 1991 ve 1992
yilinda 5000 bitki/da ekim sikliginda sirasiyla 229 ve 214 cm olan bitki boyu,
- 6666 bitki/da ekim sikliinda 235 ve 221 cm, 10000 bitki/da ekim sikiginda
235 ve 217 cm'ye ulagmug, 20000 bitki/da ekim sikliginda ise 221 ve 211
cm'ye diigmiigtiir (Cetvel 5). '

El-lakany ve Russel (1971) artan bitki sikliginin 151k rekabeti nedeniyle
genellikle bitki boyunu artirdigini, Hutchinson ve ark. (1988), ise bitki sikli-
ginin bitki boyunu dnemli dlgiide etkilemedigini belirterek aragtirma sonuglari-
miz teyit etmiglerdir.

Bitkide yaprak sayisi

Bitki bagina yaprak sayis: iizerine bitki sikligimin etkisi her iki deneme
yilinda da 6nemli olmamigtir (F= 1.30 ve 3.32). 1991 yilinda 5000, 6666,
10000 ve 20000 bitki/da ekim sikliklarinda tespit edilen bitkide yaprak sayilar
sirasiyla; 13.6, 14.1, 13.6 ve 13.6 adet iken, 1992 yilinda bu degerler aym
sira ile; 14.4, 13.7, 14.1 ve 13.4 adet olmustur. Bitki sikigina bagl olarak
yaprak sayisinda 6nemli olgiide degisiklik olmas: by, dzelligin biiyiik olgiide
genetik faktorler tarafindan kontrol edildigini gostermektedir. Bir genotipin
farkh yetigtirme ortamu ve ekolojik gevrelerdeki bitki boyundaki farkhihklar
ise, yaprak sayisi ve bofum sayisindan ziyade bogumaralar1 uzunlugunun
degismesinden kaynaklanmaktadir.
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SONUC

Sonug olarak, musir varyetelerinde genetik potansiyellerinden kaynakla-
nan yiiksek verimlere ancak istenen bitki sikh saglandii zaman ulagilabilir.
Genellikle elverigli iklim ve toprak sartlarinda yetigtirilen bitkiler tam potan-
siyellerini ortaya koymak ve maksimum verime ulagmak igin normalden daha
fazla bitki siklif1 istemektedirler. Aragtirma sonucunda, 2. iiriin cin musir
. popiilasyonlarinda bitki sikhinin dane verimini direk ve dolayh olarak belir-
leyen pek gok verim unsuru iizerine etkili oldugu anlagilmigtir. Maksimum ve-
rime her iki yilda da 6666 ve 10000 bitki/da ekim sikliginda ulagilmig olup, bu
ekim sikliklarinda bitkide kogan sayis1, parselde kogan sayisi, koganda dane
sayist ve bin dane agirlig1 gibi primer verim unsurlan da optimum sevi-yede
olmustur. Genellikle, bu ekim sikliklarindan daha diisiik olan 5000 bitki/da
ekim sikhifinda bu verim komponentlerinden; bitkide kogan sayisi, koganda
dane sayist ve bin dane agirh maksimum olmakla birlikte, birim alandaki bit-
ki say1sinin diisiik olmasina bagh olarak, birim alandaki kogan sayisinin azal-
mas! sonucu dane verimi daha diigiik olmugtur. En yiiksek bitki sikhginda ise
(20000 bitki/da), bu verim komponentlerinden sadece parselde kogan sayisi
maksimum olmus, ancak koganda dane sayis1 ve bin dane agirhiginin mini-
mum seviyeye diismesi sebebiyle, dane verimi diisiik seviyede kalmugtir. Bu-
radan, dane verimini dogrudan etkileyen primer verim komponentlerinin miin-
ferit olarak yiiksek seviyelere gikanlmasindan ziyade, bu komponentler ara-
sinda dengenin saglandif1 optimum seviyelerin yiik§ek verimlere ulagiima-
sin garantisi oldugu anlagilmaktadar.

Maksimum verimin elde edildigi 6666 ve 10000 bitki/da ekim siklik-
larindan ise 6666 bitki/da ekim siklig1 2. iiriin cin misirda daha az tohumluk
kullamilmas: sebebiyle tavsiye edilebilir. Bu bitki siklifina metodda belirtildigi
gibi 50 x 30 cm sira aras1 ve sira iizeri mesafeleri ile ulagilmigtir. Bu bolgede
sicaklik 2. iiriin musir ziraatina gok uygundur. Ancak bu bolgede 2. iiriin ola-
. rak yetigtirilen at digi misirlar genellikle uzun vejetasyon siiresine sahip olma-
lar1 nedeniyle genellikle hasatta yiiksek dane nemi ve diigiik fiat problem tegkil
etmektedir. Bu aragtirmada, bu problemin ¢oziimiinde alternatif olabilecek cin
musir varyeteleri daha kisa vejetasyon siiresine sahip ve piyasada daha yiiksek
fiatla alic1 bulabilmektedir. Nitekim, bu aragtirmada yillara gore 1021 ve 817
kg/da gibi yiiksek verimlerin elde edilmesi, bu bdlgede cin misirin 2. iiriin
sartlarindaki iiretim potansiyelini ortaya koymaktadr,
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