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Oz. Bilgisayar destekli miizik yazimlari, mizik prodiiksiyonu ve diizenlemesi icin kullanilan gesitli
programlardir. Bu yazilimlar, dijital ses isleme istasyonlari (Digital Audio Workstation - DAW), ses
diizenleme araglari, MIDI diizenleyiciler ve nota yazma yazilimlari gibi kategorilere ayrilir. Dijital ses
isleme istasyonu yazilimlari, mizik Gretimi icin en temel araglardir ve ses kayitlarini diizenleme, miks
yapma, mizik pargalarini birlestirme gibi islevleri yerine getirirler. Ses diizenleme araglari, ses
dosyalarini kesme, bigme ve efekt ekleme gibi islemler i¢in kullanilir. MIDI diizenleyiciler, elektronik
m{zik aletleri ve bilgisayarlar arasinda iletisim kurarak mizikal kompozisyon ve diizenleme saglar. Nota
yazma yazilimlariise, muizik eserlerinin notalarini yazmak ve diizenlemek igin kullanilir. Her bir yazilimin
kendine has ozellikleri ve kullanim alanlari vardir, bu nedenle kullanicilarin ihtiyaclarina gére en uygun
olani se¢meleri onemlidir. Gorme engelliler icin muzik yazihmlar, mizikal yeteneklerini ve
yaraticiliklarini ifade etmelerine yardimci olmak amaciyla gelistiriimis 6zel yazihmlardir. Tim
kullanicilar icin tasarlanan bazi mizik yazihmlar da 6zellikle gérme engellilerin yararlanabilmesini
saglamak amaciyla sesli ve gorme engelliler icin kullanish ara yuzler gelistirmislerdir. Bu yaziimlar,
erisilebilirlik 6zellikleri ve kullanici dostu arabirimler araciligiyla gorme engellilerin mizik yapmalarini,
kaydetmelerini ve dlizenlemelerini saglar. Bu ¢alismanin amaci, gorme engellilerin mizik yazihmlarina
erisimini artirmak ve kullanici deneyimlerini gelistirmek {zerinedir. Gérme engellilerin muzik
deneyiminin 6nemi, teknoloji ve erisilebilirlik agisindan vurgulanmistir. Ayrica, konunun 6nemine
dikkat cekilerek, bu alandaki yapilacak yeni calismalarin gérme engellilere nasil bir katki saglayacagi
tartisilmistir. Sonug olarak teknolojik gelismelerin getirdigi yeni imkanlar ve kolayliklarin umut verici
oldugu, ancak gorme engelli bireylerin muzik yazilimlarina erisimlerinde ve kullaniminda karsilastiklari
sorunlarin asilmasi icin bu alana yonelik daha fazla yeni galismalarin yapilmasi gerekliligi ortaya
cikmistir.

Anahtar kelimeler: Gorme engelliler, Mizik Yazilimlari, Gorme engelliler igin mizik yazilimlari.

Abstract. Computer-assisted music software are various programs used for music production and
editing. These software generally fall into categories such as Digital Audio Stations (DAW), audio
editing tools, MIDI editors, and music notation software. DAWs are the most basic tools for music
production and perform functions such as editing audio recordings, mixing and combining music
tracks. Audio editing tools are used for operations such as cutting, trimming and adding effects to audio
files. MIDI editors enable musical composition and editing by communicating between electronic
musical instruments and computers. Music notation software is used to write and edit the notes of
musical works. Each software has its own features and uses, so it is important for users to choose the
most suitable one according to their needs. Music softwares for the visually impaired is special
softwares developed to help them express their musical talents and creativity. Some music software
designed for all users have developed useful interfaces for the audio and visually impaired, especially
to ensure that the visually impaired can benefit from it. These software enable visually impaired
people to create, record and edit music through accessibility features and user-friendly interfaces. The
aim of this study is to increase visually impaired people's access to music software and improve user
experiences. The importance of the musical experience of visually impaired people is emphasized in
terms of technology and accessibility. Additionally, by drawing attention to the importance of the
subject, it was discussed how new studies in this field would contribute to the visually impaired.
Keywords: Visually impaired, Music softwares, Software for visually impaired.
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Extended Abstract

Introduction. Music software is one of the greatest aids to individuals in the music creation process.
These software offer many different functions such as reading notes, editing music and playing
instruments in a virtual environment.

Special music software designed for visually impaired individuals allows users to develop their
musical creativity by providing auditory feedback instead of visual interfaces.

Laura Housley, Thomas Lynch, Rajiv Ramnath and Jayashree Ramanathan’s (2013) study titled
“Application that Allows Visually Impaired Musicians to Read Music Notes Using Tablets” aimed to
develop a mobile application framework to facilitate visually impaired musicians to read music notes.
The study focused on digitizing music notes using music coding file formats such as MusicXML. These
formats are made customizable with color and magnification parameters according to the needs of
visually impaired users. Researchers have provided various user settings and customization options for
visually impaired musicians to read the notes more easily. This has allowed users to adjust the screen
and notes according to their own needs.

Some of the music programs that are widely used by visually impaired musicians and the
software developed to use them with a screen reader (such as Jaws for Windows) are Sibelius/Speaking
Files, Lime Aloud/Goodfeel, Toccata, Cakewalk/Sonar/Caketalking. The Lime Aloud program is the
name of the Lime notation program used by the visually impaired and is included in the Goodfeel
package program produced by the Dancing Dots company. This program also enables visually impaired
composers to write their works and share them with visually impaired musicians (Miller, 2013, as cited
in Sazh and Sakalar, 2018).

Method. A literature review was conducted on the subject and examples of existing software were
examined. With the findings obtained, a study was conducted on the importance of the design and
usability of music software for the visually impaired.

Results. Music software that is supported for visually impaired individuals also provides auditory
feedback along with visual interfaces, allowing users to develop their musical creativity. These
software offer many different functions such as reading notes, editing music, and playing instruments
in a virtual environment. The basic features of music software that is also suitable for visually impaired
people are as follows:

a) Accessibility: These softwares work in harmony with screen reader technologies and enable visually
impaired users to use them easily. In order for visually impaired people to use softwares, these
softwares must first comply with accessibility standards. In her study, Nacheva (2019) examined the
accessibility tools developed for the Linux operating system and focused on how these tools can be
made more accessible for visually impaired users. Designing such tools in accordance with the needs
of the users increases the effectiveness of the softwares.

b) Audio Feedback: Providing audio feedback in response to user actions is an important feature of
music software. In this way, users can master the music production process by understanding what
steps they are taking and what tools they are using. It is also emphasized that software should be
developed based on user feedback. In a study conducted by Theodorou and Meliones (2022), a
detailed analysis was made on the needs and requirements of visually impaired individuals and it was
stated that educational versions should be available for these individuals to feel confident in the use
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of mobile applications. This situation reveals the importance of designing software in a user-centered
manner.

c) Educational Features: Many music software include integrated educational modules that teach the
basic principles of music. These modules help visually impaired people learn about music theory and
practice. The use of software for educational purposes is also an important area. In their study,
Gutierrez Padilla and colleagues (2019) developed an interactive software system for the learning of
visually impaired individuals. In their study, Madrazo et al. (2017) discussed the design process of a call
center training software for visually impaired users.

d) User-Friendly Interface: It is also important for software to have user-friendly interfaces. Interfaces
designed for visually impaired individuals make it easy to use by providing guidance with voice
instructions. Instead of complex visual elements, it offers a system that users can easily understand
and follow.

Discussion and Conclusion. Music software for visually impaired individuals is an important
development area in the field of music education and music production. These software increase the
interaction of visually impaired individuals with music and enable them to develop their musical skills.

Music software for the visually impaired is gaining great importance as technology makes
access to music more inclusive. Thanks to features such as accessibility, audio feedback and user-
friendly interface, these software increase the interaction of visually impaired individuals with music,
support their development of musical skills and allow them to explore their musical creativity.

These softwares help visually impaired people to realize their creative potential and make the
music making process more accessible. As technology advances, it is certain that such software will
develop further and become available to more people. As a result, with the new possibilities that
develop, the music making experiences of visually impaired people become richer and more inspiring.

However, considering the current situation and needs in this area, more work should be done
on the difficulties that visually impaired individuals face in accessing music software and the solutions
developed to overcome these difficulties.
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Muzik yazilimlari, bireylerin mizik yaratim siirecindeki en bilyik yardimcilarindan biridir. Bu
yazilimlar, nota okuma, muzik diizenleme ve calgilari sanal ortamda ¢alma gibi birgok farkli islev sunar.

Gorme engelli bireyler icin tasarlanmis 6zel mizik yazilimlari, gérsel ara ylzler yerine isitsel
geri bildirimler sunarak kullanicilarin mzikal yaraticiliklarini gelistirmelerine olanak tanir.

Diinya Saglk Orgiiti gérme engellileri; normal gérenler, az gorenler, agir diizey gérme
yetersizligi ve tamamen géremeyenler tanimlari altinda dért kategoriye ayirmistir. (DSO, 2012; Akt.
Yildiz ve Girler, 2018).

Bilgisayar destekli miizik yazilimlarinin derin gorme bozuklugu olan insanlar tarafindan
kullanilmasina yonelik analizler géstermektedir ki, gorme engellilerin orta ve yiiksekdgretimde mizik
egitiminde daha ¢ok bilgisayar tabanli muzik yazihimlari yararli olmustur. (Gorburuna ve Govorona,
2018)

Gorme engellilerin parmak uglariyla okuduklari yazi Louis Braille adli bir Fransiz tarafindan 1830
yilinda icat edilmistir. Ayni zamanda piyano ve org ¢alan Louis Braille mizikte kullanilan braille
notalarini da gelistirerek 6nemli bir hizmette bulunmustur. Braille nota sistemiyle genel nota sistemi
arasinda hicbir benzerlik yoktur. Braille notalar bir climle yazar gibi hepsi bir satir halinde yan yana
yazmakta ve notalar Braille harflerle meydana getirilmektedir. Ornegin, y harfi dért dértliik do, n harfi
iki dortlik do, anlamina gelmektedir (Devrim, Gissiin ve Goger, 2018).

Laura Housley, Thomas Lynch, Rajiv Ramnath ve Jayashree Ramanathan'in (2013) “G6rme
Engelli Mizisyenlerin Tablet Kullanarak Nota Okumalarina Olanak Taniyan Uygulama “adl ¢alismasi,
gorme engelli mizisyenlerin nota okumalarini kolaylastirmak amaciyla bir mobil uygulama cercevesi
gelistirmeyi hedeflemistir. Calismada, MusicXML gibi mizik kodlama dosya formatlarini kullanarak
notalarin dijitallestirilmesi Gzerine odaklanmistir. Bu formatlar, gérme engelli kullanicilarin
ihtiyaclarina gore renk ve bliylitme parametreleriyle 6zellestirilebilir kiinmistir. Arastirmacilar, gérme
engelli mizisyenlerin notalari daha rahat okuyabilmeleri icin ¢esitli kullanici ayarlari ve 6zellestirme
secenekleri sunmuslardir. Bu, kullanicilarin  kendi ihtiyaclarina gére ekrani ve notalan
ayarlayabilmelerini saglamistir.

Gorme engelli mizisyenler arasinda yaygin bir bicimde kullanilan bazi 6énemli miuzik
programlari ve bunlarin ekran okuyucusuyla (Windows icin Uretilen Jaws gibi) kullanilabilmesi igin
gelistirilen yazilimlardan bazilari  Sibelius/Speaking Files, Lime Aloud/Goodfeel, Toccata,
Cakewalk/Sonar/Caketalking olarak gosterilebilir. Lime Aloud programi Lime nota yazim programinin
gorme engelliler tarafindan kullanilan ismidir ve Dancing Dots firmasi tarafindan lretilen Goodfeel
paket programinin icerisinde yer almaktadir. “Goodfeel programi egitmenlere ve diger gorme engeli
olmayan muzisyenlerin konvensiyonel notasyon ile yazilmis bir eseri herhangi bir Braille yazim bilgisine
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sahip olmaksizin 6grencileri igin Braille’e ¢evirmeyi olanakli kilmaktadir. Bu program ayni zamanda
gorme engelli bestecilerin eserlerini yazabilmeye ve gdérme engelli olmayan mizisyenler ile
paylasabilmesine imkan vermektedir (Miller, 2013, Akt. Sazl and Sakalar, 2018).

Yontem

Konuya yonelik literatlir taramasi yapilmis ve mevcut yazilimlardan érnekler incelenmistir. Elde
edilen bulgularla, gorme engelliler icin muzik yazihmlarinin tasarimi ve kullanilabilirliginin 6nemi
Gzerinde bir calisma yapilmistir.

Bulgular

Muzik yazilimlari, mizik tGretim sirecinin farkli asamalarinda kullanilan gesitli araglar sunar. Bu
yazilimlar islevlerine gore birka¢ ana kategoriye ayrilabilir:

Dijital ses islemcileri (DAW - Digital Audio Workstation)

Dijital ses islemcileri, mlzik prodiiksiyonu icin en kapsamli araclardir. DAW'lar, ses kaydi,
diizenleme, miksleme ve mastering islemleri icin kullanilir. Ornek olarak, Ableton Live, Image-Line FL
Studio, Apple Logic Pro, Steinberg Cubase, PreSonus Studio One. Cockos Reaper 6 gibi yazilimlari
verebiliriz.

Sanal galgilar (VST - Virtual Studio Technology)

Sanal calgilar, gergek calgilarin ses orneklerinden elde edilen dijital versiyonlaridir ve DAW
yazilimlarinda eklenti olarak kullanilir. Ornekler: HalionOne, Native Instrument Kontakt, Omnisphara,
Serum gibi yazilimlari 6rnek verebiliriz.

Notasyon yazilimlari

Bu yazilimlar, mizik notalarini yazmak, diizenlemek ve bastirmak icin kullanilir. Mizik teorisi
ve kompozisyon ile ilgilenenler igin uygundur. Sibelius, Finale, MuseScore gibi programlar bu
yazilimlara 6rnek olarak verilebilir.

Mizik notasyonu ve muzik kurallari, muzigi temsil eden bir dizi isaret/grafik sembolden olusur.
Diinyada dogu ve bati arasinda miuizik notasyonu acisindan bazi farkhliklar vardir. Tim bu uygulamalar
bati muzigi kurallari temellidir. Ancak bazi nota yazim programlari dogunun kurallarina gore
diizenlenmis olup muzigi dijital ortama aktarabilmektedir. Buna Tirkiye’deki Mus2 yazihmi 6rnek
verilebilir.

Kiriella ve arkadaslari (2014) makalelerinde dogu miizigini ses dosyasindan goérsel notalara ve
gorme engelliler icin bir ara ylze sahip ortama aktarilmasi icin Sri Lanka’da yapilan uygulamayi
anlatmaktadir.
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Ses efektleri ve islemcileri

Bu yazilimlar, ses sinyalini islemek ve gesitli efektler uygulamak igin kullanilir. Auto-Tune: Vokal
diizenlemesi igin kullanilan Auto-Tune, gitar seslerini islemek igin kullanilan Guitar Rig, ¢esitli ses
efektleri ve mastering araglari iceren ses eklentileri (Waves Plugins) bu alandaki yazilimlara érnek
verilebilir.

DJ Yazilimlan

Bu yazilimlar, DJ'ler icin mizik miksleme ve canli performanslar sirasinda kullanilir. Pioneer D)
Rekordbox, Serato DJ Pro, Native Instruments Traktor Pro, Algoriddim djay, Pro DJ.Studio gibi yazilimlar
ornek verilebilir.

Miizik 68renme ve pratik yazilimlari

Bu kategorideki yazilimlar, miizik teorisi, ¢algl calma ve diger miizik becerilerini 6grenmek icin
kullanilir. Calgi calmayi 6greten Yousician, Piyano Marvel, kulak egitimi ve mizik teorisi calismalari icin
kullanilan EarMaster gibi yazilimlar érnek olarak verilebilir.

Miizik dagitim ve yayin platformlan

Bu yazilimlar, miizisyenlerin miziklerini cevrimigi platformlarda yayinlamasina ve dagitmasina
yardimci olur. SoundCloud, Bandcamp, Spotify for Artists gibi platformlar 6rnek verilebilir.

Gorme engelli bireylerin de galisabilmesi igin desteklenmis miizik yazilimlari, gorsel ara yiizlerle
birlikte isitsel geri bildirimler de sunarak kullanicilarin miizikal yaraticiliklarini gelistirmelerine olanak
tanir. Bu yazilimlar, nota okuma, muzik diizenleme ve galgilari sanal ortamda ¢alma gibi bir¢ok farkl
islev sunar. Gérme engellilerin de kullanimina yénelik miizik yazilimlarinin temel 6zellikleri sunlardir:

Erisilebilirlik

Bu yazihmlar, ekran okuyucu teknolojileri ile uyumlu calisarak gérme engelli kullanicilarin
rahathkla kullanabilmesini saglar. Gorme engellilerin yazihmlari kullanabilmesi igin 6ncelikle bu
yazilimlarin erisilebilirlik standartlarina uygun olmasi gerekmektedir. Nacheva, (2019) ¢alismasinda,
Linux isletim sistemi icin gelistirilen erisilebilirlik araglari incelenmis ve bu araglarin gérme engelli
kullanicilar icin nasil daha erisilebilir hale getirilebilecegi lizerinde durmustur. Bu tir araglarin,
kullanicilarin ihtiyaglarina uygun olarak tasarlanmasi, yazilimlarin etkinligini artirmaktadir.

Sesli geri bildirim

Kullanici eylemlerine yanit olarak sesli geri bildirim vermesi, muizik yazilimlarinin énemli bir
ozelligidir. Bu sayede, kullanicilar hangi adimlari attiklarini ve hangi araglari kullandiklarini anlayarak
miuzik Uretim sireclerine hakim olabilirler. Yazimlarin kullanici geri bildirimlerine dayali olarak
gelistirilmesi gerektigi de vurgulanmaktadir. Theodorou ve Meliones (2022) tarafindan yapilan bir
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¢alismada, gérme engelli bireylerin ihtiyaglari ve gereksinimleri Gizerine detayl bir analiz yapiimis ve bu
bireylerin mobil uygulamalarin kullaniminda kendilerine gliven duymalari i¢in egitim versiyonlarinin
mevcut olmasi gerektigi belirtilmistir. Bu durum, yazilimlarin kullanici odakli bir sekilde tasarlanmasinin
Onemini ortaya koymaktadir.

Ogretici 6zellikler

Bircok miuzik yazilimi, mizigin temel ilkelerini 6greten entegre egitim modiilleri igerir. Bu
modiiller, gérme engellilerin miizik teorisi ve pratikleri hakkinda bilgi edinmelerine katki saglar.
Yazilimlarin egitim amach kullanimi da 6nemli bir alan olarak karsimiza ¢ikmaktadir. Gutierrez Padilla
ve arkadaslari (2019) calismalarinda gérme engelli bireylerin 6grenimine yonelik etkilesimli bir yazihm
sistemi gelistirmislerdir. Madrazo ve arkadaslari (2017) ¢calismalarinda, gérme engelli kullanicilar igin
bir cagri merkezi egitim yaziliminin tasarim sireci ele almiglardir.

Kullanici dostu arayiiz

Yazihmlarin kullanici dostu ara ylzlere sahip olmasi da 6nemlidir. Gérme engelli bireyler icin
tasarlanmis ara yuzler, sesli talimatlarla yonlendirme yaparak kullanimi kolay hale getirir. Karmasik
gorsel unsurlar yerine, kullanicilarin kolayca anlayabilecegi ve takip edebilecegi bir sistem sunar.

Gorme engellilerin yararlanabilecegi nota yazilimlari

Sibelius

Sibelius Speaking, miikemmel notasyon programi Sibelius'un gliclinii ve esnekligini gorme
engelli kullanicilara sunmaktadir. Sibelius Speaking, JAWS for Windows ekran okuyucusu i¢in bir dizi
karmasik betigi Ogretici belgeler ve mikemmel gevrimici yardimla birlestirir. Bu, gérme engelli
bestecilerin veya aranjorlerin artik yaratici miizik fikirlerini dogrudan basili sayfaya bagimsiz olarak
aktarabilecekleri anlamina gelir.

Sekil 1. https://www.avid.com/resource-center/whats-new-in-sibelius

Sibelius Speaking, gorme engelli bestecileri yayh calgilar dortlllerinden caz gruplarina, senfoni
orkestralarina, her turli geleneksel veya geleneksel olmayan topluluk icin miuzik yaratiminda
Ozglirlestirir. Gorme engelliler, goren herkesin okuyabilecegi sekilde notalari yazdirabilirler (Sibelius
Speaking, 2022).
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Goodfeel

Dancing Dots firmasinin Urettigi Goodfeel ile gorme engelli mizisyenler, basili notalari hizli,
otomatik ve dogru bir sekilde braille mizigine donistlirtir. Gorme engelli muzisyenler, istege bagli
s0zli ve mizikal ipuclariyla braille notalarini inceleyebilir ve bagimsiz olarak kendi muzikal fikirlerinin
basili notalarini olusturabilir.

Braille Music Technology, gorme engelliler i¢cin miizik teknolojisini gelistirmek ve uyarlamak
amaciyla 1992 yilinda kurulan Philadelphia merkezli bir Amerikan sirketidir. Kurucusu Bill McCann
gorme engelli bir mizisyendir (“Dancing Dots”, 2024).

Dancing Dots Gorme engelli insanlarin mdaziklerini okumalarina, yazmalarina ve
kaydetmelerine yardimci olmak icin teknoloji, egitim kaynaklari ve egitimler sunar. Uriinler ve
hizmetler, egitim, eglence ve profesyonel ugraslarla ugrasan goérme engelli mizisyenler ve ses
yapimclilari icin kapsayiciligl, okuryazarligi ve bagimsizligi tesvik eder.

“Lime Aloud 6zelligiyle 6grenci notalari tek tek duyar (A4, yarim nota) ve daha sonra bu bilgiyi
kullanarak calgilarinda notalari c¢alabilir. Lime Lighter yazilimi ise tamamen gérme engelli olmayip,
gorme yetersizligi olan miuzisyenler icin notalari orijinal boyutunun 10 katina kadar buydtilebilir
(Dancing Dots, 2024).

Sundugu Urlnler arasinda, basili mizik notalarini donistiirerek Braille'in mizikal  bir
versiyonunu Ureten ve gorme engelli muzisyenlerin goren meslektaslarinin
kullandigi notalara erismesini saglayan birkag program bulunmaktadir (“Dancing Dots”, 2024).

Lime Aloud

Goodfeel paket programinin igerisinde yer alan Lime Aloud, erisim teknolojisini denenmis ve
gercek Lime notasyon dizenleme yazilimiyla birlestiriyor. Onlarca yildir, diinyanin dort bir yanindaki
mizisyenler mazik fikirlerinin yiksek kaliteli baskilarini Lime ile hazirladilar. Artik gorme engelli muizik
ogrencileri, besteciler ve aranjorler de bu yazilimi kullanabilir.

Lime Aloud, JAWS for Windows ekran okuyucu yazilimiyla birlikte calisir. Lime Aloud, Lime
notasyon diizenleyicisi ve muzik OCR icin SharpEye Music Reader ile desteklenir.

Kendi mizik fikirlerinizin stiriimlerini olusturabilir ve yazdirabilir veya Lime ve Lime Aloud'u
kullanarak baskalarinin pargalarini inceleyebilirsiniz. Lime editori kullanilarak yeni materyaller
olusturulabilir, SharpEye ile yapilmis NIFF dosyalarindan veya Lime'in MusicXML ice aktarma islevi
araciligiyla ice aktarilabilir. MusicXML dosyalari artik Finale ve Sibelius gibi giderek artan sayida miizik
notasyonu programindan disa aktarilabilir (Canadian Assistive Technology, 2024).
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Lime Lighter

Goodfeel paket programinin igerisindeki bir diger yazillm olan Lime Lighter, kismi gérme
yetersizligi olan 6grenciler igin LimeLighter yazilimi ¢ok daha geleneksel bir rol Gstlenir. LimelLighter ile
mizik sisteme taranabilir, Lime mizik notasyonu bicimine donistirilebilir ve ardindan orijinal
boyutunun 10 katina kadar biyitilebilir. Daha sonra, ¢alarken ayak pedallarinin kullanimiyla kontrol
edilebilen buyik bir bilgisayar monitérinde tek satirlik, yandan kaydirmal bir bigimde sunulur.
Notalarin gosterimi, normal siyah beyazdan, bircok diisiik goriisli okuyucunun tercih ettigi ters beyaz
siyaha degistirilebilir.

Lime Lighter, geleneksel bes satirlk cizgiyi kullanarak basili mizik notalarini gosterir.
Yakinlastirma ozelligi, mizigi orijinal boyutunun yaklasik 10 katina kadar blylutmenize olanak tanir.
Hatta mizigi dizenleyip yazdirabilirsiniz. Ancak, gorme engelli cogu kisi icin bu teknoloji, mzigi
rahatca okumanin bir yolu olarak ilgi cekici olacaktir. Gérme engelli 6zellikleri, blyttilmis mazigi
1,25X'ten 10x'e kadar uygun oranlarda gorintiilemek icin gereken 6zel segici blylUtmeyi saglar.

Program mendilerinde ve iletisim kutularinda metni daha kolay okumak icin yerlesik Windows
BliylUteci'ni veya ZoomText gibi ticlinci taraf biyitme programlarini kullanma seceneginiz vardir. Lime
Lighter renkleri tersine ¢evirmek icin temel secenekler sunar veya Ekran goriintisind tersine cevirmek
veya arka plan ve 6n plan renklerini degistirmek icin diger programlari kullanmak isteyebilirsiniz (The
Lime Lighter, 2024).

IBOS MusicXML Reader

Danimarka Goérme Engelliler ve Gorme Engelliler Enstitlisi, mizik pargalarinin notalarini bir
braille ekraninda gosterebilen ve bunlari metin olarak okuyabilen bir yaziim programi gelistirdi.
Yazilim, profesyonel ve amator mizisyenler ile 68renciler ve 6gretmenler de dahil olmak lzere gérme
engelliler igin dijital mlzik notalarina aninda erisim saglayabiliyor. Béylece miizik notalarina erigim,
gorme engelliler arasinda 6nemli Olclide genisletilmistir. Bu genisleme, gérme engelliler ve goéren
miuzisyenler arasindaki muzik etkilesiminin kosullarini iyilestirir.

Yazilimin 6zellikleri:

e IBOS MusicXML Reader, ekran okuyucu kullanan bir kullanicinin tipki géren muzisyenler gibi bir
m{zik notasini okumasini miimkin kiliyor.

e Notlar, braille ekraninda mizik braille ve diiz metin olarak gériintilenebilir. Metin olarak okunabilir
ve oynatilabilir.

e Program braille ekran, PC klavyesi ve ayak pedallari araciligiyla ¢alistirilabiliyor.

e Kullanici hangi pargalarin veya calgilarin sunulmasini istedigini ve ayni sekilde hangilerini atlamak
istedigini secebilir.

e Notalar arasinda ilerleyebilir, 6lcii/6lclye gore atlayabilir veya belirli bir konuma gidebilirsiniz.

e Hatta belirli bir parganin akorunun tek tek notalarini bile inceleyebilirsiniz.

e Sectiginiz 6lguleri/6lculeri, ihtiyaciniz oldugu siirece tekrar tekrar ¢alarak prova edebilirsiniz.

e Bir partisyonun farkli hizlarda ¢alinmasi seceneginiz var (Ibos Music, 2024).
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Gorme engellilerin yararlanabilecegi dijital ses isleme yazilimlari

Bilgisayarli muzik teknolojilerinin insanlar tarafindan kullanim 6zelliklerinin analizi,gérme
engelli mizisyenlerin bazi bilgisayar temelli mizik programlarinin kullaniminda uzmanlagma firsatina
sahip olabildiklerini (siralayicilar, ses isleme editorleri, vb.), bu durumun da yaratici potansiyellerinin
en derin sekilde a¢iga cikmasina katkida bulunduklarini géstermektedir (Gorbunova ve Voronov, 2018).

Cakewalk Sonar

Sekil 2. https://www.cakewalk.com/sonar

Gorme engelli mizisyenlerin Cakewalk SONAR adli miizik diizenleme ve kayit programinin hem
temel hem de gelismis ozelliklerini kullanmasini saglayan JAWS for Windows ekran okuyucusu igin
Ozellestirilmis yapilandirmalar seti saglayan CakeTalking Yazilimi (Screen readers, 2024).

SONAR, ekran okuyucularla (Window-Eyes, JAWS, vb.) calisirken gorme engelli kullanicilar igin
yararli olabilecek 6zel bir Erisilebilirlik Moduna sahiptir. Erisilebilirlik Modu, Windows Kayit Defterine

bir anahtar eklenerek etkinlestirilir (Sonar and Screen Readers, 2024).

Logic Pro

Sekil 3. https://www.apple.com/

Logic Pro, gorme engelli mizisyenler icin baska bir se¢enektir, ancak yalnizca Mac'te
mevcuttur. macOS'un yerlesik ekran okuyucusu olan VoiceOver'i kullanan Logic Pro, gérme engelli
kullanicilar igin iyi bir erisilebilirlik saglar. Mizisyenler ara ylzde gezinebilir, pargalari diizenleyebilir ve
sanal calgilar ve efektler kullanabilir.
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Sekil 4. https://thevocalmarket.com

OSARA ve NVDA ekran okuyucusu ile birlikte Reaper, gorme engelli mizisyenler igin sorunsuz
ve etkili bir kullanici deneyimi saglar.

e OSARA : REAPER Uygulamasi icin Acik Kaynak Erisilebilirligi, Reaper'in erisilebilirligini 6nemli 6l¢lide
artiran bir eklentidir. Kullanicilarin araytizde kolayca gezinmesini, parcalari diizenlemesini ve ekran
okuyucular araciligiyla parametreleri kontrol etmesini saglar.

e NVDA : NonVisual Desktop Access (NVDA), Reaper ve OSARA ile sorunsuz bir sekilde calisarak
ekrandaki 6gelerin sozli agiklamalarini saglayan Windows icin licretsiz ve agik kaynakh bir ekran
okuyucusudur(Best Recording Software, 2024).

Gorme engelli bireyler igin mizik yazilimlari, muzik egitimi ve miizik tretimi alaninda énemli
bir gelisim alani olarak karsimiza ¢ikmaktadir. Bu yazilimlar, gérme engelli bireylerin muzikle
etkilesimlerini artirmakta ve muzik becerilerini gelistirmelerine olanak tanimaktadir.

Gorme engelliler igin yazilmis veya 0zel eklentilerle desteklenmis nota yazilimlarini
inceledigimizde, Sibelius Speaking adli yazilimin JAWS ekran okuyucusu ile sesli erisim sagladigl,
Goodfeel yaziiminin ise gérme engelli mizisyenler icin basili notalari hizli, otomatik ve dogru bir
sekilde braille mizigine donlstirdigi gorilmektedir. Lime Lighter yazilimiise tamamen gérme engelli
olmayip, kismi gérme yetersizligi olan mizisyenler icin notalar orijinal boyutunun 10 katina kadar
blytllebilmektedir. Danimarka Gérme Engelliler ve Gorme Engelliler Enstitlisi tarafindan gelistirilmis
Ibos MusicXML Reader notalari bir braille ekraninda gosterip okumayabilmektedir.

Bu yazilimlar kiyaslandiginda, tam gérme engelliler icin muzigi Braille notasina donustiiren
Goodfeel ve notalarl bir braille ekraninda gosterip okuyabilmesi nedeni ile Ibos MusicXML 6ne
¢tkmaktadir. Notalari 10 kat blyitmesiile Lime Lighter yazilimi 6zellikle kismi gérme yetersizligi olanlar
icin oldukca yararh bir yazilim olarak gorilmektedir.

Gorme engelliler i¢in yazilmis dijital ses isleme yazilimlari (DAW) inceledigimizde; Cakewalk
Sonar JAWS ekran okuyucusunu kullanirken, Logic Pro ise VoiceOver adli bir ekran okuyucu yazilim
kullanmaktadir. REAPER yazilimi da ekrandaki 6gelerin s6zIli agiklamalarini saglayan Windows igin
Ucretsiz ve acik kaynakl bir ekran okuyucusu ile 6ne ¢itkmaktadir.
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Pedrini ve arkadaslari (2020), gérme engelli kullanicilar icin farkli Dijital Ses isleme (DAW)
yazihmlarini inceleyerek yaptiklari karsilagtirma sonucunda Reaper yaziliminin digerlerinden daha
avantajli oldugunu belirtmislerdir.

Koray ve Sakalar'in (2018) yaptiklari “Gérme engelli mizisyenlerin besteleme teknikleri ve

Sayfa | 2000 dijital uygulamalar” baslikli arastirmaya tilkemizden %90 ve %100 gérme kaybi olan bes gérme engelli
miuzisyen katilmistir. Arastirmanin sonucuna gore, kullanicilarin notasyon yazilimiicin Sibelius 3 veya 5

ve Lime programlarini, seslendirme ve mastering alanlarinda ise Cakewalk, Sonar (versiyon 8 tirevleri)

ve Sound Forge programlarina basvurduklari ortaya c¢cikmistir. S6z konusu bu programlarin ekran

okuyucularla uyumunu saglayan scriptlerin veya ara yuzlerin varligi tercih sebebi olarak belirlenmistir.

Tartisma, Sonug ve Oneriler

Gorme engelliler igcin muzik yazihmlari, teknolojinin muzige erisimi daha kapsayici hale
getirmesiyle birlikte blylk 6nem kazanmaktadir. Erisilebilirlik, sesli geri bildirim ve kullanici dostu ara
ylz gibi 6zellikleri sayesinde, bu yazilimlar gorme engelli bireylerin mizikle etkilesimlerini artirmakta,
muzik becerilerini gelistirmelerini desteklemekte ve miuzikal yaraticiliklarini kesfetmelerine olanak
tanimaktadir.

Bu yazilimlar, gérme engellilerin yaratici potansiyellerini ortaya ¢ikarmalarina yardimci olur ve
muzik yapma siirecini daha erisilebilir kilar. Teknolojinin ilerlemesiyle birlikte, bu tiir yazihmlarin daha
da gelisecegi ve daha fazla kisi tarafindan kullanilabilir hale gelecegi kesindir. Sonug olarak, gelisen yeni
olanaklarla, gérme engelli bireylerin mizik yapma deneyimleri daha zengin ve ilham verici hale
gelmektedir.

Tum bu gelismelere ragmen o6zellikle tam gérme engelli bireylerin bu yazilimlari yardim
almadan ne kadar kullanilabildikleri konusunda geri bildirim alan ¢alismalara ihtiyag vardir. Bu konuda
literatir acisindan bilyk bir eksiklik goralmektedir.

Bu alandaki mevcut durum ve ihtiyaglar g6z oniinde bulunduruldugunda, gérme engelli
bireylerin muzik yazilimlarina erisimde karsilastiklari zorluklar ve bu zorluklarin Gistesinden gelmek icin
gelistirilen ¢oziimler Gzerine daha fazla gidilmeli, daha fazla ¢alisma yapiimalidir.
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