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BITKI BUYUME DUZENLEYICILERININ FiZYOLOJIK OLAYLARDAKI
ROLLERI

Lami KAYNAK !

Ozet: Bitki binyesinde cereyan eden

fizyolojik faaliyetlerin ¢ogunlugu

hormonlarin kontrolii altindadir.
Giinimizde hormonlardan ve benzer etki
gosteren yapay organik molekiillerden
bitkilerde

biyiimeyi ve  gelismeyi

yonlendirici ozellikleri dikkate alinarak |
¢ok yonli yararlamlmaktadir. Bu derlemede
"Bitki Buyiime Diuzenleyicileri" olarak
anmlan bu bilesiklerin fizyolojik olaylardaki
rolleri ve etki sekillerine deginilmisgtir.

Anahtar Kelimeler: Bitki Biyiime

Dizenleyicileri, fizyoloji .

Banu IMAMGILLER '

Role of the Plant Growth Regulators on

Physiological Activities

Abstract: Most  of physiological
activities in plant occur under the control of
phytohormones. This phytohormones and
the synthetic molecules showing the similar
effects are commonly used in different ways
by taking into consideration their effects on
plant growth and development. In this
article, the effects on physiological
activities and their mechanism of this
compounds  namely  Plant  Growth

Regulators are reviewed.

Key Words: Plant growth regulators |,

physiological activities.
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GIRIS

Bugiine kadar yapilan
aragtirmalarda, kimyasal yapilar1 birbirinden
timiyle ayn olup , bitkilerin biinyesinde
uyarict ve engelleyici etki gosteren bircok
kimyasal bilesik ortaya gikarlmistir. Bu
bilesiklerin ¢ogu bitki biinyesinde dogal
olarak olusmaktadir. Bitki biinyesinde
olusup bilyiimeyi yoneten bu bilesiklere
"phytohormone" yani bitki hormonu adi
verilmektedir (7).

Bitki biinyesinde cereyan eden
fizyolojik

faaliyetlerin ¢ogunlugu

hormonlarin kontrolii altindadir.
Hormonlann etkileri daima bir denge
igerisinde, birbirlerini tamamlayici veya bir
digerinin  etkisini azaltici olarak ortaya
¢ikmaktadir. Giiniimiizde hormonlardan |,
bitkilerde  biiyimeyi  ve  gelismeyi
yonlendirici ozellikleri dikkate alinarak |
¢ok yonli yararlamlmaktadir (4).

Biiyiime diizenleyicileriyle ilgili ilk

caligmalar sonlarina

19.ylizyilin
rastlamaktadir. Baslangigta bu calismalar
daha ¢ok varsayimlara dayanmakta ve
fototropizm '(1sxga yonelim) gibi kolayca
gozlenebilen tropizm olaylarinin, bazi 6zel

kontroliinde

maddelerin olduguna

inamlmaktaydi (2).  Bitkisel hormon
sozcoguni ilk olarak 1919 yihnda Paal

kullanmigtir.  Hormonlarla ilgili olaylar

bilimsel olarak 20. yiizyilin ilk yarisindan
itibaren agikliga kavusturulmaya
baslamistir. Bu alanda en 6nemli calisma,
Hollandali arastirict Went'in 1926 yilinda
yulaf koleoptilinin biiylimesi {izerine etkili
olan maddeyi (oksin) izole etmesidir. Oksin
adi ilk buyime hormonu olarak, 1932
yiinda Kogl tarafindan  arastiricilara
sunulmugtur. B-indolasetik asit (IAA) 'in
kimyasal yapisiyla ilgili bilgiler
Salkowski'nin 1885'teki ¢alismalarina kadar
dayamirsa da , ilk kesin kamutlara 1935 yilina

dogru ulagilmigtir ( 10,11 ).

BUYUME DUZENLEYICILERININ
TANIMI

Bitki biiylimesini diizenleyen
hormonlar ginimizde 5 ana baghk altinda
simflandinimaktadir. Bunlar:
1.Oksinler
2 Sitokininler
3.Gibberellinler
4.Absisik asit
S.Etilen

Hormonlar ¢ok dusik dozlarda
etkilerini gosterirler.  Bu  6zelliklerinden
dolayr bitki biinyesinde daha yiiksek
dozlarda bulunan "traumatik asit" (yara
hormonu) , sinnamik asit , benzoik asit,
kumarin " ve diger bazi fenolik yapili

kimyasal maddelerden aynimaktadirlar (2).
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Cok
hormon olmadigi halde yamlgi sonucu
Bir

sayida kimyasal madde,

hormon olarak adlandinimaktadir.

bilesigin hormon olarak nitelendirilmesi

igin;

1-Bitki biinyesinde olugmas:,

2-Olustugu yerden bagka bir yere tasmabilir

olmast ,

3-Tagindid1 yerde degisik yasam olaylarim

yOnetmesi veya diizenlemesi

4-Cok disik konsantrasyonlarda bu

etkilerini gosterebilmesi gereklidir (7)
Bitkilerde buyiime ve gelismeyi

diizenleyen kimyasal maddeler kékenleri ve

olusumlarina gore dogal ve sentetik olarak

iki ana gruba aynlirlar. Bitkide mevcut

Oksinler :
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Sitokininger :
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Ze atin
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CHa0H

N

olmadigi  halde ¢ok diasitk miktarlarda

kullamldiginda hormon etkisi gdsteren

diger maddelere " Sentetik hormon" adi
(10).

kimyasal maddeler gerek kimyasal yapilan

verilmektedir Hormon  benzeri
gerekse fizyolojik etkileri dikkate alnarak
incelenirse , bunlar oksin etkili , sitokinin
etkili veya benzeri maddeler olarak
tanimlanirlar. Bu nedenle konunun sadece
bitki hormonlar: olarak incelenmesi yerine
hormonal etkiye sahip biitiin kimyasal
maddeler agisindan incelenmesinde yarar

vardir (2). Sekil (1)'de bazi bitki buyiime

diizenleyicilerinin yapisal  formtilleri
verilmigtir.
CHy COOH dl
romc OOH
qt
NAA 24-0

CH
HNCH2 —CH = C{

cni HN—CH,—Q

21P BA
Etilen : Absisik asit:
CHa  (H, CHy
" OH

OH ' "

CH COOH
CHy 4 0 CHy

ABA

Sekil (1). Bazi Bitki Biiyiime Diizenleyicilerinin Yapisal Formiilleri.
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Bitkide dogal olarak bulunan hormonlar,
islevleri sonucu 5 ana grupta toplandigina
gore bitki biiyime duzenleyicileri (BBD) de
bu 5 ana olayt kontrol etme 6zelligindeki
dogal ve yapay bilegiklerdir. Bu olaylar
g0zoniine alimirsa, yapay olarak iretilmis
buylime diizenleyicilerinin bitkideki
mevcut hormonlara etkileri su sekilde
olmaktadir.
1-Sentezlendigi  yerlerde ,  onlann
sentezlerini uyarmak veya yavaslatmak,
2-Taginmalarim kolaylagtirmak veya
zorlagtirmak,
3-Bitkideki mevcut bilesiklerin
kullamlmalarm:  ve bagka bilesiklere
doniismelerini hizlandirmak veya
engellemek,

4-Bitki bunyesindeki hormonlarin mevcut

seviyelerini arttirmak veya azaltmak (10).

BITKi BUYUME
DUZENLEYICILERININ
FiZYOLOJIiK OLAYLARDAKI
ROLLERI

Yukarnida belirtilenlerin 15181 altinda
BBD'nin fizyolojik olaylardaki rollerinin ;
-Diger bitki buyume diizenleyicileri ile olan
dengelerine |
- Kullamm dozlarina ,

- Kullanilma zamanlarina

-Uygulamaya alinan bitkinin tir ve g¢esidine
baglh oldugu sonucuna ulagilabilir.

Bahge Bitkileri tariminda digtan
verilen BBD'ler  ile bitki biinyesinde
bulunan hormonlarin dengesi daima dikkate
alinmalidir. Zira i¢sel denge, yil boyunca
mevsimlere gore degismektedir. Ornegin,
Yapay bir bitki buyuime diizenleyicisi olan
NAA  (Naphtaleneacetic acid) ¢igek
agimindan  sonra  uygulandiginda
meyvelerin seyrelmesine neden olurken |
biuyiime periyodunun sonuna dogru
uygulandiginda meyve dokimunu
engellemektedir. Bahge bitkileri
yetistiriciliinde g¢ok onemli olan kimyasal
yolla meyve seyreltilmesi ve derim oncesi
meyve  dokimiiniin  o6nlenmesinde |
zamanlama ve kullanilan hormonun dozu
cok oénemlidir (13 ,4,2).

Biyiimeyi uyarict oksin, gibberellin
ve sitokinin gibi hormonlar ve sentetik
uretilen hormon etkisindeki maddeler
fizyolojik dozlarimin tzerinde kullamlirlarsa
buyumeyi engelleyici veya =zararh etki
yapmaktadirlar. Bunun en g¢arpici 6rnegi,
Akdeniz Bolgesi sahil seridinde  kigin
yetistirilen domateslerde, onceleri
kullanilnus sentetik bir BBD olan 2,4D
(2,4-dichlorophenoxyacetic ~ acid)’  nin
yapmus oldugu zararlardir. Bir BBD birden
fazla fizyolojik olayda etkili olabildigi gibi,

Bahge bitkileri tariminda da ¢ok yonli
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olarak kullanilabilmektedir. Yine NAA
ornegi verilecek olursa, NAA birgok
formulasyonlarinda ~ odunsu  celiklerin
koklendirilmesinde , bazi formulasyonlarin
igerisinde kullamldiginda meyve tutumunun
saglanmasinda veya azaltilmasinda, derim
oncesi meyve dokiimlerininin 6nlenmesinde
ve yikama seklinde kullanildiginda ise
istenmeyen kok siirgiinlerinin gelismesinin
onlenmesinde kullamlmaktadir (2 ,5).

BBD, Bahge Bitkilerinde ¢ok genis
bir kullamm alani bulmus olup bunlardan
onemlileri agagida verilmistir.

Oksinler: Oksin,  siirgiin  hiicrelerinde
uzunluguna bayiimeyi artiran bir grup
bilesik igin kullanilan genel bir terimdir.
Oksinler, hiicre duvarlanimin elastikiyetini
artirarak  veya  gevseterek  hiicrede
buyiimeyi saglamaktadirlar. Oksinlerin en
¢ok bilinen etkileri siirgiin ve koleoptil
hiicrelerinin gelismesinde, boyunun
uzamasimnda ve hiicre duvarindan H"nin
taginmasinda  biiyiik rol oynamalandir.
Oksinler ayni zamanda hiicre boliinmesini
de aftmrlar. Oksin uygulamastyla apikal
dominans ttepe tomurcugu  baskinligi)
artmaktadir. Oksinler kambial aktiviteyi

artirarak absisyon olayini etkileyebilirler.

absisyon (kopma) tabakasinin
farkhlagmasimi  etkileyerek  olusumunu
geciktirirler. Kallus olusumunu tegvik

ederler. Ayrica kok olusumunun
saglanmasinda pek ¢ok bitki tiiriinde
etkilidirler. Oksin grubundaki biyiimeyi
diizenleyiciler,  yiksek dozlarda ot
miicadelesinde, daha diigiik dozlarda tohum
¢imlenmesinin  ve meyve tutumunun
artirilmasinda, meyve doékiimlerinin
engellenmesinde, meyvelerin erken
olgunlastirilmasinda, hasat sonu muhafaza
stiresinin uzatilmasinda vb. alanlarda basar
ile kullamlmaktadir Ornek verilecek
olursa, oksinler ananasta ¢iceklenmeyi
baslatabilir , incir gibi bazi meyvelerin
olgunlagmasint hizlandirabilirler (6 ,4, 11).

Gibberellinler: Bitkiler {izerindeki en

belirgin  etkileri, hiicrenin  hacimce
biiylimesi ve sonugta béliinmesi veya her
iki olayda etkili olmalandir. Ayrica bu
maddeler ¢ogunlukla sub-apikal bolgelerde
sentezlenmektedirler. Gibberellinler , verim
ve kalitenin artinlmasiyla ilgili degisik
fizyolojik gelismelerde onemli etkinliklere
sahiptir. Bunlarin baginda tohum ve
tomurcuk dinlenmesinin kirilmast,
partenokarpik meyve olusumu, meyve
tutumunun ve meyve gelisiminin artirilmast,
genetik bodurlugun ortadan kaldinlmas:,
soguklama gereksiniminin giderilmesi ve
baz1 enzimlerin (amilaz) sentezlenmesi gibi

olaylar gelmektedir Birgok uzun gin

bitkisinde gibberellinler ¢igek agmaya sebep
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olurlar ve uzun gin etkisinin yerine
gegerler. GA; bagcilikta, Klemantin
mandarini ve bazi armut cesitlerinde
¢ekirdeksizlik  eldesinde, enginarda
erkencilik, ¢ileklerde meyve iriliginin
artirlmasinda kullamlmaktadir (4, 6).

Sitokininler: Hiicre boliinmesinde etkili
olan hormonlardir. Bitki gelismesindeki en
onemli  etkileri doku ve  organ
farkhlagmasinda goriiliir.  Oksinlerin, kok
olusumunu  tesvik  etmesine  kargilik
sitokinler , sirgiin  olusumunu tesvik
ederler. Cenek yapraklarinin gelisﬁesinde
etkili olduklan igin, o6zellikle marul
tohumlarinin ~ ¢imlenmesini  hizlandinirlar,
Ayrica sitokininler, bitkilerde yaslanmanin
geciktirilmesi, dormansinin kirilmasi |
karbonhidrat transferinin hizlandirilmasi ve
tepe surgiinii baskinhiginin engellenmesinde
etkilidirler. Kinetin (6-furfurylamino
purine), protein ve niikleik asit sentezini
devam ettirerek Ozellikle kesme ¢igeklerin
uzun sire dayanmasim saglar. BA (6-
Benzilamino purine) ise yesil sebzelerin
hasattan sonra daha uzun dayanmasim

saglar. Sitokininlerin en yaygin kullamilma

alam, doku kiiltiirii alamndadir (4, 6 , 12).

Absisik _asit (ABA): Normal dozlarda

fizyolojik ~ olaylann  engelleyen  veya

yavaslatan  bitki hormonudur. Heniiz

tam agikhga kavugsmanus olmakla birlikte,
en onemli fonksiyonu dormansi (dinlenme)
ve absisyonu (daldan kopma) baslatmast
veya tesvik etmesidir. ABA'In RNA ve
buna baglh olarak protein sentezini
yavaslattii, ayrica gerilim altinda bulunan
bitkilerde CO, ile birlikte stomalarin
kapanmasimt ve dolayisiyla terlemenin
azaltilmasmm  sagladigina  dair  6nemli
bulgular vardir. Cigeklerde vazo Omrini
artirmaktadir. Ancak ABA, elde edilmesi
oldukca pahali bir bilesiktir. Bu nedenle
pratikte kullanilmamakta | benzer etkiler
gosteren diger kimyasal bilesikler daha ¢ok
tercih edilmektedir (4, 6).

Etilen: Normal kogullarda gaz halinde,
kismen inaktif, bitkiler tarafindan biiyiime
ve gelismenin her safthasinda iiretilebilen bir
hormondur. Bitkilerde ozellikle derim
sonrast fizyolojisinde etkili olan etilenin,
yaglanmay1 ve meyve olgunlagmasim tesvik
etmesi gibi  oOzellikleri  bilinmektedir.
Yetistirme  tekniginde  kullanildiginda
ornegin ananasta gigeklenmeyi , hiyarda disi
¢igek olusumunu, incirde meyve irilesmesini
saglamasina karsin, birgok olayda
bilyimeyi engelleyici etki gostermektedir
(4, 6). Bes ana bashk adi altinda anlatilan
BBD'nin biuyume ve gelismedeki rolleri

cizelge (1) de sematize edilerek verilmistir
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Cizelgel Bilinen 5 Dogal Bitki Biiyiime Diizenleyicisinin Bitki Biyiime Ve Gelismesindeki

Rolleri (3).
Gelisme Olay: Bitki Biiyiime Diizenleyicisi
Oksin | Gibberellin | Sitokinin | Absisik asit | Etilen

Dinlenme - X X X X
Genglik X % - = -
Biiyiime Oram X X X X X
Ciceklenme e X X X X
Cinsiyet Belirimi X X X - X
Meyve Tutumu X X X - X
Meyve Biiyiimesi X X X - X
Meyve Olgunlagmasi X X X - X
Yumru Olusumu X X X X X
Dékiilme(Absisyon) X X X X X
Koklenme X X X - X
Yaslanma X X X X X
(x=1igili - =llgisiz).

BITKi BUYUMESINi
DUZENLEYIiCi MADDELERIN ETKi
SEKILLERI
BBD'nin etkilerinin nasil
gergeklestigi konusunda bugiin i¢in ¢ok az

sey bilinmektedir. Bunun da nedeni

ozellikle gok yillik bitkilerin gesitli biiyiime

ve gelisme dénemlerinin birgok kimyasal

olaylar zincirinin sonunda olusmasidir.
BBD'nin etki gekillerini agiklamak

igin ¢ok yogun calismalar yapilmig ve

Enzim Etki Teorisi, Molekiiler Reaksiyon
Ozmotik Etki
Etki

Teorisi, Teorisi, Hiicre

Ceperine Teorisi  gibi  gesitli
varsayimlar ortaya atilmugtir. Son yillarda
yapilan ¢aligmalar sonunda BBD'nin etkileri
asagidaki bigcimde agiklanmaktadir. Bitki
hiicrelerindeki organik bilesiklerin
sentezleri ve pargalanmalari enzim veya
enzim gruplan tarafindan yonetilmektedir.
Bunun yaninda belirli organik bilesiklerin
bu degisimlerinden yine belirli enzimler
sentezleri hiicre

sorumludur. Enzimler,
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¢ekirdegindeki genetik informasyona gore
olusmus, 06zel proteinlerden meydana
gelmektedirler. Bu genetik informasyonlar,
kromozomlar iizerindeki genlerde bulunan
ve kalitimu diizenleyen DNA' lar (deoksiribo
nikleik  asitler) tarafindan  belirlenir.
Genlerin ~ bir  kismu  etkisizdir, yani
etkinlikleri durdurulmugstur. Organizmanin
gelismesi  yalmizca hiicrelerdeki madde
degisimlerinden, karmagik olan degisimlerle
olusabilmektedir. Belirli genlerin etkinlikleri
ile hiicre bolinmesi , biiyime ve ¢icek
olusumu gibi, gelismenin cesitli asamalar
diizenlenmektedir. Enzim olusumu , bir
reaksiyon zincirinin herhangi bir noktasina
etki ederek, bitkide gesitli degisimler
olusturur. BBD'nin biyiik bir olasilikla
daha ¢ok reaksiyon zincirinin baslangig
doneminde etkili oldugu , bununla birlikte
bilylimeyi uyarici ve engelleyicilerin etki
noktalarmin farkli oldugu soylenmektedir.
Kisaca ozetlemek gerekirse, buyiimeyi
uyarict ve engelleyiciler ; genleri ve onlarin
olusturdugu maddeleri aktive veya bloke
etme imkamna sahiptiler. BBD'nin
belirtilen bu etki sekillerinden ancak bir
kismi deneysel olarak agiklanabilmistir.
Fakat BBD'nin etki mekanizmalarim
agiklamakta Molekiler Biyoloji bilim
dalinda atilan ileri adimlarin buyiik yararlari
olacaktir. NAA ve BA (Benziladenin) gibi

sentetik maddelerin etki seklinin ise dogal

buyime  dizenleyicilerinkine  benzedigi
samlmaktadir. Bazi  yapay biylimeyi
engelleyicilerin etki sekilleri agiklikla ortaya
konmugtur. Ornegin; bitkilere AMO-1618
[(5-hydroxycarvacryl)trimethyl ammonium
chloride piperidine carboxylate] ve Phosfon
D (2-4Dichlorobenzyltributyl phosphonium
chloride)  gibi maddelerin uygulanmas:
sonucunda olusan bodurlugun, énemli bir
kismimin  bitki dokularindaki gibberellin
biyosentezinin  engellenmesinden ileri
geldigi  belirlenmigtir.  Ancak  biitiin
buytimeyi engelleyicilerin etkisinin
gibberellin sentezinin azaltilmasiyla ilgili
olmadigi bilinmektedir. Ornegin, SADH
(Succinic acid - 2,2 - dimethylhydrazide)
etkisinin gibberellin senteziyle higbir iligkisi
olmadig1 bildirilmektedir. Ayrica bu gibi
maddelerin uygulanmasiyla oksin sentezinin
de engellendigini belirten bir¢ok arastirma
vardir. Yapilan aragtirmalarin  verilerine
gore BBD'ler belirli enzim sentezlerini
dizenleyen niikleik asit sentezini dogrudan
etkilemekte , buna karsihk  yapay
engelleyicilerin biyilk bir kismu bitkinin
hormon kapsamim degistirmekte , diger bir
kismi da enzimler iizerine etkili olmaktadir
(7).

BBD'nin bitki bunyesindeki etkinlik
sureleri kisadir. Kisa zamanda etkilerini

gosterirler, daha sonra etkileri ortadan

kalkmaktadir. Etkinliklerini arttirmak ve
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kullamm kolaylig: saglamak igin sentetik
BBD'ler amid veya ester formlarinda
tiretilmektedir. Ornegin, NAAd
(Naphthaleneacetamide)' in etkinlik siiresi

NAA'dan daha uzun olmaktadir (8).

BITKI BUYUME DUZENLEYICILERI
ARASINDAKI DENGE

Bitkide hormonlar arasinda siirekli
degisebilen bir denge wvardir. Denge
icerisinde bulunan hormonlarin birbirleri
tzerindeki etkileri tamamlayici ve tesvik
edici  (synergistik) olabildigi gibi
birbirlerinin etkilerini engelleyici
(antogonist) de olabilir. Tepe siirgiini
baskinigi (apikal dominans) olayinda
oksinle , sitokinin birbirini engellemeye
caligirlar. Oksin, tepe siirgiinii baskinligim
tesvik etmekte sitokinin ise
engellemektedir. Dormansi olayinda absisik
asitle , biiyimeyi tesvik edicilerin arasinda
negatatif bir denge s6z konusudur.
Mevsime bagh olarak ABA miktan
artarken , oksin, gibberellin ve sitokinin
miktari  azalir veya tam tersi olur.
Dormansinin ABA ve diger bazi engelleyici
yapidaki BBD'lerle geciktirilmesi , ozellikle
thman iklim meyvelerinin ilkbahar geg
donlanindan zarar gormesini engelleyebilir.
Bu noktadan hareketle, meyveciligin en

onemli sorunlarindan olan ilkbahar geg

donlarinin 6nlenmesi konusunda ¢ok yogun
arastirmalar yapilmaktadir (2).

BBD'nin  birbirini  tamamlayici
etkilerine ait ¢ok fazla ornek wvardir.
Dormansi  olayinda ve ¢igeklenmenin
tesvikinde GA ve sitokinin  birbirini
destekleyici etki yaparlar. Hiyarlarda
hipokotilin uzamasinda gibberellinler ve
oksinler birbirine paralel etkiye sahiptirler.
Oksinler etilen sentezini
hizlandirmaktadirlar (1).

Ayni organ uzerinde iki BBD
degisik etki gosterebilmektedir. Ancak yine
hormonlar arasindaki dengenin belirli
sinirlar igerisinde kalmasi gerekir.

Bahge Bitkilerinde genis uygulama
alan1 bulmusg bir tretim yontemide Doku
Kultarii  ¢aligmalandir. Bu ¢alismalarin
temelinde oksin, GA  ve sitokinin gibi
hormonlarin fizyolojik etkileri yatmaktadir
2,12)

BBD ile bitki tir ve gesitleri
arasinda da yakin bir iligki vardir. Bir gesft
tzerinde etkili olan belli bir bitki buyiime
diizenleyicisi diger gesitte etkili olmayabilir
veya daha az etkili olabilir (4).

BBD'in  etkinlikleriyle  ekolojik
cevreler arasinda da farkh iligkiler
bulunmaktadir. Bir bolgede etkili olan BBD
aym kullamm dozlarinda bagka bir bolgede
etkili olmayabilir. Ornegin ; Kaliforniya da

armutlarin  meyvelerinin  seyreltilmesinde
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gereksiz gorilen NAA veya NAAd |,
Amerika 'min diger bazi eyaletlerinde gerekli
gorilmektedir. Boylece 151k ve sicakligin bu
BBD'ler  tzerinde  etkili  oldugunu
vurgulamakta yarar vardir. Oksin igerikli
bazi hormonlarin  genelde igiktan zarar

gordukleri bilinmektedir. (8 , 9).
SONUC

Bitki Fizyolojisi konusunda yapilan
cahgmalarda BBD'min , biyiime ve
gelismedeki rollerinin ne denli 6nemli
oldugu anlagilmig bulunmaktadir. Basin ve
yayin organlarmin da bu konu iizerinde
durdugu, iretici ve tiketici kesimin ilgi
odag  haline geldigi de  gozden
kagmamaktadir. Meyve tutumu, celik
koklendirme , tohum ¢imlendirme gibi
alanlarda buyimeyi duzenleyiciler yaygin
bir gekilde kullamlmaktadir. Bu maddelerin
bilingli kullanildiginda tanmda  biiyik
yararlar  saglayacagi agikti. BBD'nin
timiinin bitki bunyesine alimi, tasinim ve
diger metabolik o&zellikleri tamamyla
agikhia kavusmamustir. Degisik tiir ve
gesitlerde yapilacak arastirmalar ile BBD ve
tirevlerinin fizyolojik rollerine daha fazla

151k tutulacaktir.
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