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JUGLON’UN KAVUN FiDELERiNDE. UZAMA
HIZ1, KOTILEDON ACILMASI VE PIGMENT
MIKTARLARI UZERINE ETKILERI

I.TERZI" & i. KOCACALISKAN™

Ozet

Bu ¢alismada, juglon’un kavun (Cucumis melo cv. Kig kavunu) fidelerinde
uzama hizi, kotiledon agilmas: ve pigment miktarlary iizerine etkileri
arastirildi. Juglon ¢imlenme éncesinde uygulandiginda fidelerin kék ve govde
uzama hizi, 10°M’da artarken 10°M ve 10°M’da azald.. Klorofil a, b ve
karotinoid miktari 10°M ve 10°M’da artarken 10*M’da azaldi. Kotiledonlar
cimlenme oncesi uygulanan biitiin juglon konsantrasyonlarinda agilmamustir.
Juglon ¢imlenme sonrasinda uygulandiginda ise, kok ve giovde uzama hizi
biitiin juglon uygulamalarinda azaldi. Klorofil a, b ve karotinoid miktar
biitiin juglon uygulamalarinda artt. Kotiledonlarin  tamanmu biitiin juglon

konsantrasyonlarinda agilmistir.

Anahtar Kelimeler: Juglon, Kotiledon, Kavun, Klorofil, Fide Uzamast.

1. Giris

Allelopati “Bir bitki tarafindan olusturulan ve salgilanan bazi kimyasal
maddelerin, bagka bitkileri olumlu veya olumsuz yonden etkilemesi” olarak tarif
edilmis olup kisaca “bitkiler arasindaki kimyasal etkilesim” olarak da tanimlanabilir.
Allelopati hakkindaki gozlemler, Milattan 6nceki yillara kadar uzanmakla birlikte,
ilk olarak allelopati ifadesini Molish 1937 de kullanmistir. Ancak bu sahadaki
gergek ilmi gelismeler ve allelopatinin bir ihtisas dali olarak ortaya ¢ikmasi 1970’li
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yillardan sonra olmustur [1,2 ]. Allelopatik etkiye sahip olan kimyasal maddeye
allelokimyasal adi verilir. Bir allelokimyasal bir bitki tiirline olumsuz bir digerine ise
olumlu etki gosterebilir. Bu durum allelokimyasal maddenin tipi, yogunlugu,
etkileme siiresine baghdir. Ancak, genelde allelokimyasallarin etkileri bitkiler
tizerinde olumsuz olmaktadir. Allelokimyasal, bitkinin koklerinden  ve
yapraklarindan salgilanabilir. Eger koklerden salgilanmigsa dogrudan topraga,
yapraklardan salinmigsa Once yagmur suyuyla yikanarak dolayl olarak topraga
geecmektedir. Daha sonra topraktan diger bir bitkinin kokiine ulasir ve kokten bitki

icerisine alinmaktadir [3 ].

Allelokimyasallar bitki metabolizmasim etkiler. Omegin, fotosentez,
solunum, iyon ahmmmi  [4, 5]. Iyon aliimi iizerine allelokimyasallarin etkisi
ozellikle 6nemlidir. Clinkii rizosferde allelokimyasallarla temas halindeki ilk 6gedir.

Allelokimyasallar i¢inde en eskiden beri bilineni ceviz agaglarindan
salgilanan juglon’dur. Bitki tiirleri iizerine kara ceviz (Juglans nigra)’nin (toksik)
inhibitor etkisi allelopati’nin en eski orneklerinden biridir. Ceviz allelopatisinden

sorumlu kimyasal juglon’dur [6,7].

Juglon’un fizyolojik etkisi tam olarak anlasilamamistir. Juglonun gesitli
bitkiler iizerindeki allelopatik etkileri daha ¢ok ¢cimlenme ve fide biiyiimesi iizerine
arastirilmistir. Juglon solunum ve fotosentezi azaltarak bitki biiyiimesini engeller
[8,9 ]. Soya fasulyesinin ve Lemna minor bitkisinin biiyiimesindeki azalma, bu
bitkilerin klorofil miktar1 ve net fotosentezindeki azalmayla dogru iliskili

bulunmustur [8].

Juglon’un sadece kara ceviz agaglarindan degil, diger ceviz tiirlerinden de
saliverildigi belirlenmistir [10]. Bunlardan biride iilkemizde yaygin ceviz tiirii olan
Juglans regia L. dir. Bu ceviz tiirlinde juglon miktarinin mevsimlik degisimi
incelendiginde kigin en diisiik diizeyde iken [lkbahar baslangicindan Nisan sonuna
kadar diizenli bir artis daha sonra Haziran sonuna kadar bir azalma ve Temmuz
basindan Agustos ortasina kadar tekrar bir artis gosterdigi belirlenmistir [11].

Juglon’un koklerde sentezlenip ksilem vasitasiyla bitkinin yapraklarina
tagindig1 ve juglon’un bitkide Hidrojuglon seklinde bulundugu ancak daha sonra
bunun oksitlenmesiyle toksik karakterli juglon’a (5-Hidroksi-1,4-Naftakinon)
dontstugt belirtilmistir [12]. Cevizde juglon koklerden topraga gegebilecegi gibi
yapraklardan da yagmurla yikanarak topraga gegebilir. Ayrica yapraklarin
absisyonuyla da topraga karisir [13,14]. Yapraklarin yagmur sulariyla yikanmasiyla
topraga tasinir. Boylece, ceviz agacindan saliverilen juglon, komsu bitkilerin kokleri
tarafindan absorbe edilmesiyle bitki olumlu veya olumsuz etkilenmektedir [10].
Ceviz agacindan salgilanan juglonun hem odunsu bitkiler hem de otsu bitkiler

tizerine toksik oldugu rapor edilmistir [15,10].

Bitki tiirlerinin juglon’a olan hassasiyetleri ¢ok farklidir [16]. Juglon’a en
hassas bitkilerin basinda; domates, yonca, elma, armut, bogiirtlen, kizil ¢gam ve
beyaz cam gelir. Juglon’a toleransh bitkiler ise; Trifolium, Ranunculus, Primula,
Poa, Iris, Lilium, Helleborus, Gentiana, Vitis, Quercus, Juniperus gibi bitkilerdir

4

68



I.TERZI / i. KOCACALISKAN / JUGLON’UN KAVUN FipELEBiNDE UZAMA HIZI,
KOTILEDON ACILMASI VE PIGMENT MiKTARLARI UZERINE ETKILERI

[17]. Yine ayn1 yazar’a gore juglon’un zararh etkilerinin gozle goriilen ilk belirtileri;
ugtaki biiylime bolgesinde zayif gelisme, bitkide kismen veya tamamen solma, bazi
dokularda esmerlesme olarak siralanabilir.

Juglon’un bitkiler iizerine allelopatik etkileri genelde toksiktir ancak bazen
faydalidir. Onceki bir galismada domates, hiyar, tere ve yonca bitkilerinin fide
biiytimesi juglon tarafindan gii¢lii bir sekilde engellenmistir. Fakat juglonun
kavunda fide biiytimesini artirdig1 tespit edilmistir [18].

Juglon’un etkisiyle ilgili olarak yapilan bir ¢ok ¢alismaya ragmen heniiz
juglon’un bitkiler tizerindeki fizyolojik rolii ortaya konamamuistir. Bu yiizden, daha
once kavun iizerinde juglon’un olumlu etkisinin belirlendigi c¢alismamiz esas
alinarak bu ¢alismada juglon’un kavun fidelerinde uzama hizi, kotiledon agilma
orani ve pigment miktarlari tizerine etkisinin belirlenmesi amaglanmistir.

2. MATERYAL ve YONTEM

2.1 Fidelerin Yetistirilmesi

Bu arastirmada, bitki materyali olarak kavun ( Cucumis melo cv. Kig
Kavunu) kullanilmigtir.  Tohumlar AGROMAR A. $.’den temin edilmistir.
Tohumlar, ekimden 6nce % 1’lik sodyum hipoklorit igerisinde 5 dk. yiizeysel
sterilizasyona tabi tutulmuglardir. Daha sonra 3 kez saf su ile yikanarak, oda
sartlarinda saf su igerisinde 2 saat sismeye birakilmislardir. Filtre kagitlar iizerinde
oda sicakliginda onceki agirliklarina ulasincaya kadar kurutulmuglardir [19]. Bu
tohumlarin ig¢inden dolgun, saglam goriiniislii ve benzer biiyiikliikte olan tohumlar
secilerek gruplara ayrilmistir. Juglon gozeltisi 10° M juglon’un 40 °C de manyetik
karistiricida 24 saat karigtirilmasiyla hazirlanmistir. Daha sonra ¢ozelti 10 M ve 107
SM’a saf su ile seyreltilmistir [10].

Calismamizda iki farkli uygulama yapilmistir. Birincisinde juglon dogrudan
tohumlara ¢imlenme oncesi uygulanmistir. Ekime hazirlanmis tohumlar, 12 cm g¢apli
petrilere, yaklasik 2 cm araliklarla ekilmiglerdir. Petri kutular1 tohum ekiminden
once etiivde 115 °C de sterilize edilip tabanna iki kath filtre kagidi yerlestirilmistir.
Petriler yapilacak uygulamaya gore gruplandirilmigtir. Bu uygulamalardan petrilere
saf su (kontrol) veya juglon ¢ozeltisi ilave edilip tohumlar her petriye en az 20
tohum olacak gsekilde yerlestirildikten sonra petriler bitki biiyiitme kabinine
konulmustur.

Ikinci uygulama ise tohumlar gimlendirildikten sonra fidelere juglon
uygulamasi yapilmis ve bilyiitme ortami olarak perlit kullanilmistir. Bunun igin énce
tohumlar 1. uygulamadaki gibi saf suda petrilerde ¢imlendirilmis sonra igine perlit
konulmus 12x5cm ebatlardaki plastik deney saksilarina transfer edilmistir. Yedi giin
petrilerde ¢imlendirildikten sonra fideciklerin ayni biiyiikliikte olanlar1 segilerek
transfer iglemi yapilmistir. Sonra fideciklerin bulundugu kaplara saf su veya juglon
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¢ozeltileri uygun miktarlarda ilave edilmistir. Bunu takiben kaplar 151k siddeti 20.
000 liix olan bitki bitytitme kabinine yerlestirilmislerdir . Kabinin iklim sartlar1 14
saat 151k / 24 °C sicaklik / % 70 nispi nem” ve “10 saat karanlhk / 18 °C sicaklik / %
80 nispi nem” olarak ayarlanmistir [20]. Her iki uygulamada da kavun tohumlari 17
giin boyunca bitki biiyiitme kabininde (fitotronda) biiyiittilmistiir.

2.2 Kok ve Govdenin Uzama Hizinin Belirlenmesi

Kavun tohum ¢imlenmesinin 17. giinii sonunda fidelerin kok ve govdeleri
birlesme yerlerinden jiletle kesilerek ayrilmis ve uzunluklari bir cetvel yardimi ile
olglilmiistiir [21]. Bir petrideki veya kaptaki koklerin uzunluklari toplamimin tohum
sayisina bolinmesiyle bitki basina ortalama kok uzunlugu hesaplanmistir. Ortalama
govde uzamasi da ayni sekilde belirlenmistir. Uzama hizlari ise asagidaki formiile

gore hesaplanmigtir [10].

Uzama hiz1 = £ uygulamadan sonraki ortalama uzama (cm)
Uygulama sonrast siire (gtin)

2.3 Klorofil ve Karotinoid Miktarinin Tayini

Bitki kotiledonlarindaki pigment tayini [22] gére  spektrofotometrik
yontemle belirlenmistir. 0,05 g kotiledon 5 ml % 80 aseton igerisinde havanda
homojenize edilip tiilbent bezinden siiziildiikten sonra masa santrifiijiinde 15 dk.
stireyle 3500x g hizda santrifiijlenmistir. Daha sonra siipernatant % 80 aseton ile
10mI’ye tamamlanmistir. Bu ornegin, spektrofotometrede 645, 663, 450 nm dalga
boylarinda absorbans degerleri okunmustur. Elde edilen degerler asagidaki
denklemlerde yerine konularak klorofil ve karotinoid miktarlar1 6nce mg / |
cinsinden sonra pigment “mg /g kotiledon ” cinsinden hesaplanmigtir.

Klorofil a (mg/ 1) = 12,7x Agg — 2,69 A g5

Klorofil b (mg/ l) = 22.9x A645 -4,68x A 663

Karotinoid (mg/l) = 4,07x A4s0—(0,0435 x klorofil a mg/1 +0,367 x klorofil b
mg/l)

3. SONUC VE TARTISMA
Juglon’un kavun fideleri iizerine ¢imlenme Oncesi ve g¢imlenme sonrasi

uygulamalarini genel bir sekilde degerlendirirsek; her iki uygulamada da
konsantrasyona bagli olarak olumlu ve olumsuz sonuglar elde edilmistir.
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Cimlenme Oncesinde uzama hizi; kontrole gore, kokte 10“M ve 10°M’da
azalmis 10°M’da artmustir. Govde uzama hizi, 10°M’da kontrole gore artmustir. 10
SM’da  kontrolle ayni seviyede bulunmus; 10*M’da olumsuz bir sekilde
etkilenmistir. Govde/kok uzama hizi orani, biitiin juglon konsantrasyonlarda
kontrole gore artmistir (Cizelge 3.1).

Cizelge 3.1. Juglon’un Cimlenme Oncesi Uygulanmasi Halinde Kavun Fidelerinde
Uzama Hizi Uzerine EtKisi.

Juglon Kok Govde Govde/Kok
(Uzama hizi) (Uzama hizi) (Uzama hizi)
orani
Kontrol 1,57 0,46 0,29
10°M 1,87 0,56 0,30
10°M 1,32 0,44 0,33
10°M 1,43 0,46 0,32

Cimlenme sonrasi uygulamada kok ve govde uzama hizi, biitiin juglon
konsantrasyonlarinda kontrolle mukayese edildiginde azalmistir. Govde uzama hizi
ise biitin uygulamalarda kontrolle karsilastirildiginda azalmistir. Govde/kok uzama
hizt oran1 10°M vel0>M’da kontrole gore azaldigi 10 M’da arttign goriilmiistiir
(Cizelge 3.2).

Cimlenme 6ncesinde uzama hizinda en iyi artis 10°M’da elde edilmistir.
Ancak 10*M ve  10°M’da ise kontrole gore azalmistir. Kavun iizerinde juglon’un
olumlu allelopatik etkisi 6nceden [18] disinda rapor edilmemisse de, juglon’un diger
bazi bitkiler iizerinde olumlu etkisinden bahsedilmektedir [10,17,23].

Cizelge 3.2. Juglon’un Cimlenme Sonrasi Uygulanmasi Halinde Kavun
Fidelerinde Uzama Hizi Uzerine EtKisi.

Juglon Kok Govde Govde/Kok
(Uzama hizi) (Uzama hzi) (Uzama hizi)
orani
Kontrol 0,77 0,70 0,90
10° M 0,68 0,36 . 0,52
10*M 0,63 0,65 1,03
10°M 0,68 0,54 0,79
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Cimlenme sonrasi biitiin uygulamalarda uzama hizinin juglon tarafindan
olumsuz etkilenmesinin sebebi olarak, saf suda biiyiitiildikten sonra biiyiitme
kaplarina transfer edilip, juglon uygulanan fidelerin juglon’a adapte olamamasi
diigtiniilebilir. Cunkii koklerden alinan juglon dogrudan fidenin iist kisimlarina
tasinmaktadir. Cimlenme 6ncesi uygulamalarda ise tohum kabugu (testa) koruyucu
bir kilif gorevi yaptigindan juglon’un tohuma girisi birden degil tedricidir. Bu
sayede tohumda juglon’a karsi bir uyum mekanizmasi olusturulmus olabilir.
Nitekim ladin tohumlarinda juglonu detoksifiye eden bir biyokimyasal
mekanizmanin varligindan bahsedilmistir [24]. Halbuki juglon fideye verildiginde
koklerle juglon’un dogrudan temas: ve bitkide hizli tasinmasi sonucu bitkinin her
tarafina yayilabilir. Bu da bitkinin juglona adaptasyon saglamasina izin vermez.
Boylece fide biiylimesi engellenmis olabilir. Diger taraftan juglon uygulanan
fidelerin kok uglarinda esmerlesme oldugunu, bu ¢alismada gézledik. Bu da fidenin
juglona kars! bir reaksiyon belirtisidir. Zira strese maruz kalan bitki dokularinda

esmerlesme goriilmesi olduk¢a yaygin bir durumdur [1].

Cizelge 3.3. Juglon’un Cimlenme Oncesi Uygulandiginda Kavun Fidelerinin
Kotiledonlarindaki Pigment Miktarina Etkisi.

Juglon

Pigment (mg/ g kotiledon) Kontrol 10° M 10*M
10°M

Klorofil a 0,44 0,59 0,39 0,52
Klorofil b 0,40 0,49 0,38 0,42
Karotinoid 0,12 0,18 0,11 0,15

Cimlenme o6ncesi fide kotiledonlarindaki klorofil a, klorofil b miktar1 10°M
ve 10°M juglon konsantrasyonunda artarken, 10* M’da azalmistir. Karotinoid
miktari da, 10°M ve 10°M’da kontrole gére artarken, 10*M’da olumsuz yonde
etkilenmistir (Cizelge 3.3.).

Cimlenme sonrasi uygulamada, kontrole gore klorofil a ve klorofil b biitiin
juglon konsantrasyonlarinda artmistir. Karotinoid miktari, biitiin  juglon
konsantrasyonlarinda kontrolle mukayese edildiginde artmistir (Cizelge 3.4 ).
Cimlenme oOncesi ve sonrasi juglon uygulamalart karsilastirildiginda, ¢imlenme
sonrasi uygulanan juglon kotiledonlardaki pigmentlerin miktarini ¢imlenme 6ncesi
uygulanan juglon’a gére daha ¢ok artmistir.
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Cizelge 3.4. Juglon’un Cimlenme Sonrasi Uygulandiginda Kavun Fidelerinin
Kotiledonlarindaki Pigment Miktarina Etkisi.

Juglon

Pigment (mg/ g kotiledon) Kontrol 10°M 10*M
10°M

Klorofil a 0,27 0,60 0,55 0,63
Klorofil b 0,12 0,49 0,39 0,47
Karotinoid 0,12 0,14 0,18 0,18

Cimlenme sonrasi juglon uygulanmasi durumunda kotiledonlar kontrolde
oldugu gibi uygulamanin 3. giiniinden itibaren % 100 agilmistir (Cizelge 3.5). Bu
olay bitkinin gelisiminde olumlu bir kriterdir. Boyle olmasina ragmen fidelerin kok
ve gdvde uzamasi tizerinde ayni olumlu etki goriilmemistir. Cimlenme 6ncesi juglon
uygulanmas! durumunda ise biitlin konsantrasyonlarda kotiledonlar agilmamuistir.
Yani, kotiledonlarin a¢ilma yiizdesi sifirdir.

Kavunda juglon uygulamasiyla kotiledonlarin agilim yiizdesi ile ilgili
herhangi bir ¢alismaya rastlaniimamistir. Bu yiizden bir karsilastirma imkani yoktur.
Ancak kotiledon agilma orani ile fide uzamasi arasinda negatif bir iligki bulundugu
anlagilmaktadir.

Cizelge 3.5. Cimlenme Sonrasi Juglon Uygulamasindan Itibaren Kavun
Fidelerindeki Kotiledonlarin Ag¢ilma Yiizdesi. (Cimlenme oncesi juglon
uygulanmasinda kotiledonlar hi¢ agilmadigindan bu durum gosterilmemistir).

Giinler
Juglon 1- 2, 3. 4, 5. 6. T
Kontrol 10 90 100 100 100 100 100
10° M 10 80 100 100 100 100 100
104M 10 90 100 100 100 100 100
10°M 10 60 70 80 90 90 90
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Bu arastirma gostermistir ki, kavun iizerinde juglon’un etkisi uygulama
safhasina gore degismektedir. Yani, juglon tohumlar {izerine dogrudan
uygulandiginda uzama hizi 10°M’da artarken, diger konsantrasyonlarda
azalmaktadir. Ancak juglon ¢imlenme sonrasi fidelere uygulandiginda ise biitiin
konsantrasyonlarda uzama hizi azalmaktadir. Yani, juglon tohuma uygulandiginda
olumlu ancak fideye uygulandiginda olumsuz etki gostermektedir. Bunun pigment
miktar1 ve kotiledon agilma yiizdesiyle dogrudan bir ilgisinin oldugunu sdylemek
zordur. Bu ¢alismadan elde edilen sonuglar, gelecekte bu konuda yapilacak ayrintih
caligmalara 151k tutacaktir.
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