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Ozet

Yazilim diinyasindaki ilerlemeler hayatimizin tim alanlarini oldugu gibi
kiitiiphaneciligi de etkisi altina almaktadwr. Bilgiye duyulan ihtiyaca bagh
olarak kiitiiphanelere olan talebin her gegen giin artmasi, bilgiye daha hizli ve
daha kolay ulagma istekleri, klasik yontemlerle kiitiiphanelerdeki isleyisi
zorlagtirmig ve karmasik bir sekle sokmugstur. Kitaplarin daha hizl
taranabilmesi, servise sokulabilmesi ve geri doniisiiniin garanti altina
alinabilmesi ig¢in bilgisayar destekli otomasyon sistemlerine ihtiyag artik
kiiciik olgekli kiitiphaneler i¢in dahi gerekli olmugstur. Giiniimiizde iiniversite
merkez kiitiphaneleri icin gelistirilen bir¢ok otomasyon sistemi, problemleri
onemli oranda ¢ézmiistiir. Bunun disinda, iiniversite fakiiltelerinde,
boliimlerde, ortadgretimde ve beldelerde daha az savida kitap barindiran
kiigiik ve orta olgekli kiitiiphaneler de mevcuttur. Bu tiir kiitiiphanelerin
cogunda yitksek maliyetler nedeniyle heniiz otomasyona gegilememistir. Bu
¢alismada, serbest yazilim platformlarindan faydalanilarak ticari anlami olan
bir otomasyon yazilimi en az maliyetle gelistirilmistir. Ulkemizde heniiz ¢ok
iyi bilinmeyen bu platformlar, yazilim gelistiren yazilimevleri ve ozellikle bu
alanda faaliyet gosteren iiniversite boliimleri i¢in degerli birer hazinedir.
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1. Giris

Kiitiiphanelere karsi olusan ilgi, son yillarda bilgiye duyulan ihtiyaca paralel
olarak artmistir. Bu yogunluk dolayisiyla kiitliphanelerde olusan problemleri
¢ozecek ve isi hizlandiracak kiitiiphane otomasyon sistemleri gelistirilmistir. Ancak
bu sistemlerin yaziliminda kullanilan programlarin lisans bedellerinin ¢ok yiiksek
olmasi sebebiyle birgok kiitliphane bu sistemlerden faydalanamamaktadir. Bu
¢alismada iicretsiz yazilimlar kullanilarak maliyet diisiiriilmiis ve kiitiiphanelerin
rahatlikla satin alabilecegi bir otomasyon yazilimi gergeklenmistir.

“Bilgi paylasildik¢a artar.” diistincesi insanoglunu bilgiyi paylagsmaya
yoneltmistir. Bunun en belirgin gostergelerinden bir tanesi yazilim diinyasinda
yasanmig ve bu diistince GNU Projesi altinda sekillenmistir. Gelistirilen otomasyon
sistemi agisindan GNU Projesinin en &nemli katkisi, bu platform cergevesinde
dagitilan ticretsiz yazilimlar sayesinde makul bir fiyatinin olmasidir.

Gelistirilen sistem iicretsiz yazilimlar kullanildigi igin mevcut modiilleri ile
parali yazilimlar kullanilarak gergeklenen sistemlere karsi ciddi bir rakiptir. Sistem
ozellikleri incelendiginden GNU platformunun ne kadar basarili oldugunu agikg¢a
ortaya koymaktadir.

2. SERBEST YAZILIM

Serbest Yazilim" anlayisi, temelinde bir kullaniciya bir yazilimi ¢alistirma,
kopyalama, dagitma, inceleme, degistirme ve gelistirme serbestligini vermektedir.
Serbest yazilimlar, genel kaninin aksine iicretsiz dagitilmak zorunda degildir. Tek ve
gerekli 6nkosul, yazilimin kaynak kodu ile birlikte dagitilmasidir. "Serbest Yazilim"
felsefesinin daha iyi anlasilabilmesi i¢in kullaniciya taninan serbestlikler soyledir;

= Kullanici, yazilimi her tiirlti amag igin ¢alistirabilir,
= Yazilimin inceleyebilir ve gerektiginde degistirebilir,
= Yeniden dagitma ve agik ortamlarda toplum ile paylasabilir,

= Yazilimi gelistirebilir ve yeni halini agik ortamlarda paylasima agabilir.

Bir yazilimin kullanicilart yukaridaki serbestliklere sahip ise "Serbest
Yazilim" olarak adlandirilir.

"Serbest Yazilim" kavrami her ne kadar 1980'lerde ortaya atilmissa da,
1970'lerde bilgisayar kullanicilart rettikleri yazilimlart "Serbest Yazilim"in
yukarida belirtilen ilkelerine uygun olarak birbirleriyle paylasirlardi. 1980’lerin
baslarinda yazilim dreten bazi firmalarin kullanicilart ¢ok zorlayan lisans
anlasmalarini 6ne siirmeleri iizerine o siralarda MIT'de ¢alismakta olan Richard
Stallman "Serbest Yazilim" fikrini ortaya atmistir. Daha sonra biitiiniiyle "Serbest
Yazilim" olacak bir isletim sistemi yazmak i¢in ¢alismalara baslamistir. Zamanla
Stallman'a diger gelistiricilerin de katilmasi ile "Free Software Foundation (FSF)"
kurulmus ve ilerleyen zamanlarda bir taraftan Unix benzeri bir isletim sistemi i¢in
gerekli yazilimlar (dretilirken, bir taraftan da GNU Platformu ve "copyleft"
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kavramlar1 tanimlanmugtir. Isminin gagristirdig1 gibi "copyleft" kavrami telif hakki
yasalari diigiiniilerek gelistirilmis ve yazilimlar ile ilgili 6zellestirme ya da kontroller
yerine serbestlikleri temel alan bir diizenlemeyi hedeflemistir [1].

GNU platformunun en biiyiik eksigi olan ilk iiriin itizerinde g¢aligmalar
yapilirken, 1991 yilinda Linus Torvalds, Linux ismini verdigi GNU platformunun
ilk tiriiniinti duyurmus ve 1992 yilinda GNU yazilimlar1 da kullanilarak biitiintiyle
bir Serbest Yazilim olan GNU/Linux ortaya ¢ikmistir. 1992 yilindan giliniimiize
kadar GNU/Linux isletim sisteminin tartisilamaz katkis1 ile "Serbest Yazilim"
tiretimi ve kullanimi hizla artmistir. Ornegin, Internet iizerinden ulasilabilen web
sayfalarinin % 56.4 i bir Serbest Yazilim olan "Apache" web sunucusu tarafindan
sunulmaktadir. GNU/Linux dagitimlarinin sayis1 100" it gegmistir.

Kullanicilarin "Serbest Yazilim"1 tercih etmelerinin bir ¢ok nedenleri olabilir.
Bu kullanicinin beklentilerine gore gesitlilik gosterebilir. i1k akla gelen nedenleri;

= Genellikle icretsiz dagitilir,

= Higbir kisinin veya kurulusun tekelinde degildir,
= Giivenlidir,

= Kaynak kodu ile birlikte dagitilir,

= Ogrenmeyi tesvik eder.

Yukarida sayilanlar, ozellikle itiniversitelerin ve diger kuruluslarin, hatta
diinya iizerinde bazi devletlerin "Serbest Yazilim"a yonelirken goz Oniinde
bulundurduklar1 baslica nedenlerdir. Donanim fiyati ile basa bas giden lisans
ticretleri, kararli ¢aligmayan isletim sistemleri ve tzerinde ¢alisan uygulamalardan
kaginmak isteyen kullanicilar "Serbest Yazilim" Orneklerine yonelmekte,
ogrenmenin ve paylasmanin esas oldugu bir diinyaya adim atmaktadir. Ozellikle
Universite/akademi ruhunun igerdigi 6grenme, gelistirme ve iiretme eylemlerine
platform saglamasi nedeniyle "Serbest Yazilim"lar tercih edilmektedir [1].

“Serbest Yazilim” 1n eksigi bu platformdaki yazilim araglarinin genellikle
akademik camia igerisinde biliniyor ve kullaniliyor olmasidir. Bu durum, yazilim
dilleri ile ilgili kaynaklarin az olmasi sonucunu dogurmaktadir. Yazilim dilleri ile
ilgili kaynaklar az ve yetersiz oldugu i¢in profesyonel olmayan yazilimcilarin bu
dillerle ilgili ¢alisma yapmasi ¢ok zordur. Bu durum “Serbest Yazilim Felsefesinin”
biiyiik kitleler tarafindan kabul gérmesini zorlastirmaktadir.

3. GELISTIRILEN SiSTEMIN YAPISI

Sistem temel olarak dort ara¢ kullanilarak gergeklenmistir. Bunlar ; Linux
Isletim Sistemi, modiiler tasarim, C++ programlama dili ve Tcl/Tk ile arayiizdiir.
Burada dikkat edilecek nokta, sistemin olusumunda kullanilan dort aracinda iicretsiz
olmasidir.
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Sistem kiitiiphane gorevlileri ve kullanicilar tarafindan gelen talepler goz
oniinde bulundurularak tasarlanmis, kullanima sunulmus, gelen Oneriler
degerlendirilerek tizerinde degisiklikler yapilmis ve tekrar kullanima sunulmustur.
Uzerinde ¢alisilan sistem mevcut 6zellikleri ile ekonomik bir ¢oziimdiir ve asagida
hizmetleri sunmaktadir;

e Ucretsiz yazilimlar kullanilmas ile gelen diisiik maliyet,

e  Farkli kiitiiphane yonergelerine kolay adapte olabilen esnek tasarim,

Tek bilgisayar iizerinden veri girisi, aga bagh bilgisayarlar tizerinden

arama,

Anabhtar kelime, konu, yazar ve baslik tabanli arama,

Yiiksek arama performansi,

Arama sonucunda bulunan kaynaklar ile ilgili detayl bilgiler,

Kiitiiphane ile ilgili istatistiksel bilgiler,

Linux Isletim Sisteminin getirdigi avantajlar,

Kullanici hatalarmi minimuma indirgeyen donanim destegi,

Kullanimi kolay ve anlasilir ekran goriintiisti,

ihtiyaca gore metin veya grafik tabanh olarak ¢alisabilme,

Diisiik model bilgisayarlarda ¢alisabilme,

Her modiil i¢in anlasilir ve detayl bilgi,

Barkod okuyucu sistem,

Kitiiphaneler i¢in ¢ok 6nemli olan yedekleme islemini kolaylastiran

5700 kitap kaydin1 1.44 Mbyte’lik diskete sigdirabilme ozelligi.
Tasarlanan sistem, kiitiiphane gorevlisinin kullanimina ve kiitiiphaneden

yararlanmak isteyenlere hizmet vermekte, kiitiiphane gorevlisi tiim modiilleri

kullanabilirken diger kullanicilar sadece arama modiiliinii kullanabilmektedirler.

Sistemdeki modiiller;

Kitap 6diing modiili,

Kitap iade modiilii,

Kayit ¢agirma modiilii,

Kitap kayit modiil,

Kayit silme modiil,

(Odiing verilmis olan kitaplarin tespit edildigi modiil,

Geri doniis tarihi gegmis olan kaynaklarin tespit edildigi modiil,
Kitap adi, yazar ad1 ve anahtar kelime tabanli arama modiiliidiir.

Mevcut modiilleri ile sistem, kiittiphanelerin ihtiyaglarini karsilayabilecek bir
yapidadir ve gelistirilmeye agiktir. Bu da serbest yazilim platformunun basariya
ulasmis oldugunu gosteren bir uygulamadir. Gergeklenen sistem kullanicilara
iicretsiz dagitilmamaktadir. Ancak, makul fiyati sayesinde bir¢ok kiitiiphanenin satin
alabilmesine olanak tanimaktadir.
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Sekil 1. Metin Tabanh Arayiiz

4. LINUX ISLETIM SISTEMI

Linux, ¢cok onemli bir takim teknik 6zellikleri Unix ile paylasan bir isletim
sistemidir. Bu nedenle 30 yillik bir tarihi oldugu soylenilebilir. 1970’ler boyunca
Unix’in kodu isletme ve iniversitelere dagitilmis ve bu kuruluslar kendi Unix
cesitlemelerini gelistirmislerdir. 1985 yilinda Richard Stallman tnli GNU
manifestosunu yayinlamigtir. Stallman, 1983 yilinda GNU (GNU — GNU is Not
Unix — Gnu Unix degildir) isletim sistemi iizerinde ¢alismaya baslamistir. Unix’in
bir agik-kaynak siiriimiinii olusturmak istiyordu. Stallman 6nce Ucretsiz Yazilim
Vakfi (Free Software Foundation), daha sonra “GNU General Public License”
(GNU Genel Kamu Lisansi) adli platformu olusturmustur [2]. Bu platform, Linux
ve benzeri yazilimlarin ticretsizce dagitilmasi igin bir temel olusturmustur.

1987 yilinda, bir agik-kod isletim sistemi olan Minix igletim sistemi Profesor
Andrew S.Tanenbaum tarafindan gelistirmistir. Finlandiyali bir tniversite 6grencis
olan Linus Torvalds egitimi esnasinda Minix ile tanismis ve Linux konusundal i
planlart i¢in Minix’i temel almistir [2]. Linus Towards, Ekim 1991°de Linux 0.01
siiriimiinii GNU Genel Kamu Lisansi altinda Internet {izerinde kullanima sunmus,
Aralik 1991°de bunu arkadaglari ile daha gelistirerek 0.1 siirimiinii Internet tizerine
yerlestirmistir. Bunu izleyen yillarda Linux gelistiricilerinin lizerinde yogunlastiklari
is, Linux’u GNU yazilimlari ile uyumlu hale getirmek olmustur [2].

Linus Tovards, Linux’u Internet iizerine GNU altinda yerlestirmis ve agik
kod o6zelligi nedeniyle ¢ok sayida kisi Linux’un koduna katkida bulunmustur. Linus
Tovards’in saptamasina gore Linux 2.2.0 ¢ekirdeginden itibaren Tovards’in katkisi
%5’ler mertebesinde kalmistir [2]. Bu durum GNU platformunun ilerlemeye
katkisini gosteren onemli bir 6rnektir.
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Linux, yazilim gelistirmeye en uygun olan platformdur. Diinya tizerindeki
profesyonel yazilimcilarin ve bu konu tizerinde ¢alisan akademisyenlerin birgogu
isletim sistemi olarak Linux tercih etmektedirler. Bunun en 6nemli sebebi Linux’un
genis yazilim arsivi ve kiitiiphanesi ile birlikte sunulmasidir. C, C++, Java, Ada,
Fortran, Pascal, Lips, Scheme, Tcl/Tk basta olmak tizere hemen her programlama
dilinin derleyicisi ve yorumlayicisi, Linux ile iicretsiz dagitilmakta veya
yiiklenebilmektedir. Derleyicilerin yani sira kolay yazilim gelistirmeye imkan
tantyan hata ayiklayicilar (debuggers) ve otomatik yapilandirma yazilimlari da bu
paketlerle birlikte elde edilmektedir. Gee-C derleyicisinin 100°den fazla segenegi
vardir ve programciya rahat bir programlama ortami sunmaktadir [3].

Linux, oOzellikleri ile diger isletim sistemlerinden pek eksigi olmadigmni
ispatlamistir. Bu zamana kadar hizla gelistirilen Linux, agik kodu sayesinde hizla
gelismeye devam etmektedir ve diinya tizerinde kullanici sayist hizla artmaktadir.

5. TCL/TK

Son yillarda gorsel programlama, hem kullanimda hem de programi yazarken
sagladigl kolaylik sayesinde daha fazla kabul gormektedir. Gorsellik sayesinde
kullanici, sistemleri daha rahatlikla kullanabilmektedir. Bu sebeplerden dolayi,
gercekledigimiz kiitliphane otomasyon sisteminin gorsel hale getirilmesi uygun
goriilmustiir ve calismalara baslanmistir.

Uzerinde ¢alistigimiz kiitiiphane otomasyon sistemi, oncelikle metin tabanli
olarak gergeklenmistir. Sonra sistemin daha verimli kullanimi1 igin grafiksel tabanh
hale doniistuiriilmesine karar verilmistir. Bunun igin yine iicretsiz bir yazilim olan
Tcl/Tk kullanilmistir.

Tcl ve Tk ashinda iki farkli dildir. Tk, kullanilan isletim sisteminde ¢ok
platformlu bir grafik arag programi olarak tasarlanmistir. Yine ¢ok platformlu olan
Tcl diline tam olarak entegre olmaktadir. Tcl/Tk’in en biiyikk avantaji basit
olusudur. Bu ikili ile tasinabilen uygulamalar ger¢eklestirmek miimkiindiir [4].

Tcl, “Tool Command Language — Ara¢ Komut Dili” anlamindadir. Tcl, metin
diizenleyiciler (text editors), hata ayiklayicilar (debuggers), kabuklar (shells) gibi
etkilesimli programlar i¢in komut hazirlama ortami olusturmaktadir. Tk ise Tcl’in X
ortami i¢in arayiiz olusturan bir eklentidir ve grafik ortamda uygulama gelistirmeyi
saglar [2].

Tcl/Tk ile olusturulan arayiiz ile is yapan program arasinda bir veri transferi
soz konusudur. Araytizden girilen veri, is yapan programa transfer edilerek orada
islenmekte, sonra sonug tekrar arayiize transfer edilerek ekranda goriilmesi
saglanmaktadir. Birbirinden bagimsiz gibi olan bu yapi, tasarim asamasinda bir
basitlik getirmektedir [S]. Yukarida belirtilen 6zellikleri ile Tcl/Tk, sistemin grafik
ortama akiarilmasinda tercih nedenimiz olmustur.

192



G.KUVAT-A. 0ZMEN/ SERBEST YAZILIM PLATFORMLARINDAN FAYDALANILARAK
GELISTIRILEN BiR KUTUPHANE OTOMASYON SiSTEMI

(KOS Efekilr Kutuphane Dlomasyon Sistemi == Dr. Ahmet OZMEN ==
E"Kitap No: rmw TR Kayitj << i Arama | »> _i Raporiar J vazdir | Opsiyoniar ||

B.aslrrkﬂ: 'Graphlc Science and Design
1. Yazar: [Thomas E.French '
2.Yazar, [Charles J.Vierck
8. Yazar: [Robert J.Foster
Yayinevi: {McGraw-Hill
Anahtar Kelime: [Graphics
ISBN/ISSN; (2324567898
Baski Sayist | 4
Basim Yili; 1984
Durum: [Disard:
Kitaplik: |
Raf: |

Soyadr:
Verilig Tarihi: |
lade Tarlhi: | 11.05.2002 Tamam |

Sekil II. Tcl/Tk ile Olusturulan Arayiiz

6. MODULER PROGRAMLAMA ARACLARI

Sistem igin kullanilan makefile yapisi,  gelistirilen farkli modiilleri
birlestirmek i¢in kullanilmistir. makefile yapisinin sisteme getirdigi en onemli
ozellik modiil ilave edilmesi ya da modiller iizerinde herhangi bir degisiklik
yapilmasi durumunda sistemin diger pargalarmin etkilenmeyecek olmasidir.
Bahsedilen durumlar s6z konusu oldugunda eger ilave edilen ya da iizerinde
degisiklik yapilan modiilde bir hata mevcut ise program “make” edildiginde sira o
modiile geldigi zaman “make” islemi durdurulur ve hatanin o modil tizerinde
oldugu anlasilir. Burada programcinin avantaji hatayr ayiklamak igin yazilimm
tamamina bakmak yerine sadece o modiilii kontrol etmesidir. Modiil iizerinde hata
direkt olarak bulunamayabilir. Bu durumda “makefile” igerisinden o modiile ait
satir ¢ikartilarak bir kez daha “make” edilirse sonug kesinlesir. Hata devam ediyorsa
problem baska bir modiil igerisinden gelmekte, hata devam etmiyorsa problem
gercekten o modiil igerisindedir. Ancak bahsedilen bu ikinci olasilik ¢ok zayiftir.
Genellikle program “make” edildiginde “make”in gosterdigi modiilde hata vardir.

“make” temel olarak bir emir iireticisi olarak tanimlanabilir. Bir tanimlama
dosyast kullanimt ve bazi genel ifadeler, Linux tarafindan yerine getirilmek tizere
emirlerin sirasint olusturur. Bu emirler ¢ogunlukla yazilim gelistirmeyi kapsayan
dosyalarin icrasiyla baglantihdir. Bu bag, gorevin tiim sirasini, gegici dosyalarmn
sirasini, iglem sirasini, sonucun olusturulmasini, programlarin kompleks gruplarmin
icra edilmis versiyonlarmi yonetir [6].
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“make” tiniinii, Unix Isletim Sisteminin yazilim gelistirmede kullanilmasi ve
kullanimda esnek bir ortam saglamasiyla kazanmistir. “make” yazilim diinyasina
getirdigi yenilikler ile yaygin olarak kabul gormiistiir. Bilgisayar endiistrisindeki
¢ok biiyiik gelismelere ve bu alanda ortaya ¢ikan yazilim projelerinin oraninin
artisina ragmen ‘“make”in potansiyel varislerinin bircogu olusturulmus “make”
prensiplerinin arkasinda kalmistir. makefile yapisi kolay ve hizhi bir sekilde
anlasilabilir.

Modern yazilim gelismeleri takim g¢alismasi tlizerinde odaklanmis
durumdadir. Iiligkilerin devamli korunmasmin &nemli oldugu genis ¢apli veya
kompleks projeler iizerinde g¢alisilirken, birgok katilimcinin ¢alismalarinin koordine
edilmesine “make” yapisi yardim etmektedir. Birgok gelismis takim ¢aligmasinda
yapilan faaliyetler “make” programi kullanilmadan siirdiiriilemez [6]. Ozellikle
tizerinde ¢alistigimiz sistem gibi gelisime siirekli agik sistemlere “make”in yaptigi
katk1 onemlidir.

7. SONUC VE TARTISMA

Bu ¢alismada serbest yazilim platformlarindan faydalanilarak bir kiittiphane
otomasyon sistemi ger¢eklenmistir. Calismanin {iriinii olan sistem su anda
Fakiiltemiz kiitiiphanesinde kullanilmakta ve gelistirilmesine devam edilmektedir.
Serbest yazilim platformlari, kullanimi biraz zor olsa da, {niversiteler ve
yazilimevleri igin bilyiik imkanlar sunmaktadir. Ornegin, gelistirilmesi diisiiniilen bir
yazilimin bazi modiilleri serbest yazilim platformlarinda mevcut olabilir. Bu
nedenle, bu tiir platformlarin siirekli gozlem altinda bulundurulmasinda, dogru
calistigindan emin olunan bazi yazilimlarin katkida bulunmak tizere bu platformlara
gonderilmesinde ozellikle (iiniversiteler i¢in fayda vardir. Serbest yazilim
platformlarinin canli tutularak, bu platformlardan faydalanilarak gelistirilen en
carpict 6rnek Linux Isletim Sistemidir.

KAYNAKLAR

[1] “Serbest Yazilim”, http://cisn.odtu.edu.tr

[2]  Uysal, M., “Linux Isletim Sistemi”, Beta, Istanbul, 2000

[3] Cetin, G., “Linux [sletim Sistemi”, Segkin, Ankara, 2001

[4]  Vidal, C., “Yazilim Gelistirme : Tk’e Giris”, www.linuxfocus.org

[5]  Harrison, M., McLennan, M., “Effective Tcl/Tk Programming”, Addison
Wesleyv, ABD, 1998

[6]  Oram, A., Talbott, S., “Managing Projects with make”, O’Reilly &
Associates, Inc., ABD, 1993

194



