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KUTAHYA’DA TEMiZ HAVA PLANI
UYGULAMASININ GERCEKLESTIRME
ASAMALARI

Ramazan KOSE'&Ahmet YAMIK"™

Ozet

Kiitahya'da son yillarda hava kirleticilerin miktarlarimin solunum diizeyinde
artmasi, hava kalitesinin azalmasina neden olmaktadir. Yogun kirlenme
donemlerinde alinan onlemler ile sorunun ¢éoziimlenememesi, merkezi ve yerel
yonetimlerin planli bir sekilde bu sorunla miicadele etmesi gerektigini
gostermektedir. Temiz hava planlari (THP), bu planl ¢oéziimlerin temelini
olusturmaktadir. Kiitahya'da kirliligin kaynaklarini, etkilerini, kisa ve uzun
vadede sorunun g¢ozimlerini ortaya koyan, genis kapsamli THP ¢alismas:
yapimasinin gerekliligi kaginilmaz hale gelmistir. Bu amagla, ¢alismada; 2
Kasim 1986 tarihli Hava Kalitesinin Korunmasi Yonetmeligi ¢ergevesinde
Kiitahya'da mevcut durumun analizi yapilmig ve gergeklestirme asamalari
belirlenmistir.

Anahtar Kelimeler : Hava Kirliligi, Kiitahya, Temiz Hava Plani

1. GIRiS

Hava Kkalitesi, insan ve ¢evre iizerine etki eden hava Kkirliliginin bir
gostergesidir. Cevre havasinda, hava Kkirleticilerin miktarlarinin artmasi, hava
kalitesini bozmaktadir. Hava kirlilik seviyesi, yani yaklagik solunum seviyesindeki
Im’ havanin igerdigi kirlilik miktar1 (imisyon) insan ve gevre saglig1 yoniinden
“Hava Kalitesinin Korunmas: Yonetmeligi”’nde verilen konsantrasyon sinir
degerlerini asmamalidir[1]. Bu sinir degerler, havanin g¢evre saghgi yoniinden
tasiyabilecegi en yiksek kirlilik degerleri olarak goriilebilir. Cizelge 1°de
Tiirkiye’de bazi kirleticiler igin hava kalitesi sinir degerleri verilmistir.
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Cizelge 1. Tiirkiye’de Bazi Kirleticiler I¢in Hava Kalitesi Sinir Degerleri[ 1]

Birim UVvS KVS
Kiikiirtdioksit (SO,) Kiikiirttrioksit (SO3)
dahil (ng/m’) 150 400(900)
a)Genel (ng/ m®) 250 400(900)
b)Endiistri bolgeleri
Karbonmonoksit (CO) (ug/m’) | 10000 30000
Azotdioksit (NO,) (ug/m’) 100 300
Havada asili partikiil maddeler (PM)
10 um ve daha kiiciik partikiiller
a) Genel (ng/m’) 150 300
b) Endiistri bolgeleri (ug/m?) 200 400

Hava kirleticilerinin; diisiik miktarlarin uzun siirede solunmasi ile ortaya
¢ikan kronik etkiler igin verilen iist sinir degerleri UVS ile, kisa siirede hava
kirleticilerin yiiksek derisimlerinin solunmasi ile ortaya ¢ikan kisa siireli akut etkiler
icin belirtilen sinir degerleri de KVS ile gosterilmektedir. Devlet Istatistik Enstitiisii
Baskanliginca, 2002 yili verilerine gore Tiirkiye genelinde il merkezlerindeki hava
kirliliginin istatistiki degerlendirmelerinde, ortalamasi en yiiksek olan iller arasinda,
Kiitahya ilk siralarda yer almaktadir. Partikiil madde (PM) ve SO, degerlerine gore
kirliligin  en  yitksek  oldugu  illerin  swalamasi  Cizelge  2’de
gosterilmektedir. Kiitahya’da hava kirlenmesinin, kis aylarinda belli bolgelerde
yonetmelik tarafindan belirlenmis uyar1 kademelerini asmasi, kirlenme boyutunun
insan yasamini tehdit edecek sinirlara geldigini gstermektedir.

Cizelge 2. SO, ve PM Yogunluklarmmn 2002 Yilinda Yiiksek Oldugu iller[2] .

SO, ’ye Gore Siralama | SO, (ug / m?) PM’ye Gore PM (ug/ m’)
Siralama

Yozgat 152 Kiitahya 111
Kiitahya 144 Kayseri 88
Corum 134 Rize 83
Edirne 119 Corum 82
Erzurum 119 Sivas 79
Samsun 119 Denizli 77
Denizli 99 Balikesir 75
Bingol 90 Isparta 73
Agrn 88 Ankara 68
Kayseri 87 Konya 63

Hava kalitesi kontrolii; global, bolgesel ve mahalli olarak ii¢ farkli sekilde ele
almabilir. Bunlar arasinda en 6nemlisi, mahalli (yerel) hava kalitesinin kontrolii ve
bunun icin uygulanan hava kalitesi yonetimidir[3]. Kiitahya’da hava kirleticilerin
miktarlarinin artmasi, hava kalitesini azaltmaktadir. Ozellikle kis déneminde (Ekim -
Mart) alinan 6nlemler ile sorunun ¢6ziimlenememesi, merkezi ve yerel yénetimlerin
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bu sorunla planli bir sekilde miicadele etmedigini gostermektedir. Temiz hava
planlarinin (THP) yapilmasi, uygulanmasi, ¢6ziimlerin temelini olusturacaktir.

Bu arastirmada; Kiitahya’da THP c¢alismasmnin yapilmasinin gerekliligini
ortaya koymak amaciyla, 2 Kasim 1986 tarihli Hava Kalitesinin Korunmasi
Yonetmeligi ¢ergevesinde Kiitahya’da mevcut durumun analizi yapilmig ve
gerceklestirme agsamalar1 saptanmaigtir.

2. KUTAHYA’DA THP UYGULAMASI

Kiitahya’da hava kirlenmesi sorununun yasandifi Ol¢iim yapilan
istasyonlarda kirliligin kaynaklarini, etkilerini, kisa ve uzun vadede sorunun
¢oziimlerini ortaya koyan, genis kapsamli ¢aligmalardan olusan, temiz hava planlari
yapilmasi zorunlu hale gelmistir. Hava Kalitesinin Korunmas: Yo6netmeliginde bu
planlarin nerelerde ve ne zaman hazirlanmasi gerektigi ayrintili olarak belirtilmistir.
Bu cer¢evede Kiitahya’da THP uygulamasinin gergeklestirme asamalari asagida
maddeler halinde verilmistir.

2.1. Hassas Kirlenme Bolgelerinin ve Hava Kalitesinin Belirlenmesi

Hava Kalitesinin Korunmasi Yo6netmeligi’'nde, Hassas Kirlenme Bolgesi
(HBK) kavrami; “Hava kirlenmelerinin ortaya ¢iktig1 veya beklendigi, ortaya ¢ikma
siklig1 ve stiresi, ulastig1 yiiksek konsantrasyon degerleri ve gesitli kirleticilerin bir
arada etki etme tehlikesinden dolay: zararli etkilerin dénemli olgiilerde meydana
gelebildigi bolgeler” seklinde tanimlanmaktadir. Yonetmelik uyarinca Valilikler;
hassas kirlenme bolgesi (HKB) olacak yerleri belirleyerek, emisyon envanterleri igin
gerekli yakit ve yakma verimi ve baca yiiksekligi gibi bilgileri almaya, ilgili diger
yetkililere bildirmeye, diizenli zaman araliklarinda bu bilgileri inceleyerek emisyon
envanterlerini hazirlamaya yetkili kilinmistir[1]. Hava kirliligi olusum siireci Sekil
1’de gosterilmistir. Hava kirliligi problemi yiizey topografyasi ve meteorolojik
degiskenlerin kontroliinde gelisir. Dolayisiyla bir bélgede uygulanacak kirlenme
kontrolii stratejisinin yine bolge 6zelliklerinin dikkate alinarak yapilmasi gerekir.
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Sekil 1. Hava kirliligi Olusum Siireci
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Kiitahya il Merkezinde Hava Kalitesi Olgiimiine 11 Saghk Miidiirliigii
biinyesinde; 1986 yilinda bir istasyonla baslanmis, 1990 yilinda iki istasyona, 1992
yilindan sonra da alti 6l¢iim Istasyonuna ulasilmistir. Bu istasyonlar igerisinde,
kirlilik diizeyi bakimindan en kotii durumda olan ilk iki istasyonun I. Istasyon
(Valilik binasi gevresi) ve II. Istasyon (il Saghk Miidiirliigii binasi gevresi ) oldugu
saptanmistir[4,5].

Burada iizerinde durulmasi gereken husus, son on yillik siirecde, sehrin imar
planinda biiyiik degisikliklerin meydana gelmesi ve yeni binalar, sanayi tesisleri
yapilmis olmasidir. Bununla beraber, bu altr istasyonda yapilan l¢tim degerlerinin
Kiitahya’daki durumu ne kadar dogru temsil ettiginin analizinin yapilmasi
gerekmektedir.

2.2. Kirletici Kaynaklarin ( Baca, Egzos ) Belirlenmesi

Kiitahya’da  kirleticilerin ~ olusturdugu  kaynaklarin  belirlenmesi
gerekmektedir. Bu amagla olusturulacak kaynak envanterinde, evsel ve endiistriyel
kaynaklarla birlikte tasitlar da goz oOniinde bulundurulmalidir. Sekil 2’de hava
kirleticilerinin olusum mekanizmasi; kaynak, tasiyici ortam ve alici ortam iligkisi
baz alinarak gosterilmistir.

Kaynak (baca, egzos) envanterinin olusturulmasinin énemini belirtmek igin,
baca konumuna gére duman hareketlerinin degisimi de Sekil 3’de gosterilmistir[7].
Bacadan gikan emisyon, solunulan imisyon haline doniismektedir. Iyi bir baca, ¢ikan
gazlar1 serbest akim bolgesine atabilmelidir, bunun tersi bir durumda Sekil 3’de
goriildiigu gibi; binanin riizgarin geldigi yiiziine yaklasildiginda belli bir mesafeden
itibaren akintiya yakalanan pargaciklar, yukariya savrularak binanin 6biir yiiziine
dogru yonelebilirler. Bunlardan bir kismi, binanin iistiinde bulunan ugabilen
pargaciklardan ibaret olup binanin hemen ardinda olusan bir girdaba yakalanarak
rlizgarin ters yoniindeki ¢evrintiiere kapilabilirler.

Ortam
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Kaynak

Sekil 2. Hava Kirleticilerin Olusum Mekanizmasi[6]
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Sekil 3. Baca Konumuna Gére Duman Hareketleri[7]

2.3. Yakit, Yakici ve Operator ile lgili Bilgilerin Toplanmasi

Kiitahya’da hava kirlenmesine neden olan kirleticilerin bilylik ¢ogunlugu
fosil yakitlarin yakilmasindan kaynaklanan Kkirleticiler oldugundan ve bunlarin
miktarlar1 yakit 6zelliklerine gore degistiginden, temiz hava planlarinda yakitlarla
ilgili bilgi ve degerlendirmeler bilyiik 6nem tasimaktadir. Yakma sistemlerinde
yanmanin enerji ekonomisi ve ¢evresel etki yoniinden uygun bir bigimde (verimli ve
temiz) olusturulabilmesi; yakit, yakma sistemi, igletmen (operator) iigliisii arasindaki
gerekli uyumun saglanabilmesine baglidir[8]. Kiitahya’da yakici, yakit ve operator
ticgeninde secilen en kotii yakici ve yakitlar sonucunda havadaki emisyon miktari
ozellikle kis aylarinda daha ¢ok artmaktadir.

2.4. Meteorolojik Ozelliklerin Belirlenmesi

Kiitahya’da, atmosferin kirleticileri yayma ve dagitma ozelliklerini etkileyen
meteorolojik parametreler, o6zellikle 1sinma mevsiminde olumsuz bir yapinin
meydana gelmesine neden olmaktadir. Meteoroloji, hava kirlenmesi olusumunda
kaynaklar kadar onemli olup, insan tarafindan kontrolu miimkiin olmayan bir
etkendir. Bu nedenle bolgenin meteorolojik 6zelliklerinin ¢ok iyi bilinmesi
gerekmektedir.

Havada bulunan ve yogusma ¢ekirdegi adi verilen higroskopik partikiiller
tizerine, giines 1518 m1n etkisiyle SO, absorbe edilmekte ve H,SO, partikiilleri ortaya
¢ikmaktadir. Bu durum, 6zellikle rutubetli havalarda giines 15181 ortaya ¢ikmaya
baslarken tesekkiil eder. Endiistri veya yiiksek kiikiirt oranma sahip komiir
kullanilan yerlesim alanlarinda bir duman veya pus seklinde goriiniirler. Bu
goriintiiye endiistriyel smog adi verilmektedir. Su buharindan ibaret sis (fog) ile
komiir duman: karigiminin genellikle kis aylarinda meydana getirdigi goriintii
seklinden birisi de Londra smogu’dur. Kiitahya da her iki smog tipi de mevcuttur[9].
Hava kirliliginden dogan etkenlerin ¢ogu, sis mevcut oldugu zamanlarda daha sik
goriiliir. Yerlesim alanlari gibi kirlilik kaynaklarinin yogun bulundugu yorelerde sis
varsa ve hava da durgun ise, kirlilik yapici maddeler, sis iginde birikerek dumanl
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sisi meydana getirirler. Bu durum o&ldiiriicii boyutlara varabilir. Aralik 1952’de
Londra’da yasanan olay, buna canli bir 6rnektir. Aralik 1952°de Londra’da durgun
hava esnasinda goriilen dumanl sis 4 giin hiikiim siirmiis, 122 km? alan iginde 2000
ton/glin duman partikiilleri sise girmistir. Baslica 6ldiiriicii bilesen olan SO,, giinde
2000 ton miktariyla sise girmis ve korozif H,SO,’i olusturmustur. Bu 4 giin i¢inde
4000 kisi 6lmiis ve takip eden 3 ay i¢inde kirliligin insan lizerinde biraktig1 kalici
etkiden dolay1 4000 kisi daha can vermigtir. Londra episodu ile ilgili, SO, ve PM
konsantrasyonlarinin etkisi Sekil 4’de verilmistir[10,11].
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Sekil 4. 1952 Londra Episodunda Meydana Gelen Oliimler[10]

2.5. Toplanan Verilerin Degerlendirilmesi ve Planlarin Olusturulmasi

Degerlendirme asamasinda hava kalitesi, kirletici kaynaklar ve meteorolojik
ozelliklere iliskin toplanan veriler birlikte degerlendirilerek kirlilik haritalar1 ve
kirletici kaynak dagilim haritalar1 olusturulmalidir. Bu sonuglara gére temiz hava
planlarinda, kirlenmenin azaltilmasi igin kisa ve uzun donemde alinacak 6nlemler
yer almalidir. Kisa donemi kapsayan onlemler, hava kirlenmesinin azaltilmasini
saglayacak ve kolaylikla uygulanabilecek nitelikte olmalidir.

3. SONUCLAR

Temiz hava plan1 yapilacak bolgelerde, yapilmis olan hava kalitesi dl¢iimleri
toplanmali, 6l¢lim yerleri, sayisi1 ve dlgiilen parametreler incelenerek, 6lgiimlerin
bolgeyi temsil edip edemeyecegi kontrol edilmeli, hava kalitesi 6l¢iim
istasyonlarinin yerleri saptanarak sayilari arttirilmali ve kalitesi yiikseltilmelidir.
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Kirletici kaynak (sabit ve hareketli) envanterleri bolgeler bazinda
olusturularak, kaynaklarin yerleri, tirettikleri kirletici miktarlar1 ve zamana gore
degisimleri saptanmalidir.

Belirlenen hassas kirlenme bolgelerinde kullanilan yakitlarin  cinsi,
miktarlari, 6zellikleri ve temin edildigi yerler ile yakma sistemleri belirlenmelidir.

En kétii meteorolojik kosullar, y1l boyunca frekanslariyla saptanmali ve daha
onceki Olctimlerle beraber imisyon &l¢timlerinin  degerlendirilmesi birlikte
yapilmalidir. Meteorolojik 6zellikler goz oniine alinarak, atmosferde karigimin
(tiirbiilans) iyi oldugu zamanda, kirleticileri oldugu gibi havaya birakmak; karisimin
kotti oldugu durgun havalarda ise isletmeyi kismak veya tamamen durdurmak
kirlenmeyi azaltmak i¢in diisiiniilebilecek bir 6nlemdir. Benzer sekilde, sanayi
planlamas: ve projelendirme asamasinda biiyiik hava kirletme kapasitesi olan
tesislerin atmosferdeki dagilim ozelliklerinin en fazla oldugu noktalara
yerlestirilmesine 6zen gosterilmesi gerekmektedir.

THP uygulamasmin en son adimi olarak, hava kirliligini kontrol etmek
amaciyla model kurmak, gelecekte alacagi degerleri kestirmek ve boylelikle
emisyonlara miidahale edebilen bir kontrol ortami olusturmak miimkiindiir.
Dispersiyon (Dagilim) modelleri ile; kirletici kaynaklardan yayinlanan kirleticilerin
atmosferde seyrelmeleri sonucunda dig havada neden olacaklar1 kirletici
konsantrasyonlari1 tahmin edilmelidir. Bu modellerin dogru sonug verebilmeleri igin
¢ok iyi bir veri birimine (topografya, meteorolojik parametreler, kirletici kaynaklar
ve Ozellikleri) ihtiyag¢ vardir. Bu konu ile ilgili olarak yapilan ¢alismada; Kiitahya il
merkezine ait bazi meteorolojik parametreler ile SO, ve PM derisimleri arasindaki
iligkiler ~ incelenmis ve matematiksel modelleri (istatistiki modelleme)

“olusturulmugstur[5]. Model sonuglari incelendiginde bazi noktalarda asir1 sapmalar
oldugu goriilmiis olup bunun nedeni; meteorolojik biiyiikliiklerin dl¢timiiniin sehirde
sadece bir noktadan yapilmasina baglanmistir. 11 Saglhik Miidiirliigiince 6 ayri
bolgede yapilan hava kirliligi 6l¢iim sonuglarinin, ayrica ayni bolgelerde, ayri ayri
kurulacak 6l¢tim istasyonlarinda olgiilecek “meteorolojik biiyiikliikler” (riizgar hizi,
sicaklik, nem, basing vb.) ile de iligkilendirilmeleri gerekmektedir. Bunun igin
stirekli kirlilik ve meteorolojik analizler yapabilen komple sistemlerin kurulmasi
diisiiniilmelidir.
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