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Ozet

Kutahya'da son yillarda hava kirleticilerin miktarlartntn so/unum diizeyinde
artmasi, hava kalitesinin azalmasina neden olmaktadir. Yogun kirlenme
donemlerinde altnan onlemler ile sorunun cozumlenememesi, merkezi ve yerel
yonetimlerin planli bir sekilde bu sorunla miicadele etmesi gerektigini
gostermektedir. Temiz hava planlari ([HPJ, bu planli cozumlerin temelini
olusturmaktadir. Kutahya'da kirliligin kaynaklarini, etkilerini, kisa ve uzun
vadede sorunun cozumlerini ortaya koyan, genis kapsamli THP calismasi
yaptlmastntn gerekliligi kactntlmaz hale gelmistir. Bu amacla, caltsmada; 2
Kastm 1986 tarihli Hava Kalitesinin Korunmasi Yonetmeligi cercevesinde
Kutahya'da mevcut durumun analizi yapilmis ve gerceklestirme asamalart
belirlenmistir.

Anahtar Kelimeler : Hava Kirliligi, Kii.tahya, Temiz Hava Plant

1. cmts

Hava kalitesi, insan ve cevre ilzerine etki eden hava kirliliginin bir
gostergesidir. Cevre havasmda, hava kirleticilerin miktarlannm artrnasi, hava
kalitesini bozrnaktadir, Hava kirlilik seviyesi, yani yaklasik sol unum seviyesindeki
1m3 havanm icerdigi kirlilik miktan (imisyon) insan ve cevre saghg: yonunden
"Hava Kalitesinin Korunmasi Yonetmeligi'tnde verilen konsantrasyon simr
degerlerini asmamaltdirj l ]. Bu simr degerler, havamn cevre saghgl yonunden
tasryabilecegi en yuksek kirlilik degerleri olarak gorulebilir. Cizelge I'de
Ttirkiye'de bazi kirleticiler icin hava kalitesi smir degerleri verilmistir,
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Cizelge 1. TUrkiye'de BaZI Kirleticiler lcin Hava Kalitesi Smir Degerlerij l ]

Birim UVS KVS
Kukurtdioksit (S02) Kukurttrioksit (S03)
dahil (ug / m') 150 400(900)
a)Genel (ug / rrr') 250 400(900)
b)Endlistri bolgeleri
Karbonmonoksit (CO) (Ilg / nr') 10000 30000
Azotdioksit (N02) (ug / m') 100 300
Havada asih partikUl maddeler (PM)
10 urn ve daha kucuk partikuller

(ug / rrr')a) Genel 150 300
b) Endustri bolgeleri (Ilg / m ') 200 400

Hava kirleticilerinin; dusuk miktarlarm uzun surede solunmasi ile ortaya
cikan kronik etkiler icin verilen ust simr degerleri UVS ile, ktsa surede hava
kirleticilerin yuksek derisirnlerinin solunmasi ile ortaya cikan kisa sureli akut etkiler
icin belirtilen sirur degerleri de KVS ile gosterilmektedir. Devlet istatistik Enstitusu
Baskanhgmca, 2002 yih verilerine gore Turkiye genelinde il merkezlerindeki hava
kirliliginin istatistiki degerlendirmelerinde, ortalamasi en yuksek olan iller arasmda,
Kutahya ilk siralarda yer almaktadir. Partikul madde (PM) ve S02 degerlerine gore
kirliligin en yuksek oldugu illerin siralamasi Cizelge 2 'de
gosterilmektedir, Kutahya'da hava kirlenmesinin, krs aylarmda belli bolgelerde
yonetmelik tarafmdan belirlenmis uyan kademelerini asmasi, kirlenme boyutunun
insan yasarmm tehdit edecek sirnrlara geldigini gostermektedir.

Cizelge 2. S02 ve PM Yogunluklanmn 2002 Yihnda Yuksek Oldugu iller[2] .

S02 'ye Gore Siralama S02 (ug / nr') PM'yeGore PM (ug / rrr')
Siralama

Yozgat 152 Kiitahya 111
Kiitahya 144 Kayseri 88
Corum 134 Rize 83
Edirne 119 Corum 82

Erzurum 119 Sivas 79
Samsun 119 Denizli 77
Denizli 99 Balikesir 75
Bingol 90 Isparta 73
AWl 88 Ankara 68

Kayseri 87 Konya 63

Hava kalitesi kontrolu; global, bolgesel ve mahalli olarak uc farkh sekilde ele
almabilir. Bunlar arasmda en onemlisi, mahalli (yerel) hava kalitesinin kontrolu ve
bunun icin uygulanan hava kalitesi yonetirnidirj I]. Kutahya'da hava kirleticilerin
miktarlarmm artrnasi, hava kalitesini azaltmaktadir. Ozellikle kis doneminde (Ekim -
Mart) alman onlernler ile sorunun coznmlenememesi, merkezi ve yerel yonetimlerin
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bu sorunla planh bir sekilde milcadele etmedigini gostermektedir. Temiz hava
planlanmn (THP) yapilmasi, uygulanmasi, cozumlerin temelini olusturacaktir.

Bu arastirmada; Kutahya'da THP cahsmasimn yapilmasmm gerekliligini
ortaya koymak amaciyla, 2 Kasun 1986 tarihli Hava Kalitesinin Korunrnasi
Yonetmeligi cercevesinde Kutahya'da mevcut durumun analizi yaprlrms ve
gerceklestirme asarnalan saptanrmsnr.

2. KUTAHYA'DA THP UYGULAMASI

Kutahya'da hava kirlenmesi sorununun yasandigi oleum yaprlan
istasyonlarda kirliligin kaynaklanm, etkilerini, kisa ve uzun vadede sorunun
cozumlerini ortaya koyan, genis kapsamh cahsmalardan olusan, temiz hava planlan
yapilmasi zorunlu hale gelmistir, Hava Kalitesinin Korunrnasi Yonetmeliginde bu
planlann nerelerde ve ne zaman hazirlanmasi gerektigi aynntih olarak belirtilmistir,
Bu cercevede Kutahya'da THP uygulamasirun gerceklestirme asamalan asagida
maddeler halinde verilmistir,

2.1. Hassas Kirlenme BOigelerinin ve Hava Kalitesinin Belirlenmesi

Hava Kalitesinin Korunmasi Yonetmeligi'nde, Hassas Kirlenme Bolgesi
(HBK) kavrarru; "Hava kirlenmelerinin ortaya ciktig: veya beklendigi, ortaya cikrna
sikhgi ve suresi, ulasngi yuksek konsantrasyon degerleri ve cesitli kirleticilerin bir
arada etki etme tehlikesinden dolayi zararli etkilerin onemli olculerde meydana
gelebildigi bolgeler" seklinde tammlanmaktadir. Yonetrnelik uyannca Valilikler;
hassas kirlenme bolgesi (HKB) olacak yerleri belirleyerek, emisyon envanterleri icin
gerekli yak It ve yakma verimi ve baca yuksekligi gibi bilgileri almaya, ilgili diger
yetkililere bildirmeye, duzenli zaman arahklannda bu bilgileri inceleyerek emisyon
envanterlerini hazirlamaya yetkili kilmrmsnrj I]. Hava kirliligi olusum sureci Sekil
1'de gosterilmistir. Hava kirliligi problemi yuzey topografyasi ve meteorolojik
degiskenlerin kontrolunde gelisir. Dolayisiyla bir bolgede uygulanacak kirlenme
kontrolu stratejisinin yine bolge ozelliklerinin dikkate ahnarak yapilmasi gerekir.

:t=ii-= ~:i-€ ':-!"=IIji:"=~=~=~:
, ' ,I',I:Baca Yuksekligi :I:'~
:1, ,..!.,; -_ -!a~,~
" Baca Gazi Ctkrs HIZI - - - - - - ",~

, Meteorolojik Faktorler HAVA KIRLILIG~'
I I-~-_~-' ;~;

" Topografya ,I, 'I~",I' , , ' ,., ' ,I, ''I' , ,
l~-=-_-~-~-_~-_~_¥_¥_-~..:'~

Sekil 1. Hava kirliligi Olusurn Sureci
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Kutahya n Merkezinde Hava Kalitesi Olcumune u Saglik Mudurlugu
bunyesinde; 1986 yilmda bir istasyonla baslanrrus, 1990 yilmda iki istasyona, 1992
yilmdan sonra da alu oleum istasyonuna ulasilrrusnr. Bu istasyonlar icerisinde,
kirlilik duzeyi bakrrnmdan en kotu durumda olan ilk iki istasyonun r. istasyon
(Valilik binasi cevresi) ve II. istasyon 01 Saglik Mudurlugu binasi cevresi ) oldugu
saptanm isnr] 4,5].

Burada uzerinde durulmast gereken husus, son on yilhk silreede, sehrin imar
plamnda buyuk degisikliklerin meydana gelmesi ve yeni binalar, sanayi tesisleri
yapilrms olmasidir. Bununla beraber, bu alu istasyonda yapilan oleum degerlerinin
Kutahya'daki durumu ne kadar dogru temsil ettiginin analizinin yapilmasi
gerekmektedir.

2.2. Kirletici Kaynaklarm ( Baca, Egzos) Belirlenmesi

Kutahya'da kirleticilerin olusturdugu kaynaklann belirlenmesi
gerekmektedir. Bu amacla olusturulacak kaynak envanterinde, evsel ve endustriyel
kaynaklarla birlikte tasitlar da goz onunde bulundurulmahdir. Sekil 2'de hava
kirleticilerinin olusum mekanizrnasi; kaynak, tasiyici ortam ve alter ortam iliskisi
baz almarak gosterilrnistir,

Kaynak (baea, egzos) envanterinin olusturulmasmm onemini belirtmek icin,
baea konumuna gore duman hareketlerinin degisirni de Sekil 3'de gosterilmistir]"],
Bacadan cikan emisyon, solunulan imisyon haline donusmektedir. lyi bir baca, cikan
gazlan serbest akim bolgesine atabilmelidir, bunun tersi bir durumda Sekil 3 'de
g6rilldilgil gibi; binarun ruzgann geldigi yuzune yaklasrldigmda belli bir mesafeden
itibaren akmtiya yakalanan parcaciklar, yukanya savrularak binarun obur yuzune
dogru yonelebilirler. Bunlardan bir krsmi, binarun ustunde bulunan ucabilen
parcaciklardan ibaret olup binarun hemen ardmda olusan bir girdaba yakalanarak
rilzgann ters yonundeki cevrintilere kapilabilirler.

Kavnak

Sekil 2. Hava Kirleticilerin Olusum Mekanizmasijo]
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Sekil 3. Baca Konumuna Gore Duman Hareketleri[7]

2.3. Yakit, Yakrci ve Operator ile ilgili BilgiJerin Toplanmasi

Ktitahya'da hava kirlenmesine neden olan kirleticilerin buyuk cogunlugu
fosil yakitlann yakilmasmdan kaynaklanan kirleticiler oldugundan ve bunlann
miktarlan yak It ozelliklerine gore degistiginden, temiz hava planlannda yakitlarla
ilgili bilgi ve degerlendirmeler buyuk onern tasrrnaktadrr, Yakma sistemlerinde
yanmanm enerji ekonomisi ve cevresel etki yon tinden uygun bir bicirnde (verimli ve
temiz) olusturulabilmesi; yakrt, yakma sistemi, isletmen (operator) uclusu arasmdaki
gerekli uyumun saglanabilmesine baghdrrj S], Kutahya'da yakici, yakit ve operator
ucgeninde secilen en kotu yakici ve yakitlar sonucunda havadaki emisyon miktan
ozellikle kis aylannda daha cok artmaktadrr,

2.4. Meteorolojik Ozelliklerin Belirlenmesi

Kutahya'da, atmosferin kirleticileri yayma ve dagrtrna ozelliklerini etkileyen
meteorolojik parametreler, ozellikle rsinma mevsiminde olumsuz bir yapmm
meydana gelmesine neden olmaktadir. Meteoroloji, hava kirlenmesi olusumunda
kaynaklar kadar onernli olup, insan tarafmdan kontrolu mumkun olmayan bir
etkendir. Bu nedenle bolgenin meteorolojik ozelliklerinin cok iyi bilinmesi
gerekmektedir.

Havada bulunan ve yogusma cekirdegi adr veri len higroskopik partiktiller
tizerine, gunes isrgmm etkisiyle S02 absorbe edilmekte ve H2S04 partikulleri ortaya
cikmaktadir. Bu durum, ozellikle rutubetli havalarda gunes I~Jgl ortaya cikmaya
baslarken tesekkul eder. Endtistri veya yuksek ktikilrt oranma sahip komur
kullamlan yerlesirn alanlarmda bir duman veya pus seklinde gorunurler. Bu
goruntuye endtistriyel smog adi verilmektedir. Su buhanndan ibaret sis (fog) ile
kornur dumarn kansirmrun genellikle kis aylannda meydana getirdigi goruntu
seklinden birisi de Londra smogu'dur. Kutahya da her iki smog tipi de mevcuttur[9].
Hava kirliliginden dogan etkenlerin cogu, sis mevcut oldugu zamanlarda daha sik
gorulur. Yerlesim alan Ian gibi kirlilik kaynaklannm yogun bulundugu yorelerde sis
varsa ve hava da durgun ise, kirlilik yapict maddeler, sis icinde birikerek dumanh
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sisi meydana getirirler. Bu durum oldurucu boyutlara varabilir. Arahk 1952'de
Londra'da yasanan olay, buna canh bir omektir. Arahk 1952'de Londra'da durgun
hava esnasmda gorulen dumanh sis 4 gun hukum surmus, 122 krn2 alan icinde 2000
ton/gun duman partikulleri sise girmistir, Bashca oldurucu bilesen olan S02, gunde
2000 ton miktanyla sise girmis ve korozif H2S04'i olusturmustur. Bu 4 gun icinde
4000 kisi olmus ve takip eden 3 ay icinde kirliligin insan uzerinde birakngi kahci
etkiden dolayi 4000 kisi daha can vermistir. Londra episodu ile ilgili, S02 ve PM
konsantrasyonlarmm etkisi Sekil a'de verilmistirj lu.Ll].
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Sekil c. 1952 Londra Episodunda Meydana Gelen OIUmler[lO]

2.5. Toplanan Verilerin Degerlendirllmesi ve Planlarm Olusturulmasi

Degerlendirme asamasmda hava kalitesi, kirletici kaynaklar ve meteorolojik
ozelliklere iliskin toplanan veriler birlikte degerlendirilerek kirlilik haritalan ve
kirletici kaynak dagilim haritalan olusturulmahdir. Bu sonuclara gore temiz hava
planlannda, kirlenmenin azalnlmasi icin kisa ve uzun donernde ahnacak onlernler
yer almalidir. Kisa donemi kapsayan onlemler, hava kirlenmesinin azaltrlmasrm
saglayacak ve kolaylikla uygulanabilecek nitelikte olmahdir.

3. SONV<;LAR

Temiz hava plaru yapilacak bolgelerde, yapilmis olan hava kalitesi olcurnleri
toplanmah, oleum yerleri, sayisi ve olculen parametreler incelenerek, olcumlerin
bolgeyi temsil edip edemeyecegi kontrol edilmeli, hava kalitesi oleum
istasyonlannm yerleri saptanarak sayilan artnnlmah ve kalitesi yukseltilmelidir,
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Kirletici kaynak (sabit ve hareketli) envanterleri bolgeler bazmda
olusturularak, kaynaklann yerleri, urettikleri kirletici miktarlan ve zamana gore
degisirnleri saptanmahdir.

Belirlenen hassas kirlenme bolgelerinde kullarulan yakttlann cmsi,
miktarlan, ozellikleri ve temin edildigi yerler ile yakma sistemleri belirlenmelidir.

En kotu meteorolojik kosullar, yil boyunca frekanslanyla saptanmah ve daha
onceki olcumlerle beraber imisyon olcumlerinin degerlendirilmesi birlikte
yapilmahdir. Meteorolojik ozellikler goz onune almarak, atmosferde kansmun
(turbulans) iyi oldugu zamanda, kirleticileri oldugu gibi havaya birakmak; kansimm
kotu oldugu durgun havalarda ise isletmeyi kismak veya tamamen durdurmak
kirlenmeyi azaltmak icin dusunuiebilecek bir onlerndir. Benzer sekilde, sanayi
planlamasi ve projelendirme asamasmda bilytlk hava kirletme kapasitesi olan
tesislerin atmosferdeki dagilim ozelliklerinin en fazla oldugu noktalara
yerlestirilrnesine ozen gosterilmesi gerekmektedir.

THP uygulamasmm en son aduru olarak, hava kirliligini kontrol etmek
arnaciyla model kurmak, gelecekte alacagi degerleri kestirmek ve boylelikle
emisyonlara mudahale edebilen bir kontrol ortarru olusturmak murnktmdur,
Dispersiyon (Dagihm) modelleri ile; kirletici kaynaklardan yaymlanan kirleticilerin
atmosferde seyrelmeleri sonucunda dis havada neden olacaklan kirletici
konsantrasyonlan tahmin edilmelidir. Bu modellerin dogru sonuc verebilmeleri icin
cok iyi bir veri birimine (topografya, meteorolojik parametreler, kirletici kaynaklar
ve ozellikleri) ihtiyac vardir. Bu konu ile ilgili olarak yapilan cahsmada; Kutahya il
merkezine ait bazi meteorolojik parametreler ile S02 ve PM derisimleri arasmdaki
iliskiler incelenmis ve matematiksel modelleri (istatistiki modelleme)

. olusturulmusturj S]. Model sonuclan incelendiginde bazi noktalarda asm sapmalar
oldugu gorulmus olup bun un nedeni; meteorolojik buyukluklerin olcumunun sehirde
sadece bir noktadan yapilmasma baglannusnr, u Saghk Mudurlugunce 6 ayn
bolgede yapilan hava kirliligi oleum sonuclanrun, aynca ayrn bolgelerde, ayn ayn
kurulacak oleum istasyonlannda olculecek "meteoroloj ik buyuklukler" (ruzgar hizi,
sicakhk, nem, basmc vb.) ile de iliskilendirilmeleri gerekmektedir. Bunun icin
surekli kirlilik ve meteorolojik analizler yapabilen komple sistemlerin kurulmasi
dusunu Imel idir.
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