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Out
Garp Linyitleri lsletmesi 'nde (GLI) diger bir cok isletmelerde oldugu gibi
iiretim fazlast komur, stok sahalannda zorunlu olarak bekletilmektedir.
Komurlerin, stok sahalartnda uzun sure beklemesi durumunda, stok
yanginlan meydana gelmektedir. Son on yilda stoklardaki, yangtn sonucu
olusan komur kaytplan cok ciddi miktarlardadtr. Bu nedenle, stoklartn
kendiliginden tutusmasina sebebiyet verilmeden, gerekli onlemlerin altnmast
cok onemlidir. Bu amacla, GLl Tuncbilek Isletmesinin komur stok sahastnda
bir komur yigtm olusturulmus ve bu yigmlar iizerinde stcakltk olcumleri
altnarak; stoklardaki komur Ylgmlarmm stcakhk dagtlim haritast altnacak
onlemlere veri olusturmak icin ctkanlmtsur.

Anahtar Kelimeler : Komiir Stogu, Kendiliginden Yanma, Sicaklik Haritast

r.crats

Komurun atmosfer ile temasi sirasmda havadan oksijen absorbe etmesiyle
baslayan ve oksitlenme ile devam eden, ortamda lSI birikimi ile acik alevli yangma
kadar donusebilen olaya kendiliginden yanma ad] verilir (Sarac, 1992),

Kendiliginden yanma olayi, bir cok reaksiyon sonucu Uretilen ismm, cesitli
faktorlere bagh olarak cevreye olan kayip isidan fazla olmasi durumunda, komnr
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bunyesinde meydana gelen sicakhk arnsmm bir sonucudur. Bu lSI ortarnm
sicakhgmi arnrarak, oksitlenmeyi daha da htzlandirmaktadrr. Diger bir deyisle,
oksijen rnolekullerinin kornur yuzeyine adsorpsiyonu sonrasi burada olusan lSI

iletim, isil tasnum ve difuzyon mekanizmalannm etkisiyle kimyasal bir reaksiyona
donusur (Unver ve Ozozen, 1998). Kornurlerin kendiliginden yanmaya olan
yatkmhklanrun biliniyor olmasi, olayrn olusumunun onceden tespiti ve buna gore
gerekli onlemlerin almabilmesi acismdan pratik olarak buyuk onern tastmaktadir.

Simdiye kadar Tuncbilek komurleri ilzerinde laboratuar olcekli bir cok
cahsma yapilmasma ragmen, bu stoklar uzerinde cok ciddi sayilabilecek cahsmalar
yaprlrnanusur. Yapilan laboratuar olcekli calrsmalar, gram mertebelerinde kornurler
uzerinde gerceklestirilmekte ve smrrh sayidaki parametrelerin olay uzerindeki etkisi,
yalnizca deney sartlannda gecerli olmak uzere incelenebilmektedir. Bu nedenle
laboratuar olcekli deneysel calismalar ile kornurlerin kendiliginden yanma olaymm
bir butun olarak incelenmesi guc oldugu gibi elde edilen sonuclann da pratige
uyarlanmasi oldukca zor olmaktadir. Bu nedenle, kendiliginden yanma olayi
uzerinde etkin olan parametrelerin buyuk cogunlugunu veya tumunu kapsayan,
ozellikle komurun kendiliginden yanrnasi esnasmdaki genel davrarusmm
belirlenmesi amacma yonelik, endilstriyel caph cahsmalann onerni buyuktur
(Akgiln, 1994). Ancak bu tur cahsrnalann cok uzun sure gerektirmesi ve pahah
olmasi nedeniyle yapilan cahsrnalann sayisi oldukca kisitlrdrr.

Bu calismada, yukanda sozu edilen nedenlerden dolayi, stok sahalanndaki
kornurun dogal hava sartlarinda bekleme sonucu olusan davrarnslan incelenmistir.

2. DENEY SiSTEMi VE DENEYIN YAPILI~I

Gerceklestirilen bilgisayarh oleum sistemi ve 20 adet sicaklik algrlayrcisi
yardinuyla, kornur yigmmm Sekil I 'de sematik gosterimde belirtilen noktalardaki
sicakliklar elektrik sinyaline donusturulmustur. Daha sonra bu elektriksel
sinyallerinin gerekli filtreleme ve yukseltme islemleri yaptldiktan sonra anaJog-
dijital donusturme unitesi kullamlarak bilgisayar ortarmna almrms ve bu bilgilerin
istenen zaman araliklanyla bir veri tabanma kaydedilmesi arnaclanrmsnr.

Deneylerin yaprldrgi komur yigiru, GLi Tuncbilek Isletrnesinin, kornur stok
sahasmda olusturulmustur. GLi acikocaklanndan ilretilen komurler, Tuncbilek
kornur hazirlama tesislerinde zenginlestirilrneye tabii tutulur. Tesislerden piyasaya
satilmak ilzere 3 tip urun ahrur. Bunlar +50, 18/50 ve 0118 olarak adlandinlan
komurlerdir, Deneyin yapildigi kornurler 18/50 olarak adlandmlan 18 mm ile 50
mm arasindaki zenginlestirilmis komurlerdir. Bu calisrnada 18/50 kornurlerin
incelenmesinin nedeni, isletmenin satamadrgi ve elinde fazlaca bulundurdugu kornur
tilril olmasmdan kaynaklanmaktadir, Isletme 0/18 ilriln icin stok yapmamakta,
mevcut silolar doldugu zaman fazlasim termik santrahna beslemektedir. +50
boyutunda cok miktarda ilriln almmadigi icin bu boyut isletmede sorun
olusturrnamaktadir. Olusturulan 18/50 kornur yigmmm uzunlugu 10m, eni 5 m,
yuksekligi 3 m olup yaklasik 120 tondur. Ucgen prizma seklinde olusturulan YIgll1111
genel gorunusu Sekil I 'de gorulmektedir,
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Sekil I. Olusturulan komur yigrmrun genel gorunusu

Yigmm icerisine daha once belirlenmis noktalara, sicaklrk farklarm: hassas
sekilde algilayabilecek sicakhk sensorleri (Ptl 00) yerlestirilrnistir. Bu sensorlerin
yerlestirilrnesi icin, 16 adet 1.5 rn, 4 adet 2.5 m uzunlugunda paslanmaz celikten
sondalar yapilrmstrr. Bu sondalarm uc kisrm, PtlOO'iln srcakhgi kolay
algilayabilmesi amaciyla delikli olarak yapilrrusnr. PtlOO borunun icinden
gecirilerek, uc kisrmna dikkatlice monte edilmistir, Borunun arka kismmm
kenanndan PtlOO'iln kablosu cikanlrmstrr. Arka krsmmin acilabilmesi icin borular
somunlu olarak uretilmistir. Somunlu olarak yaprlrnasmm nedeni, kendiliginden
yanrnanm olusmasi durumunda somunun cikanlarak, CO gazi olcumunun
yapilabilmesidir. Kornur yrgrm icerisine 20 adet PtlOO yerlestirilmistir. PtlOO'lerin
yerlesimi Sekil z 'de verilmektedir.
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Nem Sensoru Sicakhk sensoru

Analog dijital donusturucu Bilgisayar

a)

9 ~ 13~ ~--+ Yerden 2 m
ytikseklikte

0 sO 170 0--+ Yerden 1 m
ytikseklikte

b)

Sekil Z. PtlOO'lerin sematik gosterimi, a) Plan b) AA' kesit
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PtlOO'lerin yigm icerisinde belli bir diizene gore yerlestirilmis olmasi,
sensorlerden ahnan bilgiye gore yigm icerisindeki degisimin dogru incelenmesi icin
on sartnr. Sensor konumlannm, yigm icinde belli bir koordinat sisteminde olmasi
gerekir. Yigm, kisa kenan X ve buna dik olarak uzun kenar boyunca Y ekseni olarak
kabul edilen bir dik koordinat sisteminde degerlendirilecektir. TI, T2, .....T20
sensorleri, hornojen dagihrm temsil edecek sekilde yigm icine yerlestirilmistir. Bu
koordinatlara ait biJgi asagida Cizelge 1'de gorulmektedir.

Cizelge l. Sensorlerin koordinat sistemindeki yeri

Sensorler X Y Sensorler X Y
TI 2.25 10.00 TIl 3.00 4.00
T2 2.25 7.50 TI2 3.00 1.50
T3 2.25 5.00 Tl3 4.00 11.00
T4 2.25 2.50 TI4 4.00 8.50
T5 3.50 10.00 TI5 4.00 6.00
T6 3.50 7.50 TI6 4.00 3.50
T7 3.50 5.00 Tl7 4.75 10.00
T8 3.50 2.50 TI8 4.75 7.50
T9 3.00 9.00 TI9 4.75 5.00
TIO 3.00 6.50 T20 4.75 2.50

Yigma yerlestirilen 20 adet PtIOO'den cikan kablolar, once dijital cevirici
panoya, oradan da bilgisayara baglanrmsnr, Okumalar bilgisayar aracihgiyla
otomatik olarak yapilrmsttr. Bu amacla DELPHI 3.0 dilinde ozel bir program
yapilrmsnr. Gelistirilen bu program ile sensorlerden otomatik olarak 24 saat boyunca
ve her 5 dakika da bir olmak uzere lSI degerleri bir veri tabanma kaydedilmistir.
Olcurnler 2001 ve 2002 yillan yaz aylannda yapilrmsnr.

3. ALINAN VERiLERiN DEGERLENDiRiLMESi
Kendiliginden yanmanm tespitine yonelik yapilan yigmdan, 20 farkh noktada

olcumler ahnrmsnr, Yigmdan alman veriler her 5 dakikada bilgisayar ile otomatik
olarak yenilenerek, kayit yapilmakta ve veri tabamnda depolanmaktadir. Her 5
dakikada bir istasyon noktalanndan alman verilerin toplarm 20.637 adettir. 22
istasyon noktasi oldugu icin 454.014 adet veri bilgisayar yardimiyla almrrusnr. 22
adet istasyon noktasimn 20 adeti yigm icindeki sicakhk sensoru, 1 adet havanm
nemi ve I adeti de hava srcakhk sensorunden olusmustur, Bilgisayar ile otomatik
olarak bu degerler ahrurken aynca, manuel olarak her saat basi 3 istasyon
noktasmdan okumalar yaprlrmsnr. Bunlarm toplam ise 5.157 adettir. Bu oI~U1en
degerler atmosfer basmci, ruzgar hizi ve ruzgar yonndnr. Genel toplamda ise
459.171 adet veri ahnrmsnr, Bu degerleri 175. dakikaya kadar olan Cizelge 2'de
verilmektedir.
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Burada asil amac yigrn icerisindeki degismeleri gorsel olarak ifade
edebilmek ve lSI degisimlerinin zaman, nem, riizgar htzi ve yonu, atmosfer basmci
ve sicakhk faktorleri ile iliskilerinin belirlenmesidir. Ancak 25 adet verinin her
defasinda okundugu 20637 sanrh bir tabla soz konusudur. Yigm icerisinde istenen
bir degisimin 2 veya 3 boyutlu olarak gosterimi, yigma gelen gunes ismlanrnn aC;ISI,
gunun gunduz/gece halleri, nem v.b degiskenlerle iliskisini daha kolay belirlemede
en buyuk yardimci bu veriler olacaktir. Bu gosterimin dogru belirlenmesi, daha
sonraki calisrnalarda 5 adet degisken arasindaki fonksiyonun belirlenmesine esas
teskil edecektir. Yukanda anlatilanlar !~Igmda, adt gecen tabloda en kritik ve dogru
bilgileri yansrtacak satirlann veya ortalamamn secilmesi gerekir. Konumsal degisim
haritasi icin, incelenecek degisken plana Z koordinati olarak girilecektir.

4. YIGININ SICAKLIK DAGILIM HARiTASININ <;::IKARILMASI

Burada asil amac komurun kendiliginden yanmasmm arastmlmasi olduguna
gore, sensorlerdeki sicaklrk degisimleri Z parametresi oIarak degerlendirilmelidir.
20637 satirdaki biIgi dikkate almarak her degiskenin kendi arasmda bir pratik
gosterimi ekstrem noktaIar beIirlenir. Boylelikle en yuksek verinin degerleri
arasmda sicakhgm, yigm icerisindeki konumsal degisimi enterpoIasyon yonterniyle
gosterilebilir. Aksi haIde her sattr icin yani (20637 kez) bu yiguun gosteriminin
cizilmesi mumkundur. Bu amacla alman hava sicakhk degerlerinin en yuksek
oldugu sicaklik degeri, en uygun bilgiyi icerdigi gorulrnustur. Bu den eye baslangic
anmdan 5510. dakikadaki degerdir, Topografik haritalann olusturma esaslannda
oldugu gibi T'Ierin X ve Y koordinatlanmn yanmda ilgili satirdaki Z (sicakhk)
degerleri ek alinarak Sekil 3 'de gorulen gosterirnler olusturulrnustur.

Sekil 3. Yigmm sicakhk dagihrn haritasi

Esyukseklikler "inverse distance to a power" enterpoIasyon yonterniyle
homojen gridIer almarak SURFER 8 program! iIe otomatik olarak cizdirilmistir.
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Esyukselti egrilerinin okunmasi ile ashnda okuma yapilmarrns yigm Uzerindeki her
noktaya ait sicakhk degisimleri ve bunlann farkh zamanlardaki konumsal
degisimleri gosterilmistir. Sekil 4'deki Uy boyutlu gosterim, gorsellemenin
zenginlestirilrnesi ve fazla teknik bilgisi olmasa da karar verme yetkisindeki maden
muhendislerine bilgi vermek arnacmdadir.

a)

b)

Sekil d. Yigm icindeki sicakhk dagihmmm, a) renklerle gosterirni,
b) perspektif olarak gosterimi

5. SONU<;LAR

Yapilan bu cahsrna ile kornur yigm: icerisindeki sicaklrk degisimleri, gorse!
olarak ifade edilrnistir. Bu gorsellik pratikte maden mUhendislerinin kritik birtakim
cabuk kararlar vermesine yardrmci olacaknr. Alman bu kararlarla, daha sonraki
olusturulacak yiginm konumu (yonu), yuksekligi, gunese gore pozisyonu. bolgenin
genel rUzgar yonlerine gore olusturulmasi daha bilincli olarak gerceklestirilecektir.
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aLi Tuncbilek Kornur lsletrnesinde yaprms oldugumuz oleum ve
calismalarda yardrmlanru esirgemeyen lsletme eski muduru Kemal PEMBE, mevcut
Mudur Pasa KAY A, Elektrik Basmuhendisi Suleyrnan SASKA YA, Maden
Muhendisi Emir SARUT, Misafirhane Muduru Sinan SERT'e , isciler Metin SAKA
ve Yavuz C;OTUK'a tesekkur ederiz. Aynca, lSI haritalarmm cikanlmasmda
yardrmci olan S.O. Muhendislik-Mimarhk Fakultesi, leodezi ve Fotogrametri
Muhendisligi Bolumu Ogr, Uyesi YDoc.Dr. i.Blilent aONDOGDU'ya
tesekkurlerirnizi iletiriz.
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