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FARKLI SIRA ARASI MESAFE VE EKIM ZAMANLARININ CEMEN
(Trigonella foenum graecum L.) POPULASYONLARINDA BAZI
VERIM VE VERIM UNSURLARINA ETKisl

Hiiseyin KOC* Fikret AKINERDEM**

OZET

1995 yih vegetasyon d6.ieminde Kazova-Tokatta kurulan bu denemede; farkh
sira aras! mesafe ve ekim zamanlannim deglsik yorc erden (Tokat, Konya, Aksaray
ve Kayserl) temi 1 edilen ¢emen populasyonlarinda bazi verlin unsurlarn Gzerindeki
etkilerl incelenmistir.

Arastirma sonuglar :

- Populasyon bazinda : Bitki boyu (en yiitksek 110.02 cm ile Aksaray), bitkide
dal saysi (en ytiksek 4.01 ile Konya), bitkide tohumn veriml, dekara sap {en ytksek
289.33 kg/da ile 2. ekim zamaninda Aksaray) ve lohum verlimi {en yuksek 98.67 kg/
da ile ve 45 cm lle 2. ekim zamam Aksaray) % 1 bitkide bakla sayis: ve verim indeksi
% 5 seviyesinde énemli; ilk dal ve ilk bakla yuksekligl, 1000 tane agirhgi, baklada
tane sayisi Ise dnemsiz bulunmustur.

- Ekim zamani bazinda : Bitklde dal sayisi ve illk bakla yiksekligi % 1; ilk dal
ytiksekligi ve dekara tohum verimi % 5 seviyesinde énemli; bitki boyu. bitkide bakla
say1si, baklada tane sayisi, bitkide tohum verimi, 1000 tane agirh@), dekara sap ve-
rimi ve hasat indeksi énemsiz bulunmustur.

- Ekim mesafesi bazinda : Dekara sap ve tohum verlmi % 1 seviyesinde onemli;
bitkide bakla sayis1, baklada lane sayisi, 1600 tane agirhg, bitkide tohum verimi ve
hasat indeksi dnemsiz bulunmustur.

Anahtar Kelimeler : Cemen, ekim zamant, eklm mesafesi.

ABSTRACT
THE EFFECT OF DIFFERENT PLANT DENSITIES AND SOWING TIMES
ON YIELD AND YIELD COMPONENTS COF FENUGREEK
(Trigonella foenum graecum L.) FOFULATIONS

The trail on fenugreek, derived fromm Tokat, Konya, Aksaray and Kayserl was
carried out during the vegetation period in Kazova-Tokal, in 1995,

The results of research :

- At the base of population : Plant height (the highest Aksaray with 110.02 cm
with), branche number (the highest Konya with 4.01), seed yicld per plant, stem (the
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highest Aksaray on 2. sowing time with 289.33 ton/ha) and seed yleld per ha (the
highest on 2. sowing time and 45 cm spacing with 0.9887 tons/ha) 1 %:; broad bean
number and index 5 % were found significantly, but height of first branche and
broad bean, 1000 seed weight and seed number per broad bean were not.

- At the base of sowing time : Branche number per plant and height of first
broad bean 1 % ; height of first branche and seed yleld per decar 5 % were found sig-
nificantly, but the other characters were not.

- At the base of row spacing : Stem and seed yield per decar 1 % were found
significantly, but broad bean number per plant, seed number per broad bean, 1000
seed weight and seed yield per plant and index were not.

Key Words : Fenugreek, sowing time and row spacing.

GIRIS

Cemen, ¢ok eskiden berl bilinen ve 70 kadar ttire sahip bir katltr bitkisidir (1).
Bunlarn ¢ogunlugu Dogu Akdeniz ¢evresinin kurak bélgelerinde yetismektedir.
Cemen, bu bakimdan Anadolu'nun da yerli bir bitkisidir (2). Bitkinin vegetatif ak-
sam ve tohumu kuvvetll ve kalici bir kokuya sahiptir. Bu nedenle, taze iken besin
olarak insan beslenmesinde, ¢icekli devrede toplanip kurutulan aksamu baharat ol-
arak taketildigi (3) gibl, taze ve kurusu kaliteli bir hayvan yemi olarak
degerlendirilmektedir (1, 2).

Cemen tohumu zengin muhtevali olmas: dolayisiyla (% 27 protein, % 7-10
sabit yag, % 0.02 ucucu yag, % 0.36 trigonellin alkoloidi, kolin, fitin ve % 20-45
misilaj) (4) besin, baharat ve drog olarak kullanilmaktadir (S, 6). Ozellikle son za-
manlarda tohum embriyosunda tespit edilen ve kortikosteroid'lerin sentezinde ya-
rarlanilan Diosgenin Saponoziti'nden dolay: Avrupa, Amerika ve Dogu Afrika'da
kaltara yapiimaktadir (3). Aynica, tohumundan hazirlanan ve cemen adi verilen yi-
yecek; pastirmanin kaplanmasinda ve igtah acici olarak kahvaltilarda
taketilmektedir.

Gemen, tek yillik ve otsu bir bitkidir. Kis1 sert gegen yerlerde yazlik, thman
gecen yerlerde ise kighk ekilir. Her ne kadar uygun bélgelerde kishk ekimde tohum
verimi yazhiklardan yGsek ise de (7), yazlik ekimlerde de uygun erken ekim yaksek
verimin garantisidir (8). Genig adaptasyon kabillyetine sahip olmasi1 ve kurak yer-
lerde su isteginin az olmas: dolayisiyla, nadas alanlarinda ziraalinin yapilmasina
sebep olmaktadir (9, 10).

Ulkemizde yaklasik olarak 900 ha alanda 850 ton ¢emen tohumu
tiretilmektedir. Bazi bdlgeler (Tokat ve Kayseri gibl) pastirma ve ¢emen yapiminda
6nemli merkezler olsada, imalatgilarca ihtiya¢ duyulan ¢emen tohumunun buytk
ekseriyeti, diger uretim bélgelerinden temin edilmekiedir.
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Bu aragtirma; anilan ihttyacin mahalll 6iretimle kargilanmasi bakimindan Ka-
zova-Tokat ekolojisinde uygun populasyon, ekim zamam ve bitkt sikliginin belir-
lenmes] amaciyla ytratalmagtar.

MATERYAL VE METOD
Deneme Yerinin Iklim ve Toprak Ozellikleri

Deneme; 1995 yili vegetasyon doneminde Kazova-Tokat'ta kurulmug olup,
yérenin uzun yillar ortalamasi lle deneme yilina ait iklim 8zellikleri Tablo 1'de veril-

mistir.

Tablo 1. Deneme Yerinin 1995 Yih lle Uzun Yillar Ortalamalarina Ait Meteorolojik

Degerler*
Sicaklik (°C) Yagig (mm) Nisbi Nem (%)
Aylar 1985 U. it 1996 u.i 1995 u.vi
Ocak 45 1.7 28.8 49.2 64.8 739
Subat 6.0 39 12.6 39.8 624 704
Mart 9.5 78 34.3 443 59.6 642
Nisan 108 12.3 88.9 53.0 68.3 58.0
Mayis 174 164 653.3 86.9 61.2 63.7
Haziran 213 19.7 76.8 433 £§9.6 60.7
Temmuz 21.0 2.0 35.6 114 64.7 - 579
Agustos 229 219 25 94 58.7 59.0
Eylal 189 18.5 21.0 219 62.8 61.0
Ekim 119 135 389 287 68.0 65.2
Kasim 6.5 84 105.8 39.0 69.4 75.5
Arahk 40 38 99 70.3 70.3 780
Toplam 129 125 ~507.3 441.1 64.1 65.8

* Meteorolojf Istasyonu Mtdtirlagn, TOKAT, 1995

Tablo 1'de de gériildoga gibl, vegetasyon déneminde deneme yerl; sicakhk
degerleri bakimindan uzun yillar ortalamalar fle bayQk bir benzerlik gostermistir.
1995 yilinin Nisan, Haziran ve Temmuz aylarina ait yagig miktarlan; uzun yillar or-
talamasindan éneml miktarlarda ytksek olarak gerceklegmigtir.

Deneme alaninin 0-20 c¢m derinlikteki topragina ait analiz sonuglar Tablo
2'de verllmigtir. Buna gore deneme alani; ortla kiregli (12), organik maddece orta
dozeyde, fosforu az ve potasca zengin (13) durumdadir.
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Tablo 2. Deneme Yerinin 0-20 cm Derinlikteki Toprak Ozellikleri**

sulle [Foplam | CacOs Bitkilere Yarayigh | Organik
u lle Tuz Madde
Doymusluk | g4 % Pa0g K20 % pH
66CL 6.47 34 5.04 885 2.57 6.8

°¢ Topraksu Aragtirma EnstitGs Laboratuvan, Tokat, 1995.

Metod

Aragtirma; Tokat gartlannda 3 degigitk ekim zamani ile 3 ayr ekim mesafesi-
nin 4 farkh cemen populasyonunun bazi verim ve verim unsurlarina etkilerinin be-
lirlenmesi amaciyla yoratalmagtar. Deneme; 1985 yili vegetasyon ddneminde, Te-
sadaf Bloklarinda bolinen bdlanmag parseller Deneme Deseni'nde 3 tekrarlamah
olarak kurulmugtur. Tohum yata@ hazirh: sirasinda 3 kg/da azot (12), 8 kg/da fos-
for (15) verilmigtir. Ekim; 28 Subat, 24 Mart ve 18 Nisan 1895 tarihlerinde markoér
izlerine el ile yapimigtir. Ekimde sira aralis 20, 35 ve 45 cm olarak alinmig, sira
Gzerl ise cikigtan sonra 10 cm'ye seyreltilmigtir. Parsel boyu, parsel eni ise ekim
mesafesine gore degigmigtir. Her parsel] 8 siradan olugmustur.

Hasatta; parselin yanlanndan ikiger sira ile parsel bag ve sonlarindan 0.5
m'lik kism kenar tesiri olarak atimig, geri kalan 4 siranin 4 m'lik kismu hasat
parsell olarak alinmugtir.

Blyolojik 6zelliklere ait sayim, 6l¢im ve tartimlar hasat parsellerinden rast-
gele secilen 20 bitki tizerinden yapilmistr.

ARASTIRMA SONUCLARI VE TARTISMA
4 ayn yobreden temin edilen populasyonlarin 3 farkli ekim mesafesi ve 3

degiglk zamaninda Kazova-Tokat ekolojik sartlarma uyumunun incelendigi
aragtirmaya ait fenolojtk gozlemler Tablo 3'te verilmigtir.

Varyans analiz sonuclanna gére; fenolojik gézlemler arasindaki farkhhklar
istatistiki anlamda 6nemHl ¢ikmamigtir. Karakterlere ait varyans analiz sonuglan
Tablo 4'te, ortalamalar ise Tablo 5 ve 6'da toplu olarak verilmigtir. Biyolojik karak-
terlere ait sonug ve tartigmalar agagida yapilmigur.

Bitki Boyu

Populasyonlar (LSD= 16.84), ekim mesafesi (LSD= 11.40) ve bunlarn interak-
siyonlar arasindaki farkliliklar % 1 seviyesinde 6nemli bulunmustur (Tablo 4).
110.02 cm ile en ytksek bitki boyu Aksaray, en digtik 77.28 cm lle Tokat populas-
yonundan tespit edilmig olup Konya 80.11 cm ve Kayseri 91.74 cm lle tkisi arasinda
yer almiglardir.
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Tablo 3. Populasyonlara Ait Fenolojik Gozlemler

Fenolojik Gézlemler
Popul Cikig Cikig- Ciceklenme Ciceklenme-
°P“l as- Stresi Clceklenme Stiresi Hasat Zamam
yonlar (gon) Stiresi (gan) (gan) (gan)
Ekim Zamanlan
I Il I} 1 11 il i 11 11 | 1 Il 111
Tokat 16 13 8 66 57 48 | 59 48 40 125 106 88
Konya 16 12 8 |60 56 46|56 48 37 | 117 104 83
Aksaray | 14 12 7 83 58 47| 54 .48 42 120 108 89
Kayserl | 15 13 8 62 54 44 | 58 47 48 120 101 82

Ekim zamam bakimindan bitki boyu ortalamalari; 51.32 cm (Konya 3. ekim
zamani) ile 133.49 cm (Aksaray 2. ekim zamani) arasinda degigim goéstermistir.
Ayrica, Konya ve Kaysert populasyonlarinda bitki boyu: geciken ekim zamaninda
doazenlt bir gekilde dgng gostermekle beraber en ytksek bitki boyunun Aksaray
populasyonunda 2. ekim, Tokat populasyonunda lse 1. ekim zamaninda oldugu tes-
pit edilmistir.

Ekim mesafesine gore bitkt boyu ortalamalan: 44.60 cm (Konya) ile 145.39 cm
(Aksaray) arasmda bir varyasyon gostermigtir. En dagtk ve en ytksek bitki boyu;
20 cm ekim mesafesinde belirlenmistir. Bitkl boyu; geciken ekim zamaninda artan
ekim mesafesinde ¢ok dizenli bir durum géstermemigtir. En dozenli durum Aksa-
ray populasyonunda tespit edilmig olup, artan ekim mesafesine kargihk bitki boy-
unda bir dgasg géraimastar.

flk Dallanma Yitksekligi

{1k dal ytksekligi bakimindan populasyonlar. bitki sikhi@) ve interaksiyonlan
arasinda istatistiki anlamda bir fark bulunmazken ekim zamam bakimindan 9% 1
seviyesinde bir nemlilik belirlenmigtir (LSD= 3.26).

Bu karakterlere ait ortalamalar; en dagtk 23.11 ¢m {le Konya, en ytiksek 26.04
cm ile Tokat populasyonundan tespit edilmigtir. Aksaray (24.55 cm) ile Kaysert
(24.57 cm) populasyonlan bu tkisf arasinda yer almigtir.

Dallanma yaksekligi ekim zamanina gére 19.31 cm (Konya 3. ekim) ile 29.66
cm (Tokat 1. ekim) arasinda bir de@igim goéstermigtir. Tokat ve Kayseri populasyon-
larinda geciken kim zamaninda dallanma alttan bagladigi halde Konya populasyo-
nu en ytksek dallanma ytksekligini 2. ekimde gostermis olup Aksaray populasyo-
nunun 2. ve 3. ekimlerinde dallanma ayni ytikseklikten baglamigtir (Tablo 5).
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Tablo 4. Karakterlere Ait Varyans Analiz Sonuclan

Karakterlere Ait F Degerleri

Bitki iihDal  Bitkide llk Bak- Bit Bak- Baklada Bitkide BinTans Sap  Tohum Hasat
Varyasyon Boyu Yoksek DalSay. hYok hSay. TaneSay. Toh.Ver. A2irhgh  Verimi Verimi  Indeksi
Kaynaklan gp (cm) {cm) fadet) {cm) (adet) (adet) @ ® (kg/da) (kg/da) (%)
A 3 2143 147 2455 393 512 264 11.14* 0.6 31.22* 1574 520*
Hata 1 6
B 2 7246  1076* 183.14= 94l 003 177 o.11 1.06 233.84% 201.75* 151
AxB 6 B.14% 348~ 755 472" 0I5 1.00 022 146 343 074 851
Hata2 16
c 2 2.83 o3P 27.63* 0.02° 002 059 0.36 0.35 2.78 331 027
AxC 6 5.50° 070 214 0.82 0.39 057 0.87 017 2.84° 1.43 1.95
BxC 4 015 09} 446 139 0.37 as5 0.37 0.30° 673  11.05* 280°
AXBxC 12 344> 111 0.86 1.01 061 013 o2 040 2.00° 1.52 118
Hata2 48 )

A:Polusaymlar.B:EkhnmsafesLC:Eklmzanmn.AxB.AxC.BvaeAxBxcmmkstyonlar.

°9% 5 ve ** 9% 1, 8nemlilik derecest.
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Tablo 5. Bitkisel Ozelliklere Ait Ortalama Degerler

Ekim Bitki Ik Bitkide fik Bitki |Baklada

Mesafesi Boyu Dal Dal Bakla Bakla Tane

Ekim Ytiksek. S:Jlm Yiiksek. | Sayis1 | Sayisi
Zaman (em) m) | (om | (aded | (em) | @det) | (adey

20 106.32 | 31.80 1.83 30.00 51.67 12.00

1 35 116.46 | 31.17 1.83 3377 | 4867 12.33

T 45 75.84 26.00 1.83 28.57 4833 13.67
o Ekim zam.ort 99.54 29.68 1.83 30.78 | 4956 12.67
20 65.33 26.43 2.97 27.13 50.67 15.33

K 2 35 57.41 23.37 2.77 18.49 41.33 15.00
45 67.70 23.97 3.17 26.77 50.00 15.33

A Ekim zam. ort. 63.48 24.59 2.97 24.13 47.33 15.22
T 20 64.29 26.23 493 29.70 42.00 16.33
3 36 70.68 22.50 6.23 23.40 52.00 14.67

45 7153 22.87 6.33 25.70 47.00 15.00

Ekim zam. ort. 68.83 23.87 5.83 26.27 47.00 15.33
Popul. ort. 77.288 | 26.04 3.54 AB| 27.06 47.96 14.41

20 11654 | 20.10 373 21.77 35.33 15.33

1 B 110.05 | 21.83 2.93 22.07 41.33 15.00

K 45 122.32 | 23.53 3.17 26.17 43.00 15.00
Ekim zam. ort. 115.97 | 21.82 294 23.34 39.89 15.11

o 20 68.78 26.77 | 337 27.73 | 39.00 15.67
N 2 ] ' 7807 27.33 3.87 2957 | 42.33 17.33
45 | 72.31 30.50 443 34.07 41.00 15.33

Y Ekim zam. ort. . 73.05 28.20 3.89 30.46 40.78 16.11
20 44.60 20.43 4.90 19.77 3867 15.00

A 3 3B 53.25 18.53 5.20 20.13 42.33 15.00
45 56.10 18.97 553 20.18 39.33 15.33

Ekim zam. ort. 51.32 19.31 521 20.01 40.11 15.11

- Popul. ort. 80118 | 2311 | 4.01A | 2460 | 40.26 14.11
2% 128.02 | 24.80 i.40 27.47 3333 16.33

A 1 % 12160 | 2637 | 160 3070 | 4300 | 1567
K 45 10885 | 20.57 2.30 42.77 42.00 17.00
Ekim zam. ort. 119.49 | 26.91 1.77 30.31 42.78 16.33

S 2 145.39 | 20.87 1.5 24.77 41,67 16.33
2 3B 128.27 | 25.90 2.37 29.03 39.00 15.67

A a5 126.80 | 2320 | 327 28.20 | 40.00 15.33
R Ekim zam. ort. 133.49 23.32 2.39 27.33 40,22 15.78
20 99.43 27.77 2.37 31.27 40.33 16.67

A 3 35 75.07 22.30 3.17 2547 | 40.00 16.33
45 56.38 20.23 467 21.50 39.00 17.00

Y Ekim zam.ort 77.09 23.43 3.40 26.08 39.78 16.67
Popul. ort. 110.02 A| 24.55 252C | 27.91 40,93 16.26

0 101.64 | 30.93 2.30 30.90 41.67 16.33

K 1 35 114.60 | 33.00 1.83 3467 | 40.00 14.67
45 135.00 | 21.93 213 23.47 39.67 14.67

A  Ekim zam. ort. 117.80 | 28.62 2.09 2008 | 40.45 15.22
Y 20 | 8662 21.77 2.87 27.60 40.67 17.67
2 35 i 10533 | 24.10 2.07 26.93 43,67 16.33

s 45 | 81.86 25.73 3.83 2800 44.00 15.00
. Ekim zam. ort. 91.27 24.87 3.22 27.658 42.78 16.33
E 20 62.03 19.10 370 22.00 46.33 16.67
R 3 %5 ' 79.23 19.80 497 24.03 42.00 15.00
45 | 50.29 21.77 5.33 25.57 4067 14.67

|  Ekim zam. ort. i BARE 20.22 3.33 2107 43.00 15.45
Popul ort. { 91.74B | 2457 3331 27 3 42.08 15.67

CV (%) C 12,96 20.16 15.80 2103 | 1665 15.50
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Bitkide Dal Sagim

Populasyon (LSD= 0.66), ekim zamani (LSD= 0.40), ekim mesafesi (LSD= 0.33)
ile populasyon x ekim zamam ve ekim zamant x ekim mesafesi interakstyonlarn 9 1
seviyesinde dnemlilik gostermig, populasyon x ekim mesafesi ve 310 interakstyon
Snemli bulunmamugtir (Tablo 4).

Bitkide dal sayisi ortalamalan; en dagtk 2.52 ile Aksaray, en yiiksek 4.01 ile
Konya populasyonunda tespit edilmig, Tokat (3.54) ve Kayseri (3.33) tkisi arasinda
yer almgtir (Tablo 5).

Ekim zaman bakimindan bitkide dal sayisi; 1.83 (Tokat 1. ekim) ile 5.83 (Tokat
3. ekim) arasinda bir varyasyon gostermistir. Istisnasiz batin populasyonlar, ge-
ciken ekim zamaninda dal sayisi bakimindan doazenli ve olumlu bir artig
gostermigtir.

1tk Bakla Yiksekligi

Ekim zamani (LSD=3.09) ve populasyon x ekim zamani interaksiyonu istatisti-
ki olarak % 1 seviyesinde 6nemli bulunmusg, diger gegit (LSD= 2.18) ve interakstyon-
lar 96 5 seviyesinde dahi dnemsiz bulunmustur (Tablo 4).

llk bakla yoksekligl, 24.60 cm (Konya) ile 27.91 cm (Aksaray) arasinda
degismigtir. Ekim zamanlarina gore ise 20.01 cm (Konya 3. ekim) ile 30.78 cm (To-
kat 1. ekim) arasinda bir degigim gostermistir. Aksaray ve Kayseri populasyon-
lannda geciken ekim zamamina paralel olarak dazenli bir dogtig gortaldtga halde,
diger populasyonlarda dazensizlik tespit edilmistir.

Ekim mesafesi bakimindan ilk bakla yokseklil en dtigok 18.49 cm (Tokat 2.
ekim 35 cm) ile en yaksek 34.67 cm (Kayserl 1. ekim 35 cm) arasinda degigmistir.
Populasyonlarin hi¢ birinde ekim zamani ile ekim mesafesi arasinda olumlu veya
olumsuz daizenli bir iligki bulunmamustr (Tablo 5).

Bitkide Bakla Sayist

Bu karakter bakimindan hig¢ bir faktor ve interaksiyonlara ait ortalamalar
arasinda istatistiki anlamda % 5 seviyesinde dahi bir 8nemlilik tespit ediimemistir
(Tablo 4).

Populasyonlara gore bitkide bakla sayisl; 40.26 (Konya) ile 47.96 (Tokat), ekim
zamanina gore 39.78 (Aksaray 3. ekim) ile 49.56 (Tokat 1. ekim), ekim mesafesine
gore 35.33 (Konya 1. ekim 20 cm) ile 52.00 (Tokat 3. ekim 35 cm) arasinda
degismigtir (Tablo 5).

Baklada Tane Sayist

Varyans analiz sonuglarina gére baklada tane sayisit bakimindan populas-
yonlar ve faktérler ile bunlanin interaksiyonlan arasindaki farkhliklar % 5 seviye-
sinde dahi 6nemsiz bulunmustur (Tablo 4).
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Baklada tane sayisi populasyonlara gore 14.11 (Konya) ile 16.26 (Aksaray).
ekim zamamna gére 12.67 (Tokat 1. ekim) le 16.67 (Aksaray 3. ekim) ve ekim mesa-
felerine gore ise 12.00 (Tokat 1. ekim 20 cm) ile 17.67 (Kayserl 2. ekim 20 cm)
arasinda depistigi belirlenmistir. Ekim zamam ve ekim mesafesi arasinda dtizenli
bir iligki bulunmamgtir (Tablo 5). Baklada tane ayisina ait Qst sinirlanimiz dahi
literataran alt sininndan dagok (15) (24.8-25.9) olarak gerceklegmigtir.

Bitkide Tohum Verimi

Bu karakter agisindan yalmizca populasyonlar arasinda % 1 seviyesinde
(LSD= 1.65) bir 6nemlilik tespit edilmis olup, diger muameleler ve bunlarin interak-
siyonlan arasinda bir 6nemlilik belirlenmemigtir (Tablo 4).

Bitkide tohum verimi 18.59 g ile en dagak Tokat, 20.78 g ile en yksek Aksaray
populasyonuna ait olup, digerleri bunlar arasinda yer almigtir (Tablo 6).

Ekim zamanina gore bitkide tohum verimi; 18.44 g (Kayserl 1. ekim) {le 21.22 g
(Aksaray 3. ekim) arasinda bir degigim gostermistir. Tokat, Konya ve Aksaray popu-
lasyonlannda geciken ekim zamanina gore tohum veriminde doizenli ve olumlu bir
iligki ortaya konmugtur (16). Kayserl populasyonu ise en yOksek verime 2. ekimde
ulagmistir.

Tohum verimi ekim mesafesine gore: 17.00 g (Tokat 1. ekim 35 ve 2. ekim 45
cm) ile 23.00 g (Aksaray 1. ekim 45 cm) arasinda degigmigtir.

Tohum verimi x ekim mesafesi interaksiyonu bakimindan Tokat populasyonu
2. ve 3. ekim zamaninda artan ekim mesafes! ile dOzenli fakat olumsuz, Kayseri
populasyonu ise her @i¢ ekim mesafesinde olumlu ve dtizenll bir iligki gosterdigi
halde Konya ve Aksaray populasyonlarinda bir dtizensizlik soz konusudur.

1000 Tane Agsrigt

Varyans analiz sonuglarina gére 1000 tane agirhgt bakimindan populasyon-
lar ile difer faktorler ve bunlarin interaksiyonlarina ait ortalamalar arasindaki
farkliiklar Istatistiki anlamda énemsiz bulunmustur (Tablo 4).

En dagak 1000 tane agirhi 20.29 g (Kayserl) ile en yOksek 20.92 g (Aksaray)
arasinda degismistir. Ekim zamanina gore 19.00 g (Kayseri 1. ekim) ile 22.22 g (Ak-
saray 2. ekim), ekim mesafesine gore ise 18.33 g (Kayseri 1. ekim 20 cm, Konya 2.
ekim 35 cm ) ile 23.33 g (Kayserl 2. ekim 20 cm ve Konya 3. ekim 20 cm) arasinda bir
varyasyon gostermistir. Buna gére ne ekim zamani ve ne de ekim mesafesinde
olumlu veya olumsuz dzenli bir iligki belirlenmemistir (Tablo 6).

Fansa (1987) (14), 1000 tane agirhigini 19.04-21.74 g arasinda tespit etmis olup
sonuclanmuz, literatarle buytik bir uyum gostermisur.

Sap (Kuru ot) Verimi
Sap verimi bakimindan populasyonlar (LSD= 18.86), ekim zamanlan (LSD=
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19.04) ile ekim zamam x ekim mesafes! Interaksiyonu istatistiki anlamda 9 1, pop-
ulasyon x ekim zaman: ve populasyon x ekim mesafesi interakstyonlan % 5 seviye-
sinde dnemli bulunmustur (Tablo 4).

Sap verimi bakimindan populasyonlar 185.93 kg/da (Tokat) ile 232.37 kg/da
(Aksaray) arasinda bir de@igim gostermigtir. Ekim zamanina gore sap verimi 128.89
kg/da (Konya 3. ekim) fle 289.33 kg/da (Aksaray 2. ekim) arasinda degigmigtir. Sap
verimi bakimindan populasyonlarin her birinde 1. ekimden 2. ekime dogru yavagta
olsa bir artig oldugu halde, 2. ekimden 3. ekime dogru ¢ok hizh bir dogtg
gostermistir (Tablo 6).

Sap verimi ekim mesafesine gore 98.00 kg/da (Konya 3. ekim 45 cm) ile 309.00
kg/da (Aksaray 2. ekim 45 cm) arasinda degigim gostermisgtir.

Ekim zamam x ekim mesafesi interaksiyonu ise Kayserl populasyonu harig
diger populasyonlarin 1. ekimlerinde ve Aksaray populasyonunun 2. ekiminde ekim
mesafesinin artigina paralel olarak sap veriminde olumlu ve dozenli bir artig vardir.
Konya ve Kayserl populasyonlarinin 2. ekimleri hari¢ diger populasyonlarda geci-
ken ekimlerde artan sira arasi mesafe ile birlikte sap veriminde goralen dosgag
dazenli olarak gerceklegmigtir.

Sap verimine ait sonuclanmz literatorden {14) (21.86-25.11 kg/da) yoksek bu-
lunmustur.

Tohum Verimi

Tohum verimi bakimindan populasyonlar (LSD= 5.72) ve ekim zamanlan
(LSD= 6.93) ile ekim zamani x ekim mesafesl interaksiyonu 9% 1, ekim mesafesi
(LSD= 3.73) % 5 seviyesinde dnemlt bulunmug, diger interaksiyonlar 6nemsiz
cikmmgtir (Tablo 4).

Ponulasyonlar tchum verimi bakimindan 65.15 kg/da (Tokat) ile 74.63 kg/da
(Aksaray) arasinda degigmigtir. Konya populasyonu 74.00 kg/da ve Kayseri popu-
lasyonu 71.52 kg/da ile ikisi arasinda yer almgtir (Tablo 6).

Ekim zamanlan bakimindan tohum veriml; 42.33 kg/da (Kayseri 3. ekim) ile
95.33 kg/da (Aksaray 2. ekim) arasinda degismigtir. Istisnasiz her populasyonda; 1.
ekim verimlerine nazaran 2. ekim verimlerinde az miktarda da olsa bir artig oldugu
halde, 3. ekimde ¢ok hizli bir dQgtig vardir (16).

Ekim mesafesi agisindan tohum verimi; 34.00 kg/da (Tokat 3. ekim 45 cm) ile
98.67 kg/da (Aksaray 2. ekim 45 cm) arasinda bir deglgim géstermistir. Bu durum
literatarlere (9, 16) uygunluk gostermistir.

Ekim zaman: x ekim mesafesi interaksfyonu bakimindan populasyonlar farkl
tepki gostermigtir. Tokat, Konya ve Aksaray populasyonlan: 1. ekimlerinde artan
ekim mesalfesine paralel olarak verimde de dazenli bir artig gostermiglerdir. Ancak
bu populasyonlarin 2. ve 3. ekimlerde arlan ekim mesafes ile dozenli fakat olumsuz
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Tablo 6. Olgam, Tartun ve Analizlere Ortalama Degerler

Ekim Bitki 1000 Sap Tohum | Hasat
Eki Mesafesi Tohum Tane Verimi | Verimi | Indeksi
m Verimi Agirhg
Zamani
(cm) @ ® (kg/da) | (kg/da) (96)
20 20.33 21.87 1903.33 | 63.33 26.44
1 36 17.00 19.33 204.33 74.33 26.63
T 45 18.33 18.67 21467 | 8067 27.28
Ekim zam. ort. 18.55 19.89 204.11 72.78 26.19
o 2 20.00 22.33 252.00 | 8867 25.99
K 2 3B 1887 20.00 220.33 84.67 27.27
45 17.00 22.00 17867 | 67.00 27.07
A Eldm zam. ort. 18.68 21.44 220.00 80.11 27.07
T 20 19.67 19.33 164.00 | 54.00 24.66
3 35 19.00 20.33 120.00 | 39.67 24.52
45 17.33 21.33 117.00 | 34.00 22.57
Ekim zam. ort. 18.67 20.33 133687 | 4256 23.92
Popul. ort. 1859 C 20.56 185.93B] 65.16B | 25.73
20 20.67 93.00 226.33 | 73.67 2461
1 35 18.67 2187 | 269.00 | 83.33 23,68
K 45 20.33 21.33 272.00 | 87.00 24.30
Ekim zam. ort 19.89 21.67 255.44 81.33 24.20
o 2 18.33 18.67 20233 | 96.67 24.95
N 2 35 20.33 18.33 275.33 | 91.00 24.93
45 21.33 20.33 283.67 | 93.67 24.88
Y Ekim zam. ort. 20.00 19.11 28378 | 93.78 24.91
20 21.00 23.33 148.00 | 61.00 29.17
A 3 36 21.33 20.87 14067 | 44.00 23.81
45 20.33 21.00 98.00 35.67 26.64
Ekim zam. ort. 20.89 21.67 128.89 | 46.80 26.54
Popul. ort. 20.26 AB]  20.82 222.70A| 74.00A | 25.22
20 22.00 19.33 24167 | 76.33 24.00
A 1 3% 19.67 19.33 249.00 | 77.67 23.70
K 45 23.00 20.00 303.33 | 93.00 23.42
Ekim zam. ort. 20.89 19.56 264.67 | 82.33 23.71
S .o} 19.67 23.00 278.00 93.00 25.08
2 35 18.87 22.00 281.00 | 94.33 25.18
A 46 22.33 21.67 30000 | 9887 | 24.20
R Ekim zam. ort 20.22 22.22 289.33 95.33 24.81
- 20 19.67 20.00 166.67 | 53.00 23.98
A 3 % 21.67 22.00 14433 | 46,67 24.39
" 46 22.33 21.00 11833 | 39.00 24.65
Ekim zam. ort. 21.22 21.00 i43.11 46.22 24.34
Popul. ort. 20.78 A 20.92 232.374A] 7463A] 2429
20 17.33 18.33 262.33 84.67 24.37
K 1 35 19.00 19.67 197.33 72.67 26.90
46 19.00 19.00 258.33 87.00 25.24
A  Ekim zam. ort. 18.44 19.00 239.33 | 81.45 25.50
Y 20 19.00 23.33 305.67 97.00 24.14
2 % 20.67 20.00 256.67 85.00 24.91
s 45 20.67 20.67 277.00 90.33 24.52
Ekim zam. ort. 20.11 21.33 279.78 | 90.78 24.52
E 20 19.33 21.00 136.67 | 47.33 25.66
R 3 35 19.00 21.33 13467 | 42.33 23.96
45 20.00 19.33 129.00 37.33 23.34
I Ekim zam. ort 19.44 20.55 133.45 42.33 24.32
Popul. ort. 19.33BC] 20.29 217.52A] 71.52A ) 24.78
CV (%) 17.76 16.45 | 11.64 11.03 6.16
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bir iligkiye sahip oldugu bulunmustur. Kayser! populasyonu ise 1. ve 2. ekimlerde
dlzensiz, 3. ekimde olumsuz fakat dazenli bir iliski gdstermigtir.

Sonugclarimiza ait alt degerler litaratortn alt degerlerinden dagak, ast
degerlerimiz literattrin ast deerlerinden yaksek olarak gerceklegecektir (15)
(66.16-86.25 kg/da), (8) (62.91-87.40 kg/da) ve (15) (57.4-79.0 kg/da).

Vegetasyon dénemine ait iklim verilerinden de anlagilacag: gibl; cemenin bak-
la olugum zamaminda uzun yillar ortalamasindan oldukca yaksek miktarda gsiddeti
rizgarla ve saganak halinde dogen yags, bitkinin yatmasina sebep olmustur. Do-
layisiyla bitkide acan ¢iceklerin tamami dollenememis, dollenenler ise yeterli
bayaklitkte bakla olugturamamig veya bakladaki tanelerin tamamim dolgun-
lagtiramamigtir. Bu bakimdan aragtirma sonuglanmiz; sonug¢ ve tartisma
bolamande verilen bitkisel ozelliklere gore beklenenden dtiguk olarak
gerceklegmistir.

Hasat Indekst

Hasat indeksi bakimindan populasyonlar % 24.29 (Aksaray) ile % 25.73 (To-
kat) arasinda de@igmig ve Kayseri (% 24.78) ile Konya (96 25.22) tkisi arasinda yer
almugtir (Tablo 6).

Ekim zamanlanna ait hasat indeksleri; 9% 23.71 (Aksaray 1. ekim) ile % 27.07
(Tokat 2. ekim) arasinda bir de@igim gostermistir. Tokat populasyonu en yuksek in-
dekse 2. ekimde sahiptir. Konya ve Aksaray populasyonlarinin geciken ekim za-
maninda dazenli bir artig gostermelerine kargilik Kayseri populasyonu dtizenli bir
diasts gostermistir.

Ekim mesafesine ait hasat indeks!; % 22.57 ile en dastk Tokat populasyonun-
da 3. ekimin 45 cm'ye ekiminde, % 29.17 ile en ytiksek ise Konya populasyonunun 3.
ekiminin 20 cm'ye ekiminden elde edilmigtir. Tokat populasyonunun 1. ve 2. ekimi
ve Aksaray populasyonunun 3. ekiminde artan ekim mesafesinde az da olsa diizenli
bir artig vardir. Buna kargihk Konya ve Kayserl populasyonlannin 2. ekimlerinde
artan ekim mesafelerinde bir degigme olmadii ve populasyonlara ait diger ekim
zamanlarinda artan ekim mesafesinde hasat indeksinin bir dtzensizlik gosterdigi
tespit edilmigtir.
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