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BESIN DEGERI DUSUK KABA YEMLERIN SINDIRILEBILIRLIK VE
BESLEYICILIK DEGERLERININ ARTTIRILMASI YONTEMLERI

Sadik CAKMAKCT!

Ozet: Bu derlemede, yemin tanm,
kaba yemler ve bilesimlerindeki
degisiklikler, gesitli yem katki maddeleri,
samanlar ve yem degerleri, samanm
sindirilebilirlifinin artinlmas: yéntemleri
gibi konular iizerinde durulmugtur.
Sonu¢ olarak, besin degeri diigiik
kaba yemlerin yem bitkileri tiretiminden
saglanan kuru otun vaklagik 10-15 kati
bir potansiyel olusturdugu,bu  tir
materyallerin besleyicilik ve
sindirilebilitlik degerlerinin  arttinlmasi
i¢gin uygulanan yontemlerle organik
madde sindirim derecelerinin % 60’lara
kadar ¢ikartilabildigi goriilmiigtiir. Aym
zamanda bu tiir galigmalar ile atik veya
yarayigsiz formda olan kaba yemlerin
degerlendirilmesi dolayisiyla da  girdi
azaltidarak
arttinlabilecegi anlagilngtir
Anahtar Kelimeler: Kaba yemler,
Sindirilebilirlik ve besleyicilik degeri,
Yontemler.

masraflarinin karliligin

Nurcan BARUT!

The  Methods of  Increasing
Nutritional Value and Digestibility of
Low Quality Forages

Abstract: In this review,descriptions
of forage and hay variability in their
contents, various feed additives, straw
and its nutrient value, possible methods
to increase the digestibility of different
dry forage materials.

The review, indicated that low quality
forage are higher 10-15 times in terms
of the total amount compared to the
high quality. Nutritional value and
digestibility of this kind of material
could be increased up to 60 % by using
different processes.Thus, feeding costs
could be decreased and the profit be
increased by utilising low quality
forages in animal nutrition.

Key Words: Forages, digestibility and

nutrient value, methods.
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Giris

Tanm igletmelerinde  yetistirilen
hayvanlar kendilerinden beklenen firiinii
verebilmek igin degigik tiirde besin
maddelerini tiiketmek zorundadir. S6z
konusu besin maddelerinin verilmesi ise
yemler aracihif) ile miimkiindiir. Hayvan
yetigtiricileri yedirilen yemin hayvanda
i glicli ve diger verimler bakimmdan
olumlu etkiler yapmasini bekler. Eger,
tilketilen yem  hayvansal  verimi
artirarak  bir kazang saglamiyorsa
bunun yetigtirici agisindan hig bir nemi
yoktur (5).

Bilindigi gibi iilkemizde hayvansal
Uretimi smurdlayan en  6nemli
faktérlerden biri hayvanlann
beslenmesinde kullanilan yemlerin gerek
miktar gerckse kalite olarak yetersiz
olugudur. Hayvansal Griinlerin yeterli
diizeyde iretilebilmesi igin hayvanlann
dengeli ve yeterli bir bigiminde
beslenmesi gerekmektedir(9). Hayvan
yetigtiricilifinde yem,oldukga Snemli bir
konumdadir.Clinki, igletme
masraflannin  gogunlugunu yem bedeli
olugurur.  Bu  nedenle  hayvan
yetigtiricilerinin yemler hakinda tam bir
bilgiye sahip olmalan gereklidir,
Dolayistyle yem nedir,yemin  yapisim
olugturan maddeler nelerdir, yemin
degerini belirleyen kriterler nelerdir gibi
sorularm yanitlarmt bilmelidirler (3).

Gevig getiren hayvanlann
beslenmesinde kaba yemler en az
kesif yemler kadar agihk ve 6nem
tagimaktadir.  Hayvanciis  geligmig
lilkelerde sigar koyun gibi hayvanlarn
beslenmesinde kullamlmak izere yeterli
dilizeyde ve istenen Kalitede kaba yem
tiretimi yapilabildigi halde, iilkemizde bu
yonde heniiz  istenilen  diizeyde
olmadiimiz bilinen bir gergektir. Bu
durum, diigik Kkaliteli bitkisel artik
niteligindeki
beslenmesinde agirhikh olarak
kullanidmasini zorunlu kilmaktadir (9).
Bu nedenle aragtincilar yeni yem
kaynaklarim arama yaninda, eldeki
kaynaklardan nasil daha iyi

yemlerin hayvan

yararlanabilecegi konusunda
¢aliymalarm artirmiglardir (10).
1.Genel Bilgiler

1.1.Yemlerin Yapis: Ve Kaba Yemler

Uygun kosul ve miktarlarda
yedirildiginde herhangi bir zararh etkisi
olmayan ve hayvanlann
yararlanabilecekleri formlarda organik

ve inorganik besin maddelerini igeren

materyallere “yem”denir (3).
Hayvanlanin besin maddeleri
gereksinimleri gesithi yem

maddelerinden hazirlanan rasyonlarla
karglamr. Rasyonlar hayvansal ve

bitkisel kaynakh maddelerden
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olugturulabilir. Yemlerin yapis1 gekil
1'de gosterilmigtir (5).

Kuru Madde Su

/ \

Organik Madde  Inorganik Madde
Nitrojenli Org. Nitrojensiz org.
Mad. Mad

ANAR

Oz NPN’li Ham Ham N'siz
Protein Madde vyag selilloz 6z
mad.

Sekil 1 :Yemlerin Yapis:

Yagh tohumlar digindaki tiim bitkisel
tirinlerde bitkinin baghca yap1 ve yedek
besin  maddelerini  Kkarbonhidratlar
olugturur. Bitkilerdeki karbonhidratlann
yapisi, enerji deposu ve yapisal element
olarak kullamlmalarma gore 6nemli
degigiklikler gosterir. Tohumlarda yedek
karbonhidrat deposu olarak daha gok
nigasta formunda ve yapraklarda ise
vapisal karbonhidrat olan seliloz
formundadar. Ancak
bulunan seliloz miktan saplara oranla
daha azdwr (12). Bitkisel kaynakli
yemlerin  iskeletini olusturan ham

yapraklarda

seliloz  gurubu, geviy getirenlerin
digindaki
sindirilebilen hatta hi¢ sindirilemeyen

hayvanlar i¢in gii¢

dolayistyle sadece sindirim  sistemini
doldurup onun normal ¢aligmasina
katkida bulunan bir madde gurubudur
(5). Bu maddeler zayif asit ve
alkalilerde dayamikl
bilesiklerdir. Ham sclillozun hayvanlar

¢Oziinmeyen

tarafindan sindirimi nisagtaya gére ¢ok
daha digiik diizeydedir.

Bitkilerde hiicre duvarlan esas
olarak selilloz ve seliilozla iligkili lignin,
kitin gibi maddelerden olugurlar.
Bunlar odunumsu saplarda kalin ve
dayamkhdirlar. Bitkiler olgunlagtik¢a
sap ve yapraklardaki selilloz oraminda
artiy olugur. Aynca olgunlasmayla
beraber seliloz-lignin bilesikleri gibi
kompleks yapida maddeler meydana
gelir ki bunlar seliloza gére daha
odunumsu ve dayanikhdirlar. Ham
selillozca zengin ve sindirilme derecesi
diigiik olan kuru ot, saman v.b. yemlere

“kaba  yemler” denir.  Yemlerin
simflandinimasi agagidaki gibidir (12).
Yemler

A-Kaba Yemler

I.Kuru Kaba Yemler

a-Kuru otlar
1-Baklagil kuru otlant
2-Baklagil olmayan kuru otlar

b-Samanlar
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c-Yiksek diizeyde(genelde 918’den
fazla ) ham seliléz kapsayan diger
Uriinler

II.Sulu Kaba Yemler

a-Silajlar

b-Yesil yembitkileri

c-Kdokler ve yumrular

B-Kesif Yemler

L. Temel Yemler

IL.Protein Katki Maddeleri(%20 veya
daha fazla protein kapsayan yemler )
a-Bitkisel kaynakh yemler

b-Hayvansal kaynakh yemler

C-Cesitli Yem Katki Maddeler
LVitamin Katki Maddeleri

IL. Mineral Katki Maddeleri

Il Diger Katki Maddeleri
(antibiotikler,aminoasitler v.b.)

1.2. Kaba Yemin Bilesimindeki
Degisiklikler

Kaba yemler bilesim  bakimmdan
yogun yemlerin ¢oguna gére daha fazla
degisiklik gosterirler. Besin maddesi
kapsamlan bitkinin olgunluk dénemi, su
kapsami, topraktaki besin maddelerinin
( NPK ve Ca gibi ) miktary, havamn
durumu,  yapraklarm
dagimas1 ve kurutma sirasindaki su
kayb1 ile yakindan iligkilidir. Dolayistyla
topragin uygun gekilde giibrelenmesi ve
sulanmas ile hayvanlar icin daha lezzetli
ve besleyici mer’a otu veya kuru ot
tiretilmesi saglanabilir (12).

pargalanip

1.3. Selilloz Ve Pentozanlarin
Sindirimi

Kaba yemlerin besin degerlerinin
digiik olmasim yapilanndaki yiiksek
oranh ham selitloz miktan ile agiklamak
miimkiindiir. Zira, hayvanlarin sindirim
kanalina salgilanan enzimlerden hig biri
bitkilerin hiicre duvarlanm olugturan ve
tim kaba yemlerde bulunan ham
seliloz ve pentozanlan sindiremezler.
Bu maddeler ancak ruminantlarda
midenin ilk i gézinde ve ozellikle
rumende, atlann kor bagiwsak ve
kolonlaninda, diger hayvanlarmn ise daha
az diizeyde olmakla beraber kahn
bagirsaklaninda  bulunan  bakterilerin
etkinlikleri ile pargalanabilirler.
Bakteriler seliiloz  ve pentozanlan
organik asitlere pargalarlar.  Aym
zamanda nigasta ve gekerler de
bakterilerce pargalanilar. Ancak bu
durum seliiloz sindiriminin azalmasma
yol agar. Ciinkil, rasyonda patates,
seker pancant gibi bakteriler tarafindan
kolay iglenebilen, Kkarbonhidratlarca
zengin  besin maddelerinin  fazla
bulunmas1 bakterilerin daha ¢ok bu
saldirmalarina, bunlar
tizerinde etkili olmalarma neden olur.
Halbuki nigasta ve geker gibi
karbonhidratlar ince bagrsakta daha
etkili olarak sindirilirler. Bu maddelerin

maddelere
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bakteriyel fermantasyonu sonucu 11 ve
gazlann olugmas: besinsel degerden
kayip demektir Bu olaym da
ruminantlarin  beslenmesinde  Snemi
vardir.

Sigir ve koyunlarin tiikiiriiklerinde
pityalin enzimi hemen hemen yok
denccek kadar azdwr. Bu, belirtilen
hayvanlar igin istenilen bir durumdur.
Bilindigi gibi pityalin nigastayi maltoza
pargalar. Eger gevig getiren hayvanlann
tilkiirtikleri nigastayi sekere
donigtiirebilselerdi  rumende  fazla
miktarda sgeker bulunacakh. Bu ise
bakterilerin scliiloz yerine kolaylikla
sekere saldirmalarina ve bunun sonucu
olarakta seliloz  pargalanmasimn
azalarak besin maddeleri kaybma yol
agabilecekti. Gevis getiren hayvanlar
biiylik oranda sclillozca zengin kaba
yemlerle beslendikleri igin rumendeki
bakteriyal fermantasyon olaylanmin
bityiikk 6nemi vardir. Buna karsithik gevig
getirenlerde oldugu gibi 6n mideleri
olmayan tek mideli hayvanlar ham
seliilozdan iyi yararlanamazar (12).
2-Samanlar ve Yem Degerleri

Tirkiye, Diinya’da genis 6lgiide
tilkelerden  biridir
(4,8,9,10). 1990 wyili verilerine gore
iglenen alan 24 milyon 192 bin ha.’dir.
Tahil ekim alam nadas ile birlikte bu
alamn  %78,7’sini  olugturmaktadr.

tahul lireten

Ulkemizin  ekolojik kogullann  tahil
tartmuna ayrlan alanlarn %95,7‘sinde
serin iklim tahillannin  yetigtirilmesini
zorunlu kilmaktadir (13).

Kesin bir rakam verilmemekle
beraber tahil gegitlerinden elde edilen
saman miktarmin le kars1 1.25 oldugu
kabul edilmektedir (4,8,9,10). Buna
gore 1991 werileri (13) g6z Oniine
alinacak olursa iilkemizde iiretilen 20
milyon 400 bin ton bugdaydan 25
milyon 500 bin ton; 7 milyon 800 bin
ton arpadan 9 milyon 750 bin ton; 265
bin ton yulaftan 331 bin 250 ton; 250
bin ton gavdardan 312 bin 500 ton
saman elde edilebilir. O halde yaklagik
olarak 36 milyon ton saman
saglanabilmektedir. Bu miktar yem
bitkileri tannmindan elde edilen kuru
otun 10-15 katt bir potansiyel
olusturmaktadir (1). Bilindigi gibi
besleme degeri yiiksek yonca, korunga
ve mustr gibi kaba yemler sulu arazilerde
yetigtirildiklerinde pahaliya mal
olmaktadir ve dolayisiyla kiigiikk ve
bliylikk bag hayvanlara yedirilen kaba
yemlerin ve elde edilen iiriinlerin
maliyeti artmaktadir (11).

Son wyillarda alanlann  kasith
olmasi, samamn tahil iretiminde atik
tiriin  olmasi, hayvanlarda mekanik
doyumun saglanmasinda ©nemli rol

iistlenmesi, bol miktarda ve ucuza elde
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edilebilir olmasi, samamin rasyonel
hayvan beslenmede ve yem maddesi
olarak kullaniimasi, yem maliyetlerinin
diglirilmesi = gibi konularda
aragtirmalann olugmasina ve samanin
geniy Olglide kullanlmasma olanak
saglamugtir (2,11).

Saman otsu bitkilerin geligmeleri
tamamlandiktan ve tohumlan ahndiktan
sonra arta kalan, sap ve yapraklardan
olusan kismudir (4,8). Samanin hiicre
zarlan esasen liignoseliilozlardan olugur.
Sindirimi gok smirh olan bu yap lignin,
seliiloz ve hemiselillozlar arasinda
komplike bilegiklerdir. Bitkinin
olgunlagmastyla birlikte lignin miktan
artmakta ve bu {i¢ parga arasindaki
kimyasal ve fiziksel baglanti da devamh
kuvvetlenmektedir (8). Saman varyete,
yag ve difer sartlara gire degigiklik
géstermekle birlikte % 65-75 seliiloz,
%15-20 hemiselilloz ve pentozanlar,
%35-10 lignin, % 1-3 mum ve protein,
% 2-10 silis gibi mineral maddeler
igerir. Dolayisiyla bu  durumu  ile
ruminantlanm ~ tokluk  duygulanim
saglayan bir dolgu maddesidir. Samanin
organik maddelerinin sindirilme derecesi
oldukea dugiiktiir (%35-40) ve hayvana
yanhz enerji saglar (4,8).

Samanmin
degerlendirilmesi iizerindeki galigmalar

yemden

ii¢ ana konu izerinde yogunlagmaktadir
(2,4).

1-Samanin tarladan kaldinlmadan gitbre
olarak yada toparlamp briketlenerek
yakit seklinde degerlendirilmesi
2-Seliiloz (6zellikle kagit)
uretiminde degerlendirilmesi, bu arada
alkol ve metan gibi kimyasal maddelerin
tretilmesi

3-Samanin sindirilebilirliginin artinimas:
ve aynca tek  hiicre proteini
tiretiminde kullanilmak suretiyle hayvan

beslemede degerlendirilmesi.

3.Samanmn Sindirilebilirliginin
Arttirllmasi .

Sindirilme derecesi dilgiik olan
samana vitamin, protein ve NPN gibi
katki maddeleri katilarak tiiketim
oranlan arttirilirken besleme degerinin
yikseltilmesi  ile ilgili yéntemler;
biyolojik, fiziksel ve kimyasal olmak
Gzere 1U¢ gurupta toplanmaktadir
(2,4,8).
3.1. Biyolojik Y dntemler

Selilozdan ¢ok lignini azaltmak
igin laboratuarda hilicre  sindirimi
gahgmalann  esasina  dayanan  bir
yontemdir. Bu ¢ahgmada in vitro
sindirimde biryiik
kaydedilmigtir. Hayvanlarda yapilacak

yemleme denemeleri ile de metodun

ilerlemeler
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yarayighhig goriilebilir. Uygun
kogullarda gesitli mikroorganizmalar
vasttasiyla meydana gelecek
fermantasyon olaylann sonucu samanin
hiicre duvannin  pargalanmastyla
sindirilebilirligi arttinlmaktadr (8).
3.2.Fiziksel Y ontemler

Samanin gegithi makinalar
kullaniimak suretiyle degisik boyutlarda
dofranmasi, &giitilmesi, peletlenmesi,
basing altinda pigirilmesi  sindirilme
derecesini yiikseltmek igin uygulanan
fiziksel  iglemlerdir.
peletleme yem tiketimini % 30
oraminda arttirmaktadir (2,8).

3.3.Kimyasal Yontemler

Ogiitme ~ ve

Seliilozca zengin Dbitkisel iiretim
artiklannin  yem degerini artirmaya
yonelik uygulamalar iginde en fazla
yayginhk kazanan ve en etkin sonucun
alindifi yéntemdir (6). Birgok arastirict
tarafindan ¢esitli kimyasallar kullanarak
aragtirmalar  yapilmig, sonugta bes
kimyasal maddenin iyi sonug verdigi

gorilmistiir  (2,4,6,8,10).  Bunlar
NaOH (Sodyum hidroksit), KOH
(Potasy\im hidroksit), NH4+OH
(Amonyum hidroksit), Ca(OH):

(Kalsiyum  hidroksit), ve  NH3
(Amonyak)'tir. Ayrica son yillarda daha
ucuz olmasi nedeniyle gibre olarak

kullanilan iire de samanin

sindirilebilirliginin arttmlmasinda
kullanilmaktadir (2,8).
3.3.1.NaOH ile Islem

Samanin sindirilebilirliginin

ve Dbesleme degerinin  arttirilmas:
amacityla kullamlan dort alkaliden en
etkilisinin NaOH oldugu saptanmgtir
(3,8,10). Kimyasal igslem hemiselillozun
bir kismin ¢oziiniir duruma getirdigi
halde seliloz igerigini degigtirmez.
Kimyasal iglem, hem selilloz hem de
hemiselillozun  sindirilme  derecesini
arttiyr. Lignin miktar ise kimyasal iglem
ile azaltlamaz. Ancak muamelenin
etkisiyle selilloz, hemiseliiloz ve lignin
arasindaki ester baglan kinlmakta ve
sindirilebilirlik artmaktadir (2,4,6,8,10).

Samamn hidrolizinde kullamlacak
kimyasal maddenin miktan1 islemde
biiyllk 6nem tagimaktadir. Kullanilacak
NaOH miktan arttik¢a samanin organik
maddesinin sindirilebilirliginin artmasina
ragmen 100 kg kuru madde igin NaOH
miktann 50 kg1 agtginda  artig
yavaglamakta ve ekonomik olmaktan
uzaklagmaktadir. Aynca hayvanlar en
iyi tepkiyi % 3-5 arasindaki alkali
isgleminde  gOstermektedirler (2,4,8).
Islem igin 3-4 hafta siirenin yeterli
oldugu baz aragtinciar tarafindan
ortaya konmugtur (8).
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Bu  y6ntemde
¢aligiimasi ve 100
kg, saman kuru maddesine yaklagik 3-4
kg NaOH iglemi o&nerilmektedir.
Kullamlacak NaOH daha 6nce alkali
tanklarninda % 27-33 arast yogunlukta
bir ¢Ozelti haline getirilir ve kendine
6zgi dozajlama makinalan ile materyale
homojen bir gekilde kangtirilir. Alkali bu
yogunlukta oldugunda dogal olarak

pargalanmis

materyal ile

dozajlama 100 kg kuru maddeye 9-10
It. olacaktwr. Saman alkali ile isleme
tutuldugunda ¢6ziinme baglar ve
yaklagik 1 hafta sonra da yemlemede

kullanilabilir (10).
3.3.1.1. NaOH Hidroliz Y 6ntemlieri
Sodyum hidroksit hidroliz

yontemleri iig gurup aliinda
toplanmaktadir. Bunlar 1slatma, kuru ve
tasmabilir makinalarda kuru hidroliz
yontemleridir.

Islatma yontemi: Yéntemin
esast; saman balyalanm iginde % 15-
20’lik NaOH ¢ozeltisi bulunan bilyiik
bir kazana batirmak ve 24-48 saat siire
ile bekletmektir. Daha sonra balyalar
gikartilarak bol su ile yikarur. Béyle bir
iglem samamn enerjisini yaklagik olarak
iki kat artirmakla beraber ¢ok is giicii ve
bol su gerektirmektedir (4).
-Kuru Yontem: Saman balyalar halinde
merkezi bir verde toplamr, 1-2 cm.
uzunlugunda kiyilir yada 6gitiiliir. Daha

sonra derigik NaOH ¢ozeltisi 6giitiilmiig
samana piiskiirtillerek  kangtinldiktan
sonra sekil 2’de oldugu gibi peletlenir
(4).

-Taginabilir Makinalarda Samanin Kuru
Hidroliz Yontemi:Makinada saman orta
sikliktaki balyalar halinde dograyiciya
verilir. Daha sonra her 100 kg. saman
igin 4-5 kg. % 25-35’lik NaOH ile
kangtinhr ve piiskiirtiich  yardimryla
depoya aktarilir (gekil 3). Depodaki
sicakhk materyalin nem igerigi ile dogru
orantih oalarak artar. Bu nedenle nemli
samanin kendi kendine yanmamas1 igin
Onlemler ahinmas: gerekir (2,4).
3.3.2.NH:s e Islem

Cogunlukla
kullanilan NH3 son willarda samanin
sindirilebilirligini
kullamimaktadir. Renksiz, yogun ve
isirgan kokulu, normal sicaklikta belli
bir basing altinda svi formda bulunan

giibreleme amaciyla

artirmak igin

amonyak, iizerinden basing kalktiginda
gaz formuna doéntgiir (8). Diger
kimyasal reaksiyonlarda oldugu gibi
samanin NH3 ile igleme konmasim
etkileyen birgok faktér vardir. Saman
tirll, partikiil biryikligi, nem miktan
ve gevre sicaklifinin etkili oldugu ancak
bu  etkininiglem swrasmda  basing
uygulama, NHs miktanim artima (50

gr’kg’a kadar) ve iglem siiresini
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uzatma  kadar  etkili
bildirilmektedir (12).

Bu yontemde pargalanmg veya
balyalar halindeki materyal ile de
¢ahgilabilmektedir. 100 kg. saman kuru
maddesine yaklagik 3 kg susuz NHs
iglemi Onerilmektedir. Aynca dikkat
edilmesi gereken en 6nemli nokta NH3

olmadig

enjeksiyonundan once materyalin dig
¢evre ile hava aligverigi olmayacak
sekilde plastik bir 6rtii ile kapatilmasidir.
Béyle hazirlanan saman yigmna NH3,
basingh bir tanktan yada tiipten smi
formda delikli bir metal boru vasitastyla
sevk edilmektedir. Amonyak hemen
bubarlagmakta ve materyal iginde
homojen bir gekilde yaylmaktadir. Bu
yontemde samanin ¢oziinme  siresi
gevre sicakhfma bagh olarak 7-8
haftadsr. Hayvana yedirilmeden &nce
amonyadm buharlagip uzaklagmas: igin
yiginin 1-2 giin agikta bwrakilmasinda
yarar vardir (10).

3.3.2.1.NH: Hidroliz Y ontemleri
356Anhidrit Amonyak Ile Islem: Anhidrit
amonyak kimyasal maddenin en
konsantre formudur ve samana huizh
nifuz etmeyi saglayan bir gaz
yapisindadir (2).

-Yigin Yontemi: Samanm her bir tonu
igin 30-35 kg.NHs, 8 hafia islem siiresi,
normal  basmg ve 0,20 mm
kalnhgmdaki polietilen ortis ile yapilan

vigmlardan en iyi sonuglar alinmustir
(8).

-Odalarda Amonyaklagtirma:
Amonyaklagtirdmig sicak hava bir odada
samanin iginde dolagtinlarak iglem 24
saatten daha kisa stirede
gergeklestirilmektedir.  Yontemin en
onemh dezavantaj, samanin
balyalamadan ve depolamadan 6nce
kurutulmasidir (2).

-Svi Amonyakla Islem:Svi amonyak,
degisik yollarla materyale eklenebildigi
halde en ideali bir pompa ile yigin igine
boru vasitastyla enjeksiyondur (2).
-Makinada Islem: Saman balyalan
gaz sizdirmayan sandiklara konur ve stvi
amonyak, amonyak tankerinden alinip
bir dozajlama aletinden gegirilerek
dagitma borusu vasttasiyla  iistten
sandigin igine verilir ve alttan emilir.
Emilen amonyak iistten tekrar verilerek
amonyak sirkiilasyonu saglamr.

Hidrolizleme 24, havalandirma ise 28.

saatten 43. saate kadar devam

etmektedir.  Hidrolizlenmiy  saman
hemen yedirilebilir (2,4).
3.3.3.0re lle iglem

Kolayca eryebilen ve

derhal amonyaga déniigen iire son
yillarda yemlere protein kaynag olarak
katdabildigi gibi, samamn sindirilebilirlik
degerini yitkseltmek i¢in de
kullanislmaktadwr. Ancak uygun miktar
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ve gekilde kullanilmadigy  zaman
hayvanlar igin toksik bir maddedir.
Ashnda {irenin rumende yakilmast
sonucu olugan NHs toksik etki
yapmaktadir. Bu nedenle samana
katilacak {irenin miktan iyi bir gekilde
saptanmahdir (2,8). Samanlarin
igleminde  kullamlan ire  miktan
optimum % 4-7 arasinda olmahdir. Ote
yandan fire ile iglem sirasinda bakteriyel
arttirmak ve
reaksiyonlan hzlandirmak igin melas
kullandmas: gerek sindirilme derecesi
gerekse  bu  yemlerin  hayvanlar
tarafindan tiiketilmesi iizerine olumlu
etkide bulunmaktadir (2).

Saman-iire igleminde samanin

fermantasyonu

icerdifi nem oram Onemildir. Zira
optimum etkinin saglanabilmesi igin bu
oranin % 50 civarinda olmasi gerektigi,
kuru madde oram arttikga iglemin
etkinliginin azaldig
tarafindan belirtilmektedir. Ayrica ¢evre
sicaklify da Onemli etki vapmaktadir.

aragtiricilar

Sicak gevre kosullarinda 1 hafta, soguk
kogullarda ise en az 1 aylk iglem
siiresine gereksinim vardir. Saman
gesitlerinin iire ve melasla uzun siire
igleme tabi tutularak degerlendirilmesi
konusunda tilkemizde yapilan
¢abymalarda samanin bdylece Snemli

olgiide kesif yem tasarrufu sagladigy ve

besi maliyetini diiglirdigii saptanmgtir
). |
4.Sonug

Alkaliler ile tahil
samammn hidrolizinde uygulamadaki
kolayhg: nedeniyle, NH3 ekonomik
oldugu  sirece = NaOH’e tercih
edilmelidir,. Bu tip c¢ahgmalar ile
materyalin - organik madde sindirim
derecesi % 40’lardan % 60’lar
seviyesine, dolayistyla da enerji igerigi
orta nitelikteki bir kuru otun seviyesine
¢ikanlabilmektedir (10).

Bu teknoloji ile yem degeri az
gibi  artiklarin
degerlendirilmesi, bu tip yemlerin

olan  sap-saman

taginma ve depolanmasinda kolayhiklarin

saglanmasi, hayvan besiciliginde
karhiigin  arttinlmasy,  hayvancihkta
maliyetin diigmesi, uzun siire

dayanabilen kokusmaz ve kiiflenmez bir
vemin eldesi ve i giiciinde tasarruf
saglanmugtir  (11). Ancak sap ve
samamun  sindirilebilirliginin  kimyasal
vollarla arttirilmas: konusunda kullamlan
kimyasal maddenin ucuzlugu, iglemin
kolayhig1 ve saghk agisindan uygun olup
olmadigina dikkat edilmelidir (8).

Kimyasal iglem ile iilkemizde
biiylik bir Uretim potansiyeline sahip
olan, 6zellikle kitlik zamanlannda ve kig
aylaninda tilke hayvanlarimn
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beslenmesinde giinliik rasyonlarin aslimu
olugturan, genel olarak daha gok altlik
ve yakacak olarak degerlendirilen sap ve
samanmm  hayvanlarin = kaba yem
gereksinimlerini kargilamada basan ile
kullamlabilecegi goriilmiigtiir (8).
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