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Verniklenmis Ahsap Lavabo ve Kiivetlerde Verniklerin Yiizeye
Yapisma ve Sertlik Degerine Yaslandirma isleminin Etkisi
The Varnished Wood Aging to Surface Adhesion and Hardness Value of
Varnishes on Sinks and Bathtubs Impact of the Process
Onemli noktalar (Highlights)

*  Cesitli vernik ve farkli siirelerde yapay yaslandirmanin ahsap malzemede vernik katman sertlik ve yapisma
degerine etkisi / Effect of various varnishes and artificial aging at different times on varnish layer hardness
and adhesion value of wood materials

** Sonug olarak; ¢oklu etkilesimde, sertlik degeri (salimim) en yiiksek mege + seliilozik vernik + uzun siirede
(63,67), en diisiik iroko + akrilik vernik + kisa siirede (27,67), yiizeye yapisma degeri({vton) en yiiksek
mese + akrilik vernik + kisa siirede (460,67), en diisiik iroko + akrilik vernik + uzun s (160,17) de
tespit edilmistir./ As a result, in multiple interactions, hardness value (oscillati in oak +
cellulosic varnish + long time (63,67), lowest in iroko + acrylic varnish + s£0r me highest in oak
+ acrylic varnish + short time (460,67 ), lowest in iroko + acrylic varnish + long

Grafik Ozet (Graphical Abstract)
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Sekil. Agag tiirii, vernik ¢esidi ve yaslandirma siiresi, sertlik degeri degismeleri / Figure 1. Hardness value changes
with wood type, varnish type and aging time

Amacg (Aim)

Yaslandirma stirelerinin ahsap vernigin sertligine ve yapismaya etkisini belirlemek. ve ahgsap lavabo iiretiminde
kullanilan ve siklikla tercih edilen mese ve irokonun uzun ve kisa siireli yaslandirma sonrast yiizeylerde olugabilecek
deformasyonlari onceden belirleyerek tasarim, tiretim ve malzeme tercihine katki saglamasi amaglanmaktadir | To
determine the impact of aging times on the hardness and adhesion of wood varnish and it is aimed to contribute to
the design, production and material preference by predetermining the deformations that may occur on the surfaces of
oak and iroko, which are frequently preferred and used in the production of wooden sinks, after long and short-term
aging.

Tasarim ve Yontem (Design & Methodology)

Ornekler, 250x100x10 mm (boyuna xradyal xteget) olarak boyutlandirilmistir. Deney érneklerinin epoksi ve
vernikleme iglemlerinde ASTM D 3023 de belirtilen esaslara uyulmustur. / The samples were sized as 250x100x10
mm (longitudinal xradial xtangential). The principles specified in ASTM D 3023 were followed for epoxy and
varnishing of the test specimens.

Ozgiinliik (Originality)

Ahsap lavabo ve kiivetlerde, c¢esitli vernik ve farkll yaslandirma siireleri, verniklerde sertlik ve yapisma degerine
etkisi/ Effect of various varnishes and different aging times on hardness and adhesion value of varnishes on wooden
sinks and bathtubs

Bulgular (Findings)

Yaslandirmanin vernik katman sertligine etkisinde birinci derecede yaslandirma siiresi, ikinci derecede vernik ¢esidi,
tictincii derecede agag tiirti, yiizeye yapisma degerinde ise agag tiirtiniin birinci, vernik ¢esidinin ikinci, yaslandirma
stiresinin iigiincii derecede etkili oldugu soylenebilir. | It can be said that the effect of aging on the hardness of the
varnish layer is firstly the aging time, secondly the varnish type, thirdly the wood type, and in the adhesion value to
the surface, the wood type is firstly effective, the varnish type is secondly effective, and the aging time is thirdly
effective.

Sonuc¢ (Conclusion)

Yaslandirma isleminin vernigin agag yiizeyinde yapismayr azalttigi, tek basina biitiin etmenlerin sertlik degerini
etkiledigi soylenebilir./ 1t can be said that the aging process reduces the adhesion of the varnish on the wood surface,
and all factors alone affect the hardness value.

Etik Standartlarin Beyani (Declaration of Ethical Standards)

Bu makalenin yazarlar: ¢alismalarinda kullandiklart materyal ve yontemlerin etik kurul izni ve/veya yasal-6zel bir
izin gerektirmedigini beyan ederler. / The authors of this article declare that the materials and methods used in this
study do not require ethical committee permission and/or legal-special permission.
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oz
Bu ¢aligma, verniklenmis ahsap lavabo ve kiivetlerde uzun ve kisa siireli yaslandirma islen@’l

sertlik degerine etkilerini belirlemek amaci ile yapilmistir. Bu maksatla sapsiz mese ve grokod
ylizeylerine epoksi uygulama sonrasi {izerine ASTM D 3023’e gore selillozik ve akrilik ve:

ye yapisma ve
an deney Ornek
azirlanan sapsiz mese
52 ve 504 saat, yapay
i yiizey sertligi ve TS EN
ISO 4624 standard1 esaslarina gore yapisma degeri belirlenmistir. Sonug olara]i yi ri, malzeme ¢esidi bakimindan
en yiiksek, mese (40,31), seliilozik vernik (41,03) ve uzun siirede (54,50), gn U 0 (33,94), akrilik vernik (33,22), kisa
siirede (38,04) bulunmustur. Coklu etkilesimde en yiiksek mese + seliilozik gernik +Nzun $§ge (63,67), en diisiik iroko + akrilik
vernik + kisa siirede (27,67) ¢ikmustir. Yiizey yapisma degeri(Newton) ma mdan en yiiksek mese (370,47 N),
seliilozik vernik (360,36 N), kisa siirede (340,29 N), en diisiik iroko (31Qg8 ilik vginik (320,39 N), uzun siirede (310,88 N)
elde edilmistir. Coklu etkilesimde, yiizeye yapisma degeri, en yiikse ik + kisa siire (460,67 N), en diisiik iroko
+ akrilik vernik + uzun siirede (160,17 N) tespit edilmistir‘(ﬁvet ahsap kullanilmasi halinde su ve neme karsi
dayanimini artirmak icin bazi islemlerden gecirilmesi gerel@lige ™ ags ada elde edilen bu degerlerin, ahsap lavabo ve kiivet

Varnished Wood A
Hardness Value arnishes on Sinks and Bathtubs
act of the Process

ABSTRACT

) losic varnish (41.03) and long time (54.50), the lowest, iroko (33.94), acrylic varnish (33.22), short time
(38.04). In mult teraction, the highest was oak + cellulosic varnish + long time (63.67), the lowest was iroko + acrylic varnish
+ short time (27.67). The highest surface adhesion value in terms of material type was obtained with oak (370.47 N), cellulosic
varnish (360.36 N), short time (340.29 N), the lowest with iroko (310.28 N), acrylic varnish (320.39 MPa), long time (310.88 N).
In multiple interaction, the highest surface adhesion value was determined as oak + acrylic varnish + short time (460.67 N), the
lowest as iroko + acrylic varnish + long time (160.17 N). If wood is used in bathtubs and sinks, it is necessary to undergo some
processes to increase its resistance to water and moisture. Considering these values obtained in the research in the construction of
wooden sinks and bathtubs may provide advantages in terms of the service life of the products.

Keywords: Wooden sink, surface hardness value, surface adhesion, UV aging

1. GIRIS (INTRODUCTION) sira her yere gore daha dayanikli hale getirmek ve
Agag malzeme, tarihin ilk yillarindan giiniimiize kadar kullanim &mriinii uzatmak i¢in birgok metot gelistirilmis
kullanilan geleneksel yapi ve donamm malzemesidir. ~©lup bunlarn baginda kurutma, 1sil islem, emprenye,

Ahsap malzeme, kullamldigi i¢ ve dis mekanlarin yani vernikleme ve boyama gibi gesitli islemler tercih
edilmektedir.

*Sorumlu Yazar (Corresponding Author)
e-posta : khakan@gazi.edu.tr



Ahsabin yenilenebilir, kolay islenebilir ve saglikli bir
malzeme olmasindan dolay1 i¢ mekanlarda yillardir
yerini ve degerini korumaktadir. Fakat ahsabin bu
avantajlarinin  yaninda bazi olumsuz o6zellikleri de
bulunmaktadir. Bunlar gevresel kosullara gore degisiklik
gostermektedir [1].

Ahsap malzemeyi en ¢ok yikimlayan faktorlerden biri de
acik havadir. Sicaklik, nem, giines 151gmin giin
igerisindeki degisikligi gibi Ozellikler ahsap iizerinde
olumsuz sonuglar dogurur. Ahgap malzemeyi bu olumsuz
etkilerden korumak icin ylizeyine boya ve vernikler
uygulanmaktadir [2]. Farkli aga¢ tiirlerine, farkl
zamanlarda farkli vernikler ve UV yaslandirma
yontemleri kullanilmigtir. 576 saat yaslandirma sonunda
sertlik, piriizliiliik ve adezyon degerlerinin azaldig1 tespit
edilmistir [3]. Emprenye edilmis ve renk agma
islemlerinden gegmis mese odunu iizerindeki su bazli
vernik  katmanlarinin  yiizey  sertligine  etkisi
incelenmigtir. Rengi agmak i¢in kullanilan tiim kimyasal
maddelerin yiizey sertligini azalttigi saptanmistir [4].
Kayin, saricam, mese, kestane Ornek yiizeylerine
vernikler ve sentetik beyaz opak boya uygulanmistir.
Vernik ve boya katmani 22 ay boyunca agacin giineye
bakan kisminda 45°lik aciyla uygulanmistir. Deney
sonuglarinda, sentetik boya disindaki tiim verniklerde
sertlik degerinde artis gozlenirken en biiyiik artisin

sentetik vernikte oldugu tespit edilmistir [5]. Su bag’

boya/vernikler fiziksel ve kimyasal yaglanmaya maru
kalinmigtir. Bu durum boya/verniklerin yapisinda i
gerilime sebep olup kirilganlig1 artirmaktadir. Beli
sicakliklardaki yaslandirma sonucunda ise
Olciimlerinde artma oldugu belirlenmistir [6].

Orneklerine su b
151g1na maruz
degerinde

.), sarigam (Pinus sylvestris Lipsky)
excelsa)  orneklerinin
zimparalanmis ve rendelenmis yiizeylerine; solvent bazli
sentetik esasli, renk pigmentli yar seffaf vernik, alkid
baglayict1 esashi silikonlu vernik, {retan alkid
kombinasyon esasli tek bilesenli poliiiretan vernik ve
akrilik esasli su bazli vernik uygulanmis vernik ¢esidinin
vernik yapisma direncine etkileri ortaya konmustur. Isil
islem gormiis Orneklerde vernik yapisma direncinin
genellikle daha diisiik oldugu belirlemistir. En yiiksek
vernik yapisma direnci, poliliretan vernikte elde
edilmistir [9]. Sapsiz mese (Quercus petraea) (su bazli
boyali) [10], ak mese (Quercus alba L.) [11], doussie
(Afzelia africana) [12], agag tiirlerine UV kiirlenmeli
kimyasallarin uygulamalari yapilmaktadir.

Kayist odunundan hazirlanan test 6rneklerine, 3 ve 5 kat
olacak sekilde UV sistem parke vernigi uygulanmistir.
Ornekler, 252 ve 504 saat siiren UV cihazina maruz
kalmistir. Deney sonucunda, 3 katli uygulamada sertlik
degerinde azalma, yapisma direncinde artma ve 5 kat
uygulamada ise tam tersi bir sonug verilmistir [13]. I¢ ve
dis mekanlarda kullanilan vernikli ahsap ytizeylerin uzun
sireli dayanimi, vernik katmanlarmmin bulundugu
ortamdaki fiziksel, mekanik ve kimyasal etmenlere olan
direncine baglidir. Tiirk boya ve vernik firmasi tarafindan
iiretilen ve giliniimiiz teknolojisi olarak kabul edilen
“Nanolacke ultraviyole vernik”, kuru film dayanim
ozellikleri bakimindan piyasada genel olarak kullanilan
diger konvansiyonel vernik istemleri ile

polyester ultraviyole ligf
Secilen odunlarda

ygulanmistir.

karsilastirilan diger
gosterdigi  sap
agaclarinu®
eklenmis
boraks

klere boraks pentahidrat
ygulanmistir. Su bazli vernige
davesinin aga¢ malzemelerde
¥ artirdig1r saptanmugtir [15]. Farkh
gormiis sarigam, kestane ve iroko
erine, farkli  vernikler kullanilmistir.
sonucunda UV yaslandirmanin  vernik
psifin sertliginde ve ylizeye yapisma direncinde
eden oldugu belirlenmistir [16].

Wese [17], seker akcgaagaci [18], sarigam [19] ve adi
kizilaga¢ [20] odunlarina UV sistem vernikler
uygulanmustir.  Uygulama sonrasi Orneklere yiizey
yapisma, sertlik, renk ve parlaklik testleri yapilmustir.
Kestane, iroko, limba, sapelli odunlarina ¢ift katmanl
UV sistem vernigin tek katmanli uygulamaya goére daha
yiiksek sertlik degerine sahip oldugu tespit edilmistir
[21]. Sarigam ve kestane agag tiirlerine emprenye ve
vernik uygulamasinin ardindan, agik hava kosullarinda
verniklerin yapigsma direnci incelenmistir. Tiim hava
kosullarinda, poliiiretan vernikli sarigamda en yiiksek
yapisma direnci belirlenmis olup, yapisma direncinde
emprenye maddesinin etkisinin oldugu, agac¢ tiiriiniin
olmadig belirlenmistir [22].

Ahsap malzemenin su ve rutubet gibi etkilere maruz
kalmas1 6zelliklerini zayiflatsa da emprenye, kurutma ve
1s1l islem gibi yontemler ahgabin yapi malzemesi olarak
tercih edilmesini saglamaktadir. i¢ mekanlarda siklikla
kargilagtigimiz ahgap malzemeler, bu yontemlerle artik
islak  mekanlarda, Ornegin mutfak tezgahlarinda,
banyolarda, lavabo ve kiivet olarak kullanilmaktadir.

2. MATERYAL VE METOD (MATERIAL and
METHOD)

2.1. Aga¢ Malzeme (Wood Material)

Agag tiirii olarak sapsiz mese (Quercus Petreae Liebl.)

ve iroko (Chlorophora Excelsa) kullanilmigtir. Deney
orneklerinin hazirlanmasinda ISO 3129 esas alinmis



olup, oOrnekler Ankara’daki kereste isletmelerinden
saglanmigtir. Kerestenin saglam, budaksiz, lifleri
diizgiin, biyotik etkilere maruz kalmamis olmasina dikkat
edilerek secim islemi yapilmigtir [23].

2.2. Epoksi (Epoxy)

Epoksiler, diisiik ve yiiksek sicakliklara karsi giiglidiir.
Boyutsal kararlilig1 ¢ok iyi olup ve bu nedenle darbelere
karst direng gosterir. Kimyasal maddelere karsi
dayaniklidir  ve  yapistrma  Ozelligi  yiksektir.
Giliniimiizde epoksi ile iiretilen ya da kaplanan birgok
tiriin vardir. Mobilya sektoriinde son zamanlarda siklikla
kullanilmaya baslanmigtir. Bunun disinda teknelerde,
yatlarda ve dis mekanlarda koruyucu malzeme olarak
kullanilmaktadir [24].

2.3. Vernikler (Varnishes)

Vernikler uygulandiklar1 yiizeyde kuruma sonrasi
saydam tabaka yapan, ¢dziicli ve kati olarak iki unsuru
olan eriyiklerdir [25].

2.3.1. Seliilozik vernik (Cellulosic varnish)

Seliilozik vernikler, herhangi bir kimyasal reaksiyona
girmeden oda sicakliginda ve ¢ok kisa siirede
kurumaktadir. Kuruma siiresi yaklastk 3  saat,
zimparalanabilmesi 6-8 saat olarak bilinmektedir. Cesitli
uygulama teknikleri kullanilabilir (piiskiirtme tabancast,
rulo, firga vb.). Her bir kat i¢in metrekareye ortalama
120-180 g wuygulanmasi Onerilmektedir. Seliilog
vernigin, yaklasik %25-351 nitroseliiloz (seliiloz nitrat
regine ve yumusaticilardan olusup, siiriildiigii yiizgyd
katman olusturur ve %065-75’1 aga¢ malfem

siiriildiikten sonra vernikten buharlagarak ayrildn eri

ve inceltici sivilardir [26].

2.3.2. Akrilik vernik (Acrylic varnish)

Iki bilesenli, akrilik recine kokenli
masif ve kaplama ile renk degisi

[27].
2.4. Test Ornek
test samples)
Ornekler,

diizgiin agag melerden 250x100x10 mm (boyuna
yonxradyal yonXteget yon) olarak kontrol, 2 farkli vernik
ve 2 agac tiiri olmak tizere 72 adet 6rnek hazirlanmustir.
Deney o6rneklerin hazirlanmas: Ankara Sitelerdeki Yed
Dekorasyon firmasinin atélyelerinde ger¢eklesmistir.

2.5. Deney orneklerinin iist yiizey islemleri (Surface
treatment of test specimens)

Deney o&rneklerinin epoksi ve vernikleme islemleri
ASTM D 3023’de belirtilen esaslara uyularak yapilmistir
[28]. Ust yiizey islemlerinde kullanilacak olan epoksi ve
vernikler oOncesinde ylizeyler zimpara isleminden
geemistir. Daha sonra ilk Once epoksi olmak {izere

vernikleme iglemleri yapilmistir. Bu c¢alismada ince
dokiim epoksi ve sertlestiricisi (EP 100 + 385 H)
kullanilmustir. Rulo ile siiriilen epoksi katmani, kuruma
siiresinin tamamlanmasindan sonra zimparalanmig ve bu
uygulama 3 kat ayni sekilde devam etmistir. Epoksi
islemi bittikten sonra, son kat olarak seliilozik ve akrilik
vernikler uygulanmigtir. Vernikler, 1,8 mm ug¢ acikliina
sahip pliskiirtme tabancasi kullanilarak 2  Kat
uygulanmistir.

pald (Experiment method)
egeri ( Hardness value)

tkilere karsi, ylizey tabakasinin dayanim
lefini tespit etmek igin “Pandiilli sertlik cihazi”
ghilmistir. Platforma koyulan &rnekler, “K&ning
yontemi” ne gére ASTM D 4366-95 esas alinarak
yapilmistir. Aygitin calisma prensibi, 5+0.0005 mm
capinda iki bilye ve 63+3.3 HRC sertliginde salinim
yapan 3°-6° arasindaki pandiil salinimlarina gore tabaka
sertlikleri o6lgiilmektedir. Salmim rakaminin yiiksek
ciktig1 yiizeyler sert, diisik sayida olanlar yumusak
yiizeyler olarak degerlendirilmektedir [29].
2.6.2. Yiizeye yapisma degeri (Surface adhesion value)
Ornekler, TS EN ISO 4624’ ¢ gore 23+2° C sicaklik, %
50+£5 bagil nemdeki iklimlendirme dolabinda 24 saat siire
ile bekletilmistir [30]. iklimlendirme sonrasi normal oda
sicakliginda (~20°C) ornek yiizeylerine @ 20 mm
olgtisiinde ¢elik deney silindirleri ile yapistirilmistir.

Sekil 2. Yiizey yapisma islemi Oncesi ve sonrasi deney
ornekleri / Figure 2. Experimental samples before and after
surface adhesion treatment

2.7. Verilerin Degerlendirilmesi (Evaluation of the data)

Verilerin  degerlendirmesinde, “MSTAT-C” programindan
yararlanilmistir. Vernikli ve kontrol 6rnekleri arasinda “goklu
varyans analizleri (MANOVA)” yapilmis olup verilerde
faktorler arasi farkin 6nemli ¢ikmasi halinde, “Duncan testi” ile



ortalama degerler arasindaki ayrim karsilastirilmistir. Yiizeye
yapisma degeri, vernik katmaninm yilizeyden(F) Kopma
anindaki kuvvet(Newton) cinsinden Oolciilerek,  istatistik
degerlendirmelerde Newton kullanilmigtir.

3. BULGULAR (FINDINGS)

3.1. Sertlik (Hardness)

Agag tirli, vernik ¢esidi, yaslandirma siiresinin sertlik
degeri etkilerine iliskin MANOVA sonuglar1 Cizelge
3.1’de verilmistir.

Cizelge 3.1. Agag tiirli, vernik ¢esidi, yaslandirma siiresinin
sertlik degeri etkilerine iligkin varyans analizi sonuglari /

MANOVA results for the effects of wood species, varnish type,
aging time on hardness value

Cizelgeye gore sertlik degeri, agag tiirlinde en yiiksek
mesede (40,31), en disik irokoda (33,94), vernik
¢esidine gore, en yiiksek seliilozik vernikte (41,03), en
diistik akrilik vernikte (33,22), yaslandirma siiresine
gore, en yiiksek, uzun siire (54,50), en diisiik kisa siirede
(38,04) bulunmustur. Sertlik degerinde, 3 kat
uygulamasina sahip ylizeylerin, 5 kat uygulamasindan
daha yiiksek oldugu goriilmiis, her iki vernik tiirlinde de
252. saatin sonunda azalmalar goriiliirken, 504. saatin
sonunda artig elde edilmistir [31].

Agag tiirii, vernik ¢esidine gore sertlik degerleri Cizelge
3.3°de verilmistir.

Cizelge 3.3. Agag tiirii ve vernik ¢esidige gore elde edilen

Agac tiirili, vernik ¢esidi, yaslandirma sii
degeri etkileri, agag tiirii, vernik g
vernik cesidi etkilesimi, agac tiigi

Varyan | S.Derece | Kareler Ortalam | F P<0,0 sertlik degerleri / Hardness values obtaine: ording to wood
s si Toplamu | a Hesap 5 type and varnish type
Kayna Kareler
il Agag tiirii + Vernik gesid‘. A
A 1 728347 | 728,347 | 13,6843 | 0,000 \gah
5 — -
B 1 1096,68 | 1096,68 | 20,6046 | 0,000 Mege+Seliilozik vernK 4241 A
1 1 0 (M+Sv)
AxB 1 316,681 316,681 | 5,9498 0,017 I{oko +Seliilozi ik ,94 A
7 (I+Sv)
C 2 152955 | 7647,79 | 143,688 | 0,000 Mese + ®kriliRNern; 38,50 A
83 2 0 0 (M+Av
AXxC 2 526,361 263,181 | 4,9447 0,010 iroko + AWk vern 2794 B
3 : '
BxC 2 123,694 61,847 1,1620 0,319 (L
8 S
AxBxC | 2 217,028 108,514 | 2,0388 0,13 vt . o . . . .
1 ® e gore, sertlik degeri en yiiksek mese + seliilozik
Hata 60 319350 | 53.225 ,11), en diisiik iroko + akrilik vernikte (27,94)
0 ustur. Agac tiirli + yaslandirma siiresi ve vernik
Topla | 71 %4973 gtli + yaslandirma siiresine gore elde edilen sertlik
m

degerleri Cizelge 3.4°de verilmistir.

Cizelge 3.4. Agac tiirli yaslandirma siiresi ve vernik ¢esidi
yaslandirma siiresine gore elde edilen sertlik degerleri /
Hardness values obtained according to wood type + aging time
and varnish type + aging time

etkilesimi istatistik anlamda ri Onemsiz Agag tiirii+ Vernik
bulunmustur .(.(150',05).“ gesidi ve Yaslandirm X He | cesidi+ X H
yaslandirma siiresine a Yaglandir G
Cizelge 3.2’de verilmi siiresi*(Sal1 ma
nim) siiresi*
i, yaslandirma siiresine gore (Salimim)
values obtained M+Us 61,33 A Sv+Us 58,33 A
[+Us 47,67 B Av+Us 50,67 B
X HG M+Ks 3842 | C [ Sv+Ks 4358 | C
40’31 A I+KS 37,67 C Av+Ks 4 32,50 D
iroko (I) 33,94 B Mese 21,17 D Selu!oz1k 21,17 E
vernik
Vernik cesidi* X HG Troko 1650 | D Akrilik 1650 | E
Seliilozik vernik (Sv) 41,03 A vernik
Akrilik vernik (Av) 33,22 B L.SD: 5,939
Sertlik degeri, agac tiirii ve yaslandirma siiresine gore, en
Yaslam}lrma X HG yiiksek mese + uzun siire (61,33), en diisiik iroko + kisa
Uzun Siire (Us) 54,50 A stire (37,67), vernik ¢esidi ve yaslandirma siiresine gore
Kisa Siire (Ks) 38,04 B en yiiksek seliilozik vernik+ uzun siire (58,33), en diisiik
Kontrol (K) 18,83 C akrilik vernik+ kisa siire (32,5) bulunmustur. Agac tiiri,

*LSD:3,429, **LSD: 4,199, X:Ortalama, HG:Homojenlik Grubu

vernik ¢esidi, yaslandirma siiresine gore elde edilen
sertlik degeri Cizelge 3.5’de verilmistir.



Cizelge 3.5. Agag tiirii, vernik ¢esidi ve yaslandirma siiresine
gore elde sertlik degerleri / Hardness values obtained according
to wood type, varnish type and aging time

Cizelge 3.6. (Devam). Agag tiirii, vernik ¢esidi, yaglandirma
stiresinin yapigsma degerine iliskin varyans analizi sonuglar /
MANOVA results for the values of wood species, varnish

Agagc tiirii + Vernik g¢esidi | X HG type, aging time on adhesion

+ Yaslandirma siiresi* (Salinim) AC 2 1810,7 | 900,889 | 0,814
M+Sv+Us 63,67 A 78 6

M+Av+Us 59,00 AB BC 2 14960, | 7480,38 | 60,70 | 0,002
I+Sv+Us 53,00 BC 778 9 78 3
I+Sv+Ks 47,67 CD ABC 2 5430,0 | 2710,50 | 20,43 | 0,096
I+Av+Us 42,33 DE 00 0 35 3
M+Sv+Ks 39,50 DE Hata 60 66940, | 1110,56

M+Av+Ks 37,33 E 167 9

+Av+Ks 27,67 F Toplam | 71 10696

M+Sv 23,17 F 0,875

M+Av 19,17 FG A:Agag Tiirii, B: Vernik Cesidi, C:Siire

I+Sv 19,17 FG Agag tiirii, vernik ¢esidi ve yas hpin yiizeye
I+Av 13,83 G . . . . L
150 5399 yapisma direncine etkileg{$ k Cesidi, agac

Cizelgeye gore, sertlik degeri en yiiksek mese + seliilozik
vernik + uzun siire (63,67), en diisiik iroko + akrilik
vernik + kisa siire (27,67) bulunmustur. Agag tiirii, vernik
cesidi ve yaglandirma siiresi sertlik degerine ait grafik
Sekil 3°de gosterilmistir.

Agac Tiirli + Vernik Cesidi + Yaslandirma

80, Siiresi M;SW )
70,_Y 6367 A X (N) HG
60= :: Us € 370,47 A
50,%' . ho3354 ¢ = [+Sv+Us hi 310,28 B
409 * ~37,33 i " T 1t

P ¢ 27,67 2 L+Sv+Ks A/
30, - 23,119'1719 17 . eliilozik vernik (Sv) 360,36 A
20, -#$ s ® vy Akrilik vernik (Av) 32039 | A
18’ :‘ M+Sv+ Yaslandirma siiresi**

* ks Kontrol (K) 360,96 | A

. .1 . . Kisa Siire (K 340,29 A

Sekil 3. Agag tiirii, vernik ¢esidi ve ;. i sertlik Ulzsan ;rf ((L?)) 310.88 A
degerine ait degismeler / Changes i alue with wood b .

urface adhesion

value)

Agac tiirii, ve dirma siiresinin yiizeye
yapismasina analizi Cizelge 3.6°da
verilmisti

Cizelge ernik cesidi, yaslandirma siiresinin
yapigma dege n varyans analizi sonuglart/ MANOVA

results for the va of wood species, varnish type, aging time
on adhesion
Varyans Serbestlik | Kareler | Ortalama | F P<0,0
Kaynagi | Derecesi Toplam | Kareler Hesap | 5
1
A 1 6900,6 | 6900,68 | 60,19 | 0,015
81 1 06 6
B 1 2840,0 | 2840,01 | 20,54 | 0,115
14 4 56 9
AB 1 4960,1 | 4960,12 | 40,44 | 0,039
25 5 68 2
C 2 3100,3 | 1550,16 | 10,39 | 0,256
33 7 08 8

tiirii ve vernik ¢esidi etki
siiresi  etkilesimi ist
etkilesim ve sonugla

i ve yaslandirma
O6nemli, diger
mustur (a <0,05).

Agac tiirli, ve
elde edile®
verilmisti

yaglandirma siiresine gore
degerleri Cizelge 3.7°de

me surface adhesion values obtained

*L.SD:4,964, **L.SD:6,080,
Yiizeye yapisma degeri agag tiirline gore, en yiiksek
mesede (370,47 N) , en diisiik irokoda (310,28 N), vernik
¢esidine gore, en yiiksek seliilozik vernikte (360,36 N),
en diisiik akrilik vernikte (320,39 N) bulunmus olup
¢ikan bu sonuglar literatiir ile farklilik gostermektedir.
Literatiirde, 5 farkli agag tiirii ve 3 farkli vernik ¢esidi
kullanilan ¢aligmada, en yiiksek yapigma direncinin
akrilik vernikte, en diisiik yapisma direncinin ise
seliilozik vernikte oldugu belirtilmistir [32].
Agag tiirii, vernik ¢esidine gore yiizeye yapisma degerleri
Cizelge 3.8’de verilmistir.
Cizelge 3.8. Agag tiirii, vernik ¢esidine gore elde edilen yiizeye
yapigma degerleri / Surface adhesion values obtained according
to wood type, varnish type

Agag tiirii ve Vernik ¢esidi X (N) HG*
M+Av 380,11 A
M+Sv 360,83 A
I+Sv 350,89 A
[+Av 260,67 B

*LSD: 7,020



Agac tilirii ve vernik gesidine gore, ylizeye yapisma
degeri en yiiksek mese + akrilik vernik (380,11 N), en
diisiik iroko + akrilik vernikte (260,67 N) bulunmustur.
Agac tiiri ve yaslandirma siiresine gore elde edilen
ylizeye yapigsma degerleri Cizelge 3.9’da verilmistir.
Cizelge 3.9. Agag tiirii ve yaslandirma siiresine gore elde edilen
yiizeye yapisma degerleri/ Surface adhesion values obtained
according to wood type and aging time

Agag Vernik

tirii ve | X(N) HG* | gesidi ve | X(N) HG

Yasland Yasland *

irma 1rma

stiresi siiresi

M+Ks 39050 | A Sv+Us | 390,50 A
M 380,33 | AB Sv 380,83 A

I 350,58 | AB Av+Ks | 370,83 A
M+Us 34058 | AB Av 350,08 A
i+Us 290,17 | B Sv+Ks | 300,75 AB
I+Ks 290,08 | B Av+Us | 240,25 B

*LSD: 8,598

Yiizeye yapisma degeri, agac tiiri ve yaslandirma
siiresine gore, en yiiksek mese + kisa siire (390,50 ), en
diisiik iroko + kisa siirede (290,08 N), vernik ¢esidi ve
yaglandirma siiresine gore en yiiksek seliilozik
vernik+uzun siire (390,50 N), en diisiik akrilik vernik +
uzun siirede (240,25 N) bulunmustur.
Agac tiirii, vernik cesidi ve yaslandirma siiresine g&g
elde edilen yiizeye yapigsma degerleri Cizelge 3.10°
verilmigtir.
Cizelge 3.10. Agag tiirii, vernik ¢esidi ve yaslandirmgsiiresj
gore elde edilen yiizeye yapigma degerleri / Surface

values obtained according to wood type, varnwpe a
time

Agag tiri + Vernik gesidi + | X G*
Yaglandirma siiresi P

M+Av+Ks 460067 A

[+Sv-+Us 17 ), 7 AB
M+Sv 1 4 AB
M+Sv+Us 360733 AB
I+Sv 0,33 AB
M+Av 350,33 AB
HAV A " | 340,83 AB
M+Sv+ 320,33 B

M+Av+ 320,33 B

+Sv+Ks 290,17 B

[+Av+Ks 290,00 B

[+Av+Us 160,17 C

*LSD: 12,16

Cizelgeye gore, en yiiksek mese + akrilik vernik + kisa
siire (460,67 N), en diisiik iroko + akrilik vernik + uzun
siirede (160,17 N) bulunmustur. Agag tiirii, vernik ¢esidi
ve yaslandirma siiresi yiizeye yapisma degerine ait grafik
Sekil 4’de verilmistir.

Agag tiirii + Vernik ¢esidi + Yaslandirma Siiresi

600, = M+Av+Ks & 1+Sv+Us “M+Sv+K
*M+Sv+Us I+Sv+K « M+Av+K
500, x [+Av+K © M+Sv+Ks s M+Av+Us
- 460,67 r [+Sv+Ks x [+Av+Ks » [+Av+Us
g 420,17410,33
400,§_
-
300%.
N
=
201

Sy

=
o
(s}

Sekil 4. Agag tiirli, vernik ¢esidi, yaslan
yapisma degerine ait degismeler /
value with wood type, varni*ty

siiresi ylizeye
ce adhesion

cikmistir. Agac tiirleri
ac malzemenin tekstiir yapisi
lafimig oldugu séylenebilir.

adolu kestanesi Orneklerine tek ve

daysertlik degerlerinin azaldig: bildirilmistir [33].
gonuclar ile bu calismada elde edilen sonuglar
Birini destekler niteliktedir.

Verniklerde, en yiiksek selilozikte (41,03), en diisiik
akrilikte (33,22) bulunmustur. Seliilozik vernikte akrilik
vernikten %20 oraninda daha fazla ¢ikmustir. Vernikler
yapisal  farkliliklarinin =~ bu  sonuglara  yansidig:
goriilmiistiir.  Literatiirde, = vernik  katmanlarinin
sertliginde agac tlirlinlin etkili olmadiginin, asil etkinin
vernik cesidine ait oldugu bildirilmistir [34].
Yaslandirma siiresine gore, sertlik degeri en yiliksek uzun
stirede (54,50), en disik kisa sirede (38,04)
bulunmustur. Uzun siirede kisa siireden %31 daha
fazladir. Agac tirii+vernik ¢esidine goére en yiiksek
M+Sv (42,11), en diisik [+Av (27,94) bulunmustur.
M+Sv’ de I+Av ten %34 oraninda daha fazla ¢ikmustir.
Agag tiirli, yaglandirma siiresine gore, sertlik degeri, en
yiksek M+Us (61,33), en disik I+Ks (37,67)
bulunmustur. M+Us de 1+Ks den % 39 oraninda daha
fazla ¢ikmistir. Vernik g¢esidi ve yaslandirma siiresine
gore, sertlik degeri en yiiksek Sv+Us (58,33), en diigiikk
Av+Ks (32,5) bulunmustur. Sv+Us de Av+Ks de %45
daha fazladir. Agag tiirii, vernik ¢esidi ve yaslandirma
siiresine gore, sertlik degeri, en yiiksek M+Sv+Us
(63,67), en disik I+Av+Ks (27,67) bulunmustur.
M+Sv+Us de I+Av+Ks den %57 oraninda daha fazla
cikmugtir.

Bu sonuglara gore; tek basina biitiin etmenler {iriindeki
sertlik degerini etkiledigi goriilmiistlir. Sertlik degeri
degisiminde, birinci derecede yaslandirma siiresi, ikinci



derecede vernik ¢esidi, liglincii derecede agag tiirii etkili
oldugu soylenebilir.

Yiizeye yapisma degeri, agag¢ tiiriine gore en yiiksek
mesede (370,47 N ), en disiik irokoda (310,28 N)
bulunmustur. Mesede irokodan %17 oraninda daha fazla
cikmistir. Agag tiirleri arasindaki farklilik, agag
malzemenin lif yapisindan kaynaklanmis oldugu
sOylenebilir. Literatiirde, yapilan ¢alismada, odun ylizey
ozelliklerinin, aga¢ malzemenin yiizeyine uygulanan
verniklerin bazi 6zelliklerinin test edilmesi sonrasinda
ilgili bu degerlerde etkili oldugu bildirilmistir [35].
Verniklerde en yiiksek seliilozikte (360,36), en diisiik
akrilikte (320,39) bulunmustur. Seliilozik akrilikten %12
oraninda daha fazla ¢ikmustir. Literatiirde, farkli agag
ylizeylerine farkli vernik uygulamasi sonrasi, su bazl
verniklerin solvent bazli poliiiretan ve akrilik verniklere
gore daha diisiik yapisma Ozelligine sahip oldugu
belirlenmistir [36].

Yaslandirma siiresine gore elde edilen verilerde yaklagik
esit bulunmustur. Belli bir siire sonra degisimde 6nemli
bir fark olmadigi belirlenmistir. Ancak yaslandirma
isleminin yiizeye yapisma degerini azalttig1 sdylenebilir.
Literatiirde, yaslandirma 6ncesinde, yapisma ve sertlik
degerleri diisiik iken yaslandirma sonunda bu degerlerin
arttig1 tespit edilmistir [37].

Agag tiirii, vernik ¢esidine gore en yiiksek M+Av (380,1 @
N), en diisiik i+Av (260,67 N) bulunmustur. M+Av®
[+Av’den %32 oraminda fazladir. Agag tiirii Vi
yaslandirma siiresine gore en yiiksek M+Ks (390
en diisiik 1+Ks (290,08 N) bulunmustur. M+
diisiik 1+Ks den %26 oraminda daha fazla
Vernik ¢esidi ve yaslandirma siiresine
Sv+Us (390,50 N), en disiik Av+Us
bulunmustur. Sv+Us de Av+Us U

fazladir. Agag tiirii, vernik, yas gore,
ylizeye yapisma degeri en yiik; s (460,67 N)
en disik [+Av+Us (160,17, N) M+Av+Ks

sma degerinde etkili
malzemelerde mesede
¢ degisimi ¢ok daha fazla
Yiizeye yapisma degeri
iniin birinci, vernik ¢esidinin

olmadig1 gori
ylizeye ya
oldugu

sOylenebilir.
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