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TOPRAKTA FUNGISTASISIN BESINSEL YONDEN VE KIMYASAL
INHIBITORLER ACISINDAN INCELENMESI

Fahri YIGIT*

OZET

Fungistasis olarak da ifadc cdilen toprak mikostasis't dogal topraklarda gergeklesen
dinamik bir olaydir. Mikostasis, normal topraklarda fungal progpagillerin ¢imlenmesini ve
miscl geligimini azaltan yaygin bir olaydir. $u ana kadar yapilan ¢aligmalarda biyotik ve
abiyotik faktsrlerin bu olaya neden oldugu tespit edilmistir. Bazi arastincilar ise bu olayr
yaimzca kimyasal inhibitérler bazilan ise besinsel agidan incelemiglerdir. Fakat aym za-
manda her iki faktor de biyotik ve abiyotik orijinli olabilir. Bu makalede mikostasts, besin-
scl agidan sporlarda karbona baghhik, mikostasis'in ckzofen karbon ve azot tizerine etkist,
besin sémitrtilmesi ve kaybolmas: gibl baghklar alinda degerle ndirilimistir. Aynca su ana
kadar tespit edilmig biyotik ve abiyotik orijinli kimyasal inhibitérlerin mikostatis
agisindan rolt ele ahnmgtir.

Anahtar Kelimeler : Fungistasis, besin. kimyasal inhibitér.

ABSTRACT

A REVIEW ON THE SOIL MYCOSTASIS FOR NUTRITIONAL ASPECTS AND
CHEMICAL INHIBITORS

Soil mycostatis. olso called fungistatis s a dynamic phenomenon which suppresses ger-
mination of fungal propagules and micelial growth in natural sofls. In the studies conducted
so [ar, it was cstablished that biotic and abfotce factors were responsible for this phenome-
non. Certain rescarchers only investigated mycostatis in view of chemical inhibitors while
some others did in respect to nutrition. However, both factors can be biotic and ablotic ori-
gins. In this paper. reports regarding subject such as nutritional aspects ol mycostasis, spors
depend on carbon in view of nutrition, effects of mycostasis on the exogen and endogen car-
bon, the nutrient deprivation and sink were reviewed. In addition, it was reviewed the roles of
chemical inhibitors in rclatton mycostasis.

Key Words : Mycostasis. nutrition, chemical inhibilors, biotie, abjotic lactors,

GIRIS

Toprak, bir¢ok mikroorganizmanin kenclileri i¢in habitat olarak seclikleri bir
sistemdir. Bu sistemde organizmalar birbirlerlyle etkilesim halindedir. 3y mikroor-
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ganizma digeri aleyhine geligirken, ayni mikroorganizma bagka birinin
gelisiminden etkilenebilir. Toprag: kendileri i¢in bir yagsam yeri se¢mis olan bu or-
ganizmalar besinlerini de bu ortamdan saglarlar. Bu nedenle bu organizmalar be-
sinsel agidan da birbirleri ile rekabel etmek zorundadirlar. Aymi zamanda
gelismelerl esnasinda olusturduklar: bazi metabolitler diger mikroorganizmalarin
gelisimini sinirlandirmaktadir. Mikrobiyal aktivitenin gaclt oldugu bazi topraklar-
da, bir grup mikroorganizmanin geligiminin sinirlandirildig: géralmektedir. Top-
rakta gerceklesen bu olaylardan birl de fungistasis'tir. Funglstasis, normal toprak-
larda fungal propagtllerin ¢imlenmesini ve misel gelisimini azaltan yaygin bir
olaydir. Toprakta fungistatik aktivilenin varlig: ilk defa Dubbs ve Hinson (1953) ta-
rafindan ortaya konmustur (Allen, 1976). Funglstasis, toprakta gerceklesen dina-
mik bir olaydir. Bu olaydan simdiye kadar 53 genustan 116 tirain etkilendigi belir-
tilmigtir (Lockwood, 1964). Bunlarin % 50'sini bitki parazitlerl ve genellikle
topraktan izole edilen bir ¢ok saprofit funguslar olugturur.

Fungistasis'e neden olabilecek faktérler tizerinde yapilan ¢alismalarda bu
olayda biyotik ve abiyotik bir cok faktértin sorumlu olabilecegl ortaya konmustur.
Bu makale agirlikh olarak toprakta mikrobial aktivite sonucu fungal sporlardaki
besinlerin miktarindaki deglgim ve toprakta bulunan kimyasal inhibitérlerin bu
olaydaki etkinligini ortaya koymustur.

TOPRAKTA FUNGISTASISTN BESINSEL YONDEN INCELENMESH

Fungistasis c¢aligmalarinda, fungal hiften zlyade sporlar tizerinde durul-
mustur. Sporlar funguslarin ttreme birlmi olup kendilerini ¢evre kosullarinin olum-
suz etkilerine karg1 savunamamaktadirlar. Bu nedenle toprakta fungistatik aktivi-
teden dolay: sporlarda besinsel agidan ne gibl degigimlerin oldugunu kisa bashklar
halinde agagida incelenmektedir.

Sporda Karbona Bagimlilik

Denge halindekl inorganik tuz cozeltilerinde veya damitik suda yliksek
diizeyde (tercihen % 90) ¢imlenen fungus sporlari, karbona bagl olmayan veya be-
sine bagh olmayan sporlar olarak Isimlendirilir. Karbona veya enerjlye bagh terim-
leri yerine besine bagl terimi tercih edilmektedir (Griflin and Roth, 1979). Besine
baglihkta K veya Mg gibl ekzojen Inorganik besinlerin gerekli olabilecegi belirt].
mektedir. Besine baghlikta tizerinde durulmas gereken nokla, enerji kaynag ola-
rak hizmet eden ekzojen karbonun olmas gerektigi bildirilmektedir (Griffin anq
Roth, 1979). Ekzojen inorganik azot da toprak mikostasisinde rol oynayabilir. Nit d
kim azot, spor ¢imlenmesi i¢in karbon ihtiyacini azaltabiljr vey e
rekebilir. Ayrica fungistasis'te tnorganik karbon 6nemli olabiliy
1963). Ytiksek konsantrasyonlarda inhibitdr olabilir veya anah
litlerin olusmasina yol acarak spor ¢imlenmesinde metabolik j.
fin and Roth, 1979).

a ¢imlenme igin ge-
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Bazi arastirmacilar genellikie karbona bagli olma veya olmama durumunun
sankli spor bi¢imine gére yapilmig gibl Isaret ederler. Bilakis bu fark acik degildir ve
spor ¢cimlenmesi i¢in gereken kalitatif ve kantitatif ekzojen karbon ve azot ile {lgili
bilginin yetersizligi toprak mikostasis verilerinin yorumunu simrlandirmaktadir
(Griffin and Roth, 1979). Ornegin Ko ve Lockwood (1967) tarafindan yapilan
caligmada, Thielaviopsis basicola 'nin konidilerinin dnce karbona bagh olmadigi
dusunilmas fakat daha sonra karbona bagli oldugu saptanmisgtr. Irl fungus spor-
lan1 ¢imlenebllmest i¢in karbona bagh olabllir ancak karbona bagh sporlar kugitk
olma egilimindedir (Griffin and Roth, 1979). Ka¢ak fungus sporlarinin buyik olan-
lardan daha yavas ¢imlendigi gézlenmistir (Steiner and Lockwood, 1969). Kiicitk
fungus sporlarinin damitik suda veya inorganik tuz ¢ézeltilerinde dtistik diizeyde (%
10) gértintiste normal veya anormal ¢im borusu geklinde ¢imlendigi bildirilmekte-
dir (Hora et al., 1977). Bu sporlar lle ilgili bulgular, genellikle spor icindeki rezerve
madde yetersizligl, karbona bagl sporlarda ¢imlenmeyi sinirlayan kritik bir faktsr
oldugunu ortaya koymugtur. Ekzojen karbona bagh sporlarin ¢imlenmesi igin
disaridan belli miktarda karbona ihtiya¢ vardir. Farkh turlerin aym baytklakte
olan sporlart arasinda da bu agidan bir fark vardir. Ornegin Verticillium alboatrum
igin 5*10°3 ng C/spor gerekirken Aspergillus flavus ‘un benzer bitytklikteki konidi-
leri hemen hemen ayn: kosullar altinda komple ¢imlenebllimesi Igin 200 ng C/
spor'dan daha ytksek karbona lhtiya¢c duymustur. Baz iri fungus sporlan ile
yapilan caligmalarda, spor ¢imlenmesi i¢cin hazir kullamlabilir metabolitlerin bu-
lunmayiginin ¢imlenmeyl engelleyen kritik faktér olarak ortaya ¢ikacag bildiril-
mektedir (Griflin and Roth, 1979). Benzer buytiklitkteki sporlarin ¢imlenmesinde
gorulen fark asagidakl faktérler taralindan kaynaklanabilir.

- Pas uredospor ve diger funguslarda Ispatlandigh gibi otoinhibitérlerin
taretimi

- Cimlenmeyi aktive ve stimule eden 6zel bilesiklerin spordaki yogunlugu
- Endogen substral ve enzimlerin ayrismasi ve par¢alanmasi

Spor ¢imlenmesi icin gerekli olan kantitatif karbon fhtiyaci Gizerine farkl kar-
bon kaynaklarinin etkisinin bilinmesi 8nemlidir. Ornegin amino asit ve sekerlerin
kangimi ¢imlenme I¢in karbon thityacini azaltabilir veya yiiksek derecede Indir-
genmis ve ugucu etanol gibi bilesikler, basit sekerlere gore daha dustk karbon kon-
santrasyonlarinda ¢imlenmeyi tesvik eder. Karbona bagh sporlar genellikle toprak
uzerinde ¢imlenmezler (Ko and Lockwood, 1967). Aym sporlar loprak icerisinde fi-
ziksel tagiyicilar (izerine temas ettiklerl zaman dasik diizeyde ¢imlenme ortaya
cikabilir (GrifTin and Roth, 1979). Karbona bagh olmayan sporlar danmtik su veya
inorganik (uz ¢o6zellilerinde topraga goére daha az ¢imlenirler (Nash et al., 1961).
Toprakta ve dogada karbona bagh sporlarin ¢imienme orant muihlemelen bu test-
lerdekinden daha yaksektir (Griffin and Roth, 1979). Laboratuvar dencylerinde Ise
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gerekli olan ytksek spor yogunlugunun karbona baghh olmayan sporlarda
cimlenmeyi azaltabilecegl bildiriimektedir (Griffin and Ford, 1974).

Toprak tzerinde, i¢inde ve ekstraktlarinda spor cimlenmesi ile flgili
calismalarda sporlarn genelde toprak igerisinde daha az ¢imlendigi géralmaigtar.
Stzolmas topraktan elde edilen ekstraktlardakl maddelerin spor c¢cimlenmesini
destekleyen bir potansiyel oldugu belirtilmektedir. Ancak bu goras bazi nedenlerle
elestirilmektedir.

Fungistasis'in Ekzojen Karbon ve Azot Uzerine Etkisi

Fungistasis'in spor ¢lmlenmesl i¢in gerekli olan ekzojen karbon ve azot ih-
tiyacimi ytkseltebilecegl dtigantlmektedir. Fakat bu olayin spor ¢imlenmesi icin
gerekli ekzojen karbon ve azotu ne kadar arturdigi konusundaki bilgler heniz ye-
terli degildir. Model fungus olarak kullanilan Fusartum solan{ nin clamidosporlan
tizerinde yapilan caligmada toprak funglstasis’inin bu sporlarin karbon thtlyacim
50 ile 100 kat arturdigi gozlenmistir (Griffin and Roth, 1979). Ayn1 zamanda spor
cimlenmesl i¢in lhtlyag duyulan karbon ve azot Gzerine ugucu loprak inhibi-
térlerinin etkili olabilecegine dair benzer bulgular elde edilmislir. Toprakla eriyebi-
lir ve ugucu karbon substraktlarinin kullamim da bir¢ok funguslar i¢in inhibi-
térlerin etkisinl bir derece azaltmaktadir (Griffin and Roth, 1979). Bu nedenle fun-
gistatik topraklara fazla besin kaynaginin uygulanmasi bu aklivitenin kaybol-
masina veya azalmasina neden olmaktadir.

Toprakta fungistasis'in propagal ¢imlenmesl i¢in gerekli olan besinler tzerine
kalitatif ve kantitatif etkist, Sclerotium cepivorum (zerinde yapilan ¢alisma ile
gozlenmistir. Bu fungusun sclerotlarinin toprakta ugucu propil, alliltiyol ve snlfidler
tarafindan karbona bagh duruma gectigi anlagilmistir (Griflin and Roth, 1979).

Besin Somiiriilmesi ve Kaybolmastnin Degerlendirilmesi

Bes fungus azerinde yapilan ¢alismada bazilarinin damitik suda ve toprak
azerinde belirli oranda ¢imlenmesine kargin bazilanmin ¢imlenmedigl gézlenmistir
(Ko and Lockwood, 1967). Ayrica sporlari damtik suda belirli oranda ¢imlenen fun-
gusun toprak tizerinde ¢imlenmedigi gézlenmistir. Deneysel olarak besin madde-
lerinin kisitlandigi farkli ortamlarda spor ¢imlenmesinde gorilen gerileme toprak
mikostasis'i igin besin azh@ hipotezinin énerilmesine necden olmustur fakat bu be-
sin yetersizliginin tek bagina toprak mikostasis'in nedeni olamayacagi disstinal-
mektedir. Ayrica toprak mikostasis'inde mikostatik maddelerin roliini deslekleyen
delillerin de bulunmasi bu hipotezin degismesinin gereklliginl gostermistir lGx'lITin
and Roth, 1979).

Besinlerden arindinlmig ortamda karbona baglt olmayan propagilleri
cimlenmesinin engellenmesi endogen subsratlarin kaybiyla tligkili olabilir Cnnk:;
bir cok caligmada fungal konidilerden aminoasit ve eleklrolit,lerm' s1zd
g()zlenmlstlr. Yikama lle besinlerin uzaklastinilcdigs bir sistemde ve toprakta I;aljb«lf’,n.
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azalmasmin nispi yogunluklan incelenmistir. Cochliobolus sativus konidilerinin
akarsuda steril olmayan toprak stispansiyonuna gore daha fazla isaretlenmig C 14
kaybettigl fakat ¢cimlenmenin akarsu 0zerinde daha fazla oldugu goézlenmistir.
Bagka bir aragtirmada ise yikanmig toprak sistemine gére normal toprak tizerinde
konidilerden daha fazla C14 sizdi1 gozlenmistir (Grifin and Roth, 1979). Bu blligiler
1g1ginda toprakta konidilerden karbon sizdig1 sonucuna vanlmistir. Ancak énemli
olan toprakta spordan karbon yogunlugu ve eksudasyon zamam arasinda bir
iliskinin olup olmadigidir. Bu konu tizerinde bir ¢ok arastirma yapilmistir. Bir ka¢
ornek vermek gerekir ise Cochliobolus sativus sporlarindan kaybolan spor eksu-
datlarinin hemen hemen % 5'1 31 saatltk ytkama perlyodunun % 0.5'lk siresi
igerisinde yanl 9.3 dakikada gerceklesmistir. Diger bir ¢caligmada ise spor eksudat-
larinin % 50'si 30 dakikahk yitkama periyodunun 1/3'litk bir kismninda kaybol-
mustur. Bu érneklerden de goriildigi gibl sporlarda eksudat kaybolmasi ile yikama
arasinda ya da spor ¢imlenmesinin ytizdesl arasinda dogru bir iliski yoktur. Ancak
yapilan arastirmalarda sporlarda karbon gibi besinlerin sizmasi sonucu spor
cimlemesi ya hi¢ olmamigtir ya da dastik diizeyde olmustur. Sporlardaki eriyebilir
besinlerin, ¢imlenme i¢in gerekli olan minumum konsantrasyonlarin alundaki
konsantrasyonlarda taketildigl zaman ¢imlenmenin gerceklesemlyecegi bildiril-
mekledir (Griffin and Roth, 1979).

Toprak mikostasis'ini besinsel agidan degerlendirmek amaciyla ytritilen de-
neylerde sporlardan besinlerin sizdigimi destekleyen bir ¢ok delil bulunmaktadir.
Bu diistinceden yola ¢ikarak toprakta spor ¢imlenmesinin gergeklesmemesi, bu be-
sinlerin kaybolmasindan dolay: oldugu sonucuna varilmgtir. Besin eksikligini de-
stekleyen diger bir delil ise topragin karbon batges! ile 1lgili yapilan hesaplama-
lardir. Fakat elde edilen sonuglar bir ¢cok arastincilar larafindan elestirilmektedir.
Bu alandaki calismada toprak mikroorganizmalarinin yagamim siirdirebilmes
icin gerekli enerjl ele ainmisgtir. Elde edilen sonuglara gére toprakta mikroorga-
nizmlarin bir cogunun ya 6la ya da durgun melabolizma devresinde bulundugu so-
nucuna varilmistir. Bakterilerin de bircogu besin yoklugunda yasamlarin:
strdirebilirler. Ancak besin faktoraniin tek basina toprak mikostasis'inden so-
rumlu olamayacag@ yapilan bir deneme lle ortaya konulmustur (Griffin and Roth,
1979). Bu arasuricilar degisik zaman araliklarinda toprak veya yikanmis sistem
uzerinde inkube edilen glikozu belirlenmig temiz agar diskleri tizerinde Thielaviop
sis basicola 'nin konidial ¢imlenmesinin karsilasinlmasi ile toprakta karbon aza].
masinin rolinii arastrmislardir. Yikanmig toprak diskleri tizerinden alinan dis-
klerdeki kalan birim glikoz bagina konidiosporlarin ¢imlenmesi bilinen miktarda
glikoz iceren kontrol diskler! Gzerindeki ¢lmlenme ile aynt bulunmustur. Bunun ter-
si olarak iki toprak her ikisinden alinan disklerin Gizerinde konidi ¢imlenmesi aym
miktlarda glikoz Igeren kontrol disklerl tizerindekl cimlenmeden daha az bulun-
mustur. Bu sonuglar karbon kaybi yanisira inhibltsr fakisrlerin cimlenmenin baski
altinda tutulmasindan sorumlu oldugunu géstermektedir, Bu inhtbitér fakidrler
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toprak tizerinde diskler tarafindan otuz dakikalik bir stire igerisinde tutulmustur.
Ayni deneyde topraklarin sadece birisinin (yoksek pH'lh killi-tinl) konidial
¢imlenmeyl engelleyen inhibitérleri olugturdugu tespit edilmigtir. Fiziksel olarak su
ile yikanmig sistem 0Ozerinde fungus sporlarinin davramglari ile ilgill yapilan
calismalarda toprakta karbon kaybolmasmnin, karbona bagh olmayan pro-
pagtllerin ¢imlenmesinin engellenmesinde tek bagina sorumlu olamayacag
anlasilmigtir.

TOPRAKTA FUNGISTASISIN KiMYASAL INHIBITORLER ACISINDAN
INCELENMESI

Toprakta fungistasis'in kaynagi her zaman tek basina mikroblyal ya da antag-
onistik etki ile actklanamaz. Toprakta bu olayan olugumunu dogrudan veya dolayh
yonden destekleyen bir ¢ok faktor bulunmaktadir. Ornegin loprakta organik
madde, azot, kil niceligi ve niteligl dolayh da olsa fungistasis olaymn belirleyici et-
kide bulunmaktadir. Fakat toprak fungistasisiine neden olabilecek en 6nemli
faktérlerden birl inhibitdr maddelerdir. Bunlar toprakta dogal olarak bulunan min-
eral maddeler olabildigl gibi farkl yapida bilesikler de olabilir. Bunlar aym zaman-
da biyotik ve abiyotik kékenli olabilir. Bu bilestkler, propagil ¢imlenmesi Gizerine
dogrudan etkili olabildigi gibi dolayh yollardan da etkilidir. Ornegin propyl, allytiol
ve sulphid yapilan bir ¢aligmada Sclerotium cepicorum ‘'un sclerotlarinin
cimlenebilmesi i¢in gerekli besin (karbon) thtyacini arlurmigtir (Ballis and Koye-
as, 1979). Yine aym aragtricilar tarafindan yapilan bir calisgmada ekzojen inhi-
bitorlerle propagillerin besin stresine sokulmasi loksinlerin aklivitesini
yakseltmistir.

Bazi Inhibitérlerin mikrobiyal orljinli oldugu Ballls and Koyeas (1968) ta-
rafindan yapilan bir deneyle ortaya konulmustur ($ekil 1). Bu deneyde besinin ve
bakteriyel koloninin stimulatér ve inhibitsr etkisi gozlenmigtir. Deneyin yapiligina
gelince gekilde de goraldga gibi petri kutusundak! ortama bakteri inokulasyonun-
dan dért gin sonra Penicillium expansum konidileri inokule edilerek ortam
azerinde PDA diskleri siralanmig ve 18 saat sonra mikroskopta sporlarin bakleri
kolonisinden ve disklerden degiglk uzakliklarda ¢imlenme ytizdesi hesaplanmistur.
Yapilan degerlendirmede Sekil 2'de géraldugn gibi besin kaynag ve bakteri kolo-
nisinin spor ¢imlenme ytizdesl tizerine etkisi tamamen zit bulunmustur. Bakteri ko-
lonisine olan mesafenin artmasiyla besin kaynagina olan mesafenin azalmasi spor
cimlenme ytnizdesinl arttirmigtir. Spor ¢imlenmesi tzerine PDA disklerinin etkisi
lokalize oldugu yerde olugan besin diftizyon gradientl lle agik bir sekilde
actklanabilir. Bakteriyel kolonide durum daha farklidir. Bakteriyel koloni ¢imlenm
tzerine ki sekilde etkili olabilir : Bakleriyel koloni ya diftize olabilir inhibitsr m de
deler olusturur ya da ortamda ¢imlenme icin gerekll besinleri azaltir. Fakat akA
mekanizmanin fonksiyonlarim acik bir sekilde belirtecek gdriiniir bir nede Ver iki
(Ballis and Koyeas, 1979). >den yoktur
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Sekll 1. Spor ¢imlenmesl izerine baklerlyel koloni ve besinin stimdlatér ve inhibi-
16r etkisinin denenmesi (Ballis and Koyeas, 1979).
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Sekil 2. Besin kaynagindan ve baklteriyel koloniden farkl uzaklikiaki Penicillum
expansum konidilerinin ¢imlenmesi (Ballts and Koyeas, 1979).
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Toprakta yapilan ¢aligmalarda inhibitér maddelerin bazilan stabll olmasina
ragmen bazilan ise ucucudur (Ballis and Koyeas, 1979). Toprakta ugucu olmayan
termolabil veya termostabil inhibitér maddeler saptanmiglir. Kalsiyum karbonat,
chelat halinde olmayan demir, serbest aliiminyum iyonu, gamus ve civa tuzlarmn
yitksek konsantrasyonlari, yiiksek toprak asitligi toprakia fungistasis'ten sorumiu
olabilir. Bu faktérlerin neden oldugu fungistasis ise "residual mikostasis” adi
altinda bildirilmistir (Ballis and Koyeas, 1979). Alkall topraklarda ugucu inhibitér
olan amonyak da bu gruba sokulmustur.

Ugucu mikostatik faktdrlerin, mikrobiyal orljinli loprak mikostasis'ne dahil
edilebilme thtimall dtistinalmais fakat bunlarin varhgina ait delil bulunamamstir.
Ugucu, muhtemelen doymamis hidrokarbonun toprak mikostasis'inde rol oynaya-
bilecegi dastuinalmastiir (Ballls and Koyeas, 1979). Mikostasis'te potansiyel faktér
olarak doymamis hidrokarbonlarin denenmesi sonucu etilen toprakta asil mikos-
tatik ajan olarak gérilmastar. Fakat etilen ile yariitillen bazi ¢alismalarda bazi top-
raklarda az veya hi¢ mikostattk etki gor0lmemistir. Farkh sonuclar elde edilmesi-
nin nedeni ise baz topraklarin etilen firetmemesinden kaynaklanmaktadir. Bu da
mikrofloranin etilen tretiml ve metabolizmasindakl farkhhg yansitmaktadir. Eti-
len Mycobaclerium genusuna alt bakteriler tarafindan metlabolize edilebilir (Ballis
and Koyeas, 1979). Bu bakterllerin toprakia etilen'ln 50 ppmn yada altindaki kon-
santrasyonlarda oldugu zaman geligemiyecegi gozlenmistir. Ayni arastiriciya goére
etilen'in parcalanmasi sonucu olusan ara rtin olarak muhtemelen etilen asit
olusmaktadir. Ayrica Mycobakterium covolutum larafindan olusturulan ana oksi-

datif Gran acrylic asit'tir. Bu bilesik ise mikostatlk bulunmustur (Ballis and Koyeas,
1979).

Lingappa ve Lockwood (1962) tarafindan yapilan ¢alismada etilenin yanisira
propilen ve 1-buten’in aragurilan topraklarin tamaminda saptanmasina ragmen
cins-2-bulen, trans-2-buten ve 1-penten bazi lopraklarda saptanmamistr, Fakat
bu bilesiklerin mikostatik aktivitelerinin 6nemsenmeyebilecegi bildirilmistir, Ayni
aragtiricilara gore alkenlerin primer oksidasyonundakl ara tirtinler mikostatik ak-
tiviteye sahiplr. Yine ayni arastiricilar tarafindan ligninin parcalanma ranlerinin
de inhibitér karaklerinde oldugu gésteriimigtir. Fakat ligninin parcalanmasingp
nasil gerceklegtigi bilinmemektedir.

Fungistasis'e neden olan diger bir madde amonyaktir. Bu bilesikt a]
raklarda ugucu mikostatlk faktér olarak kabul edilir. Amonyagin fungislayg
tesi topraktaki konsantrasyonuna baglhdir. Dostk yogunlukia olan bir
funglistatik etkisinin yamsira bir stimalator fonksiyonu gorebiljy (Ballis
as, 1979). Ornegin amonyagin dustik konsantrasyonu Penicillivm
stimiilalor etki gostermigtir.

kali top
k aktivi.
amonyak
and Koye
('hrysogenum a

Diger bir faktdr Ise CO, 'dir. Fakal bu diger faktérler gibi etkily degildj
) AIr. Yitkgek

53




F. YIGIT

karbondioksit basinci genellikle funguslarin geligimini engellemekte ancak engel-
leme goralen karbondioksit seviyesi organizmalara gére buyilk varyasyonlar
gostermektedir (Onogur, 1990). Karbondioksitin engelleyicl etkisi fungusun
gelismesi sirasinda fungal enerjinin az oldu@u yerde en fazla etkili olmaktadur.

Su anda tarim alanlaninda kullanmilan yapay gabrelerden tirenin de bazi fun-
guslarin geligimini etkiledigi goralmostar. Yine bir aragtirmada tirenin solgunluk
hastaliklarina azaltici etkisi oldugu saptanmstir (Sezgin et al., 1982).

SONUC

Toprakta dinamik bir olay olan funglstasis'in biyolojik kékenli olmasina
ragmen bu olayin gerceklegmesine dogrudan veya dolayh yollardan katkida bulu-
nan bir ¢ok ablyotik faktérlerin de bulundugu séylenebllir. Fakat en 6nemli olan ise
biyotik faktorlerdir. Bu faktorlerden de en 8nemlisi fungal propagullerin cevresinde
mikrobiyal aktivite sonucu gerceklesen besinsel ¢ekisme v antibiyosis'tir. Toprak-
ta mikroorganizma aktlivitesl ile topragin organik madde icerigi arasinda bir tligki
bulunmaktadir. Bu nedenle topraga digandan verilen organtk madde mikroorganiz-
ma faallyetint arttirir. Bu durumu géz 6ntne alarak hasaltan sonra aniz yakma gibi
organik maddelerin yok olmastna neden olan faaliyetlerden kaginilmahdir.

Toprak patojenleri lle savag oldukca gactar. Toprakia yapilan kimyasal savag
da stirekll kesin bir ¢6zam yolu degildir. Blyolojik savagin da en 6nemll 6zelligi
stirekli olusudur. Bu nedenle toprak mikostasis'l ile sorunun ¢ézamiine gidilmelidir.
Ornegin bir bitkinin rizosferindek! antagonistik etki gosteren bazi mikroorganiz-
malar patojenin penetrasyonunu ve gelisimini orladan kaldirabllmekte veya

sinirlayabilmektedir.

Bu nedenle toprakta mikrobiyal aktiviteyl arttirici 6nlemler alinarak fungista-
tik denge kurmaya ¢ahgiimalidir. Ayrica fungistasis gorilen lopraklardan patojen-
lere kars: en etkill antagonistleri tespit ederek klinyasal micadeleye alternatif bi-
yolojik mticadele geligtirilmelidir.
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