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KONYA-KAMPUS BOLGESINDE YETISTIRILEN "TTM-813" MELEZ MISIR
CESIDINE (Zea mays L. Indentata S.) FOSFORLU VE CINKOLU
GUBRE UYGULAMASININ ETKIisl

Aygsen AKAY*

OzZET

Bu arastirma, 1995 yilinda Konya'da sulu sartlarda yetigtirllen “T'TM-813" melez misir
¢esidine farkh dozlarda uygulanan fosforlu gibre (0, 3, 6, 9,12 kg Po Og/da) ve ginkolu
gibrelerin (0, 0.5, 1. 2, 4 kg Zn/da) dane verimi ve bitkinin fziksel (Bitki boyu, kogan capt,
kogan boyu, bin danc agirhg), bogum sayisi) ve kimyasal (yaprak ve danede P, K, Zn ve ham
protein muhtevasi) 6zellikleri Gizerine ctkisini aragtirmak amaayla "Tesadaf Bloklarn De-
neme Tertibf" ne gore 4 tekerriirlty olarak yartitilmtigtir.

Arasuirmada maksimum dane verimi 334.69 kg/da (9 kg P5Og/da ve 4 kg Zn/da uygula-
masinda) olup, sahit parselde isc bu deger 236. 18 kg/da olarak tesbit edilmigtir. Yaprakta or-
talama fosfor muhtevas: % 0.20, dancde ise % 0.3 1'dir. Ginko muhtevast isc yaprakta ortala-
ma 36.4 ppm'dir. Danc tarafindan kaldinlan fosfor muhtevasi gahit parsclde ortalama 670.7
g/da iken en yiksck olarak 9 kg PoOg/da ve 4 kg Zn/da uygulanan parselde bu deger 1136.6 g/
da olarak tesbit edfimigtir. Aynca ¢inko seviyesindcki artigla dane tarafindan kaldinlan
fosfor miktanda 6nemi derecede artig gbstermig ve bu artis ’<0.056 scviyesinde énemli bu-

lunmustur.

Anahtar Relimeler : Danc veriml, fosfor. ¢inko, potasyum ve ham protetn igerigt, PxZn inter-
aksiyonu, dane tarafindan kaldinlan fosfor ve ¢inko.

ABSTRACT

THE EFFECT OF PHOSPHORUS AND ZINC FERTILIZATION OF MAIZE
"TTM-813" GROWN ON KONYA KAMPUS AREA SOILS

This rescarch was conducted to determine the effects of different phosphorus (0-3-6-9- 12
kg P’205/da) and zinc (0-0.5-1.0-2.0-4.0 kg Zn/da) doses on the grain yleld, physical (plant
height, car diameter, car length, thousand seeds weight, number of stem) and chemical (P, K,
7Zn and crude protein content of leafl and grain) characteristics of TTM-813 hiybrid maize
varictics under irrigation conductions in Konya and was arranged with respect to the
randomized block experimental design in the factorial design with four replication.

From the result of research the highest grain yleld was 334.69 kg/da (the application of
9 kg PyOg /da and 4 kg Zn/da) and 236.18 kg/da on the control plot. Average phosphorns
content of lcaf was % 0.20 and that of grain was % 0.31. Average zine content of leaf was 36.4
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ppm. While phosphorus uptake of grain was 670.7 g/da on the control plot. the highest was
1136.6 g/da on the plot of 9 kg P 905/da and 4 kg Zn/da applied together. Phosphorus uptake of
grain increascd with the increasing rale of zinc application and it was statistically
significant at the P<0.05 level.

Key Words : Grain yield, P, Zn, K and crude protein content, PxZn intcraction, phosphorus and

/
zinc uplake of grain.

o/

GIRiS

Bilindigl gibl Turkiye'deki tarim (opraklarinin ¢ok buyiik bir bélamd kirecli ve
alkalin karakterdedir. Bu topraklar icerisinde Konya Ovasi topraklan yttksek oran-
da kire¢ ihtiva etmesi sebebiyle dikkati cekmekledir. Kire¢ce zengin olan Konya
Ovasi lopraklarinda musir bitkisi ekilis ve aretim balkimindan genel larla ziraati
icerisinde ktigtik bir yere sahiptir. Ancak sulama imkam saglandig) takdirde msir
tiretiminin énemli artig gosterecegi de agikardr.

Misir bitkisine yapilacak olan gabre uygulamasinda, dzellikle kirecli toprak-
larda fosfor ve ¢inko giibrelemesi 8nemli bir yer tutmaktachr. Oyle ki bu iki besin
maddesinin karsihikl etkilesimi ahinan Grinan verim ve kalitesini de 6nemli dere-
cede etkilemektedir.

Bitkilerin generatif aksaminin tam olarak gelisebllmesi, erken olgunlasma ve
iyi bir kék gelisiminin olabilmesi toprakta yeterli miklarda fosforun bulunmasi ile
saglanabilir. Cinko yéntinden fakir topraklarda yetisen bitkilerde hiicre zarinda
zayiflama ve mantaki hastaliklara kars: hassasiyet goriilmekle; buna ilaveten
¢inko noksanhg fosfor altmnin artmasina ve kilcal kok hiicreleri Igerisinde fosfor
toksisitesinin olusmasina da sebep olmaktadir (R6mheld ve Marschner, 1991:
Cakmak ve Marschner, 1986). Tarla bitkilerl iginde musir ve celtik ¢inko nok-
sanliiina en hassas olan bitkilerdir (Selimoglu, 1995). Biiytik Konya Havzasi top-
raklarinda misir bitkisinin kuru madde muhtevasi (zerine demir ve ¢inko
giibrelemesinin snemll etkisi oldugu bildirilmisur (Taban ve ‘l'uran, 1987).

Bu arastirmanin amaci da kire¢ yéntinden zengin Konya topraklan tzerinde
yetigtirilen “TTM-813" melez nusir ¢esldine farkh dozlarda fosfor ve ¢inkolu gabre
uygulamasinmn; dane veriml lle bitkinin cesitli morfolojik ve kimyasal dzelliklert
izerine etkisinin belirlenmesini amaglamaktadir.

MATERYAL VE METOD

Konya ekolojik sartlarinda S.U. Ziraal Fakultesi'ne ait kampiis deneme sa-
hasinda sulu sartlarda yaratélen bu arastirmada materyal olarak atdisi varyete
grubuna giren (Zea mays L. Indentata) ve Konya sartlarina lyi adapte olan sarn
danell ve erkencl “TTM-813" melez musir gesidi kullantlmistir (Sade, 1987).
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Aragtirmamn yapildig1 Kamps deneme sahasi topraklan (0-20 cm derinlik-
ten alinan Gi¢ 6rnede alt ortalama degerlere gére) tinhi btinyeye sahip olup kum, st
ve kil iceriklerl sirasiyla % 42.3, % 32.0 ve % 25.7'dlt. Topraklarin organik madde
igerigi orta derecede (% 2.25) olup, kireg Igerikleri cok yaksektir (3% 29.23). Hafif al-
kali reaksiyonda olan (pH : 7.78) bu topraklarin, elverigli fosfor Icerikleri cok azdir
(Olsen-P : 3.14 ppm P); degigebilir katyonlar toplam: 14.14 me/100 g, suda erlyebilir
katyonlar toplami ise 0.65 me /100 g'dir. Topraklarit ¢ihko icerikleri orta seviyede
olup (DTPA'da ekstrakte edilebilen ¢inko muhtevast 0.73 ppm); bitkl banyesini
olumsuz derecede etkileyecek dazeyde topraklarda tuzluluk problemi sézkonusu
degildir (204 p mohs/cm).

Denemenin yapildigh 1995 yili 5 aylik (Mayis-Eylal) bitki gelisim déneminde
diigen yagis toplami 123.6 mm; sicaklik orlalamasi 20.0°C ve nisbi nem ortalamas:
% 51.2'dir.

Aragtirma "Tesaddf Bloklar” deneme tertibine gore faktoriyel diizende dért te-
kerrarlo olarak kurulmustur (Dozgtnes, 1963). Denemede parseller 15 m?2 olarak,
her parselde 5 sira olacak gekilde tertiplenip sira aras1 60 cm ve sira (izeri 40 cm
olarak dtizenlenmistir. Parsellere 5 farkl fosfor dozu (0, 3, 8, 9, 12 kg P9Og /da) ve 5
farkh ¢inko dozu (0, 0.5, 1.0, 2.0, 4.0 kg Zn/da) sansa bagh olarak uygulanmistur.
Ayrica btitan deneme parsellerine 11 kg N/da (% 30'u ekim esnasinda kalan % 70'}
ise sapa kalkma ve tepe pask0la ¢ikarma donemlerinde % 26'ik NH4NO3 seklinde)
ve 5 kg K9O/da (% 50'lik KoSO4 formunda) uygulanmigtir. Aragtirmaya konu olan
fosforlu gubre (% 42'ltk TSP geklinde) ekim esnasinda azot ve potasyumlu
gbrelerle birlikte ekim ¢izgisinin yaninda acilan cizglye elle uygulanmis; ¢inko ise
(% 23'1ak ZnSO,4 . 7Ho0) bitkiler 20-25 cm ytkseklige geldiginde sw1 olarak
palverizatorle uygulanmigtir.

Ekim islem! denemede esas alinan sira arasi ve sira tizerl mesafesine uygun
olarak 18 Mays 1995 tarthinde elle yapilmigtir. Bitkl gikisi olduktan 15-20 gin
sonra ilk capa, bitkiler 16-25 cm oldugunda tekleme ve halfif bir bogaz doldurma ile
ikinci capa yapilmigtir. Yabanci ot geligmesine ve sulamadan sonra kaymak taba-
kasi olusumuna bagli olarak ¢apa iglemi tekrarlanmistir. Sulama islemi arazi me-
yilli olmasi sebeblyle baglangicta yagmurlama sulama, daha sonra da lleri gelisme
donemlerinde elle sulama geklinde ekimden sonra, sapa kalkma déneminde, tepe
puskala gikarmadan 8nce ve tepe poskala ile kocan ptiskaltt ¢itkarma dénemler
arasinda yapilmisgtir.

Hasat 18 Eyltl 1995 tarihinde parsel kenarlarindan birer sira, parsel
baglarindan da 50 cm'lik kisimlar ¢ikanlarak gerlye kalan 7.56 m2 alap icindekl
bitkilerin koganlar elle toplanmak suretiyle yapilmigur.

Geligme doneminde tepe ptskallerinin % 50'den fazlasinin ciktig1 4.8.1995
tarihinde; koganin alundaki, sttindekt ve kogam saran yapraklar olmak tizere her
parselden ¢apraz vari olarak beg bitkiden yaprak ornegl alinmustir.
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Aragtirmada bitkiler 0zerinde bitki boyu, kogan uzunlugu ve gap, bogum
sayis1, dane verimi (Sade, 1987), bin dane agirh1 (Emeklier ve Qecit, 1986) tespit
edilmistir. Ayrica yaprak ve dane orneklerinde Bayrakh (1987) tarafindan bildiril-
digi sekilde yapilan yag yakma sonunda; ham protein orani (Bayrakh, 1987), fosfor
(Barton-1948'e atfen Kacar, 1972), potasyum (Fleymfotometrik olarak Bayrakl
1987'ye gore) ve cinko (GBC-802 Atomik Absorbsiyon Spektrofotometresinde Bay-
rakli 1987'ye gore) analizleri yapilmigtir.

Elde edilen degerler "Tesadtf Bloklar1" deneme deseninde faktoriyel dazene
gore TARIST paket profram kullantlarak istatistiki analize tabl tutulmustur
(DOzganes, 1963; Yurtsever, 1984).

BULGULAR VE TARTISMA

“TTM-813" melez musir gestdine farkli dozlarda uygulanan fosforiu ve ¢inkolu
gabrelerin dane verimi ve bitkilerin morfolojik dzellikleri 0zerine olan etkileri Tablo

1'de sunulmustur.
Dane Verimi

Farkli fosfor ve ¢inko dozlarimin dane veriml Qzerine olan etkisi incelen-
diginde; genellikle verimin artan fosfor dozlan ile, P dozundan Pg dozuna dogru
azalirken Pg dozundan P4 dozuna dogru ani bir ytkselme gostermigtir. Gabre doz
ortalamalarina bakildiginda fosfor dozlan arasinda Duncan testine gore P<0.05 se-
viyesinde 6nemli farkliliklar géralmagtar (Tablo 1 ve 2). Sahit parselde (PgZng)
236.18 kg/da olan dane verimi, 334.69 kg/da ile en fazla P3Zn, dozunda bulunmus
olup bunu 290.63 kg/da ile P4Zn; dozu ve 285.93 kg/da ile P4Zny dozlan takip
etmistir. Yapilan Duncan testi sonucuna goére herhangl bir gabre tavsiyesinde bu-
lunmak gerekirse; P3 dozu P4'e gore daha ekonomik olnasi sebebliyle ve yuksek ve-
rim saplanmasindan dolay1 P3 dozt Zny dozu lle birlikte tavsiye edilebilir. Nitekim
ayni misir cesid! lle Konya'da yapilan denemede 10-20 kg/da Py Og uygulamasinin
kont-role gore dane verimini en fazla artirdigs bildirilirken (Ozer, 1994); Taban ve
Turan (1987), 15 ppm Zn uygulamasinin (=3.75 kg Zn/da) en ytiksek kuru madde
verimini sagladigmi bildirmislerdir.

Yine artan ¢inko dozlan ile dane verlminde bir arlis sézkonusudur. Ancak
yapilan varyans analizine gore cinko dozlar arasinda P<0.05 seviyesinde énemli
fark bulunmasina ragmen bu fark Duncan testinde gértllememigtir. Benzer sekilde
Srinivasan (1992) ve GQuo ve ark. (1992) c¢inko uygulamasinin dane verimini
artirdigini; Alam ve ark. (1988) musir bitkisinin yaprak, gévde ve kéklerinin kuru
madde tretiminde pozitif bir PxZn interakstyonu oldugunu belirtmiglerdir. Yine Mel
ve ark. (1989) kullanilabilir ¢inko muhtevass 0.19-1 1.89 ppm arasinda olan toprak-
lar tzerinde yaptigs cahigmada ¢inko uygulamasinin musir, piring. arpa ve pamuk
veriminin % 3.7 ile 47.5 arasinda artigina sebep oldugunu bildirmiglerdir.
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Tablo 1. "TTM-813" Melez Misir Cesidinde Fosfor ve Cinko Dozlarimin Dane Veriml
ve Diger Morfolojik Ozellikler Uzerine Etkisi

Dane Bin Bitki Bogum Kog¢an Kocan
Gubre Verimi Dane Ag. Sayisi Uzunlugu Capt
Dozlar | (kg/da) © (cm) (Adet) (cm) (mm)
PoZng 236.18 178.07 161.2 8.4 16.08 41.69
PoZn) 172.70 164.62 151.6 7.5 13.57 40.72
PoZng 203.79 162.32 168.7 8.5 14.05 41.22
PoZng 266.27 188.62 159.9 8.7 15.76 41.81
PoZny 255.87 177.97 167.6 89 16.12 43.65
Orlalama | 226.96 ab | 174.32 1818 84 T5.T1 aT.83
P|Zn, 175.70 166.56 161.2 8.3 13.20 38.04
P1Zn, 151.29 170.19 1414 75 13.92 39.38
P|Zng 170.60 181.63 135.1 7.2 14.82 40.00
P)Zng 238.72 189.19 145.1 7.5 16.47 42.87
Py Zny 283.16 189.12 145.0 7.7 15.93 40.63
Orlalama | 203.80b | 179.4 | 1455 7.6 1387 | 403
PyZn, 151.50 18480 | 152.1 8.1 13.93 40.35
PyZn 240.57 189.39 1585 8.1 16.32 42.24
PyZny 220.32 197.75 162.6 8.2 14.61 42.08
PyZng 244.85 188.13 172.1 84 14.74 41.34
PyZny 196.05 170.83 134.5 7.6 14.41 39.88
Orlalama | 210.66ab | 186.18 1550 8.1 T480 aT.
P3Zng 266.69 190.91 180.1 9.1 16.32 43.75
P3Zn; 240.19 171.01 158.3 8.1 15.56 43.64
P3Zn, 220.34 182.06 157.6 8.3 15.28 43.39
P3Zng 229.54 198.46 156.5 8.1 14.45 41.26
P3Zn, 334.69 191.45 157.7 8.0 14.92 41.28
Orlalama| 274.09a | 186.78 162.0 83 15.31 42.66
PyZn, 249.10 175.63 157.0 85 15.54 42.71
P42n, 290.13 175.66 148.7 7.7 15.30 42.74
P4Zng 201.75 183.55 162.2 85 15.90 42.53
P4Zng 279.12 189.44 153.5 7.9 15.38 40.97
P4Zn, 285.93 177.85 162.1 7.9 14.70 41.48
Orlalama™| 261.30 ab 180.43 156.7 81 15.36 43.00
P<0.05
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Tablo 2. Msir Tarla Denemesine Ait Bitki Ol¢tim Degerleri ve Analiz Sonuglanmn Varyans Analizi Sonucu Saptanan "F" Degerlerinin
Onemlilik Seviyeleri

Yaprakta Danede T argfaxlrlxgan

Bitki| Bogum {Kocan|Kocan | Bin % % Kaldinlan Dekara| P/Zn

Varyasyon | Boyu| Sayis1 | Cap: | Boyu |Dane | Ham Zn |Ham Zn Zn p | Verim [Oram
Kaynag: | (cm) | (Adet) | (mm) | (cm) |Ag. (g | Prot. [%P |%K |(ppm) |Prot. |opK | %P [(PPm) |(mg/da) (g/da) |(kg/da)

Fosfor od 6d 6d 6d 6d 6d = = od 6d = 6d = od » ° =
Cinko 6d od ad &6d 6d = * od has 6d 6d od od = = ¢ 6d
(PxZn) 6d od 6d 6d od od s 6d 6d od ° s = od 6d 6d 6d
* P<0.05
®2 P<0.01
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Bin Dane Agirlith

Bin dane agirh@ fosfor ve ¢inko dozlarindan istatistiki bakimdan 6nemli dere-
cede etkilenmemistir (Tablo 1 ve 2). Sahit parselde 178.02 g olan bu deger PgZny
dozundal62.32 ¢ ile daha da digmag, fakat P3Zng dozunda 198.46 g ile en ytiksek
olmustur.

Bitki Boyu

Bitki boyu artan fosfor ve ¢inko dozlaryla istatistiki bakimdan 6nemli bir fark
gostermemigtir. Sahit parselde (PgZng) 161.2 cm olan bitki boyu en ytksek 180.1
cm ile P3Zng ve 172.1 cm ile PpZng dozlarinda olmustur (Tablo 1 ve 2). Benzer
gekilde Ozer (1994)'de bitki boyu tizerine fosfor ve ¢inko dozlarinin etkili olmadigin,
sahit parselde (PoZng) tesbit edilen bitki boyunun 164.5 cm tken en yoksek degerin
176.0 cm ile O kg P5Og /da ve 16 ppm Zn uygulanan parselden elde edildigint bildir-
migtir. Yine Serin ve Sade (1995) Konya'da "TTM-813" musir ¢esidl ile yaptiklan
calismada en ytiksek bitki boyu olarak 156.7 cm degerini lesbit etmislerdir.

Bogum Saynist, Kogan Uzunlugu ve Capt

Yapilan ¢aligmada bogum sayisi, kogan uzunlu@u ve capimin artan fosfor ve
cinko dozlar ile istatistiki bakimdan 6nemll derecede degigmedigt gortimastar.
Tum deneme parsellerinde bogum say1st ortalamasi 8.1 adet, kogan uzunlugu orta-
lama 15.09 cm ve kocan capi ortalama 41.62 mm'dir. Benzer gekilde Serin ve Sade
(1995) Konya'da azot ve potasyumlu gabre ile yaptiklari ¢aligmada "TTM-813" melez
musir ¢esidinde en fazla kogan uzunlugunu 16.8 cm ve en ytiksek kogan ¢apini 42.0
mm olarak bulmuslardir.

Yaprak ve Danedeki Fosfor Igerigt

Tablo 3'n incelenmesinden de goralecedi gibl farkh fosfor ve ¢inko dozlar
yapraktaki fosfor igeriginl istatistiki bakimdan 6nemli derecede etkilemistir.
Yapilan varyans analizine gore fosfor dozlan, ¢inko dozlar ve PxZn interaksiyonu
istatistiki bakimdan 6nemli bulunmustur (Tablo 2). Oyleki yapraktakl fosfor igerigi
artan fosfor dozlar: ile P<0.01 seviyesinde ve artan ¢inko dozlari P<0.05 seviyesinde
6nemli artis gostermiglir. Yapraktaki en ytiksek fosfor igerigi % 0.239 ile P4Zny do-
zunda, en dOstk Ise % 0.166 ile PoZny dozunda olmustur.

Danedeki fosfor igerigl Ise artan fosfor dozlan lle Py dozuna kadar bir miktar
artis gostermiy, artan ¢inko dozlan ile se fazla deglsiklige ugramamigtr. Bu liski
istatistiki bakimdan 6hemsizdir (Tablo 3). Sahit parselde % 0.285 olan danedeki
fosfor icerigl, % 0.365 ile P3Zn, dozunda en ytiksek olmustur. Rehm ve ark. (1984)
beg yil stireyle P, K ve Zn'nun slajlik ve dane tiretimi i¢in geligtirilen misir tizerine
etkisini aragtirdiklar ¢aligma sonunda erken geligme déneminde slajlik icin hasat
edilen bitki kisimlarinda fosfor icerigi ortalama % 0.220, danede ise ortalama %

0.256; piisk(l ddneminde bagak yapragin P icerigini % 0.220 olarak bulmusglardir.
Geng bitkiler tarafindan fosfor alimi ile nisbl Grtin verimi arasinda iligkl oldugunu:
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Tablo 3. "TTM-813" Melez Misir Cesidinde Farkh Fosfor ve Cinko Dozlannda Tesbit Edilen Yaprakta ve Danede Fosfor Icerikleri (%)

YAPRAK DANE
gosfor Ginko Dozlan (kg/da) Cinko Dazlan (kg/da)
(g/da) 0 0.5 1.0 20 4.0 Ort. 0 0.5 10 20 4.0 Ort.
0 0.180 0.174 0.186 0.191 0.166 0.181b | 0285 0.301 0.269 0.323 0.273 0.290
3 0.189 0.189 0.177 0.206 0230 0.200 ab | 0.204 0.283 0.297 0.335 0.326 0.307
6 0.221 0.186 0.210 0.227 0213 0.211 ab | 0.393 0.306 0.282 0.303 0.365 0.330
9 0.183 0.181 0.188 0.189 0229 0.194 ab | 0.207 0.263 0.304 0.306 0.339 0.302
12 0.208 0.229 0.2086 0.211 0239 0.218a | 0.297 0.343 0.310 0.350 0.267 0.313
Ort. 0.198ab | 0.194b 0.193 b 0.205 ab 0.215a 0201 0.313 0.299 0.292 0.323 0.314 0.308

° P<0.05, = PR001

Tablo 4. "TTM-813" Melez Misir Cegidinde Farkh Fosfor ve Cinko Dozlarmda Tesbit Edilen Yaprakta ve Danede Ginko Icerikleri (ppm)

YAPRAK DANE

Il;osf,or Ginko Dozlan (kg/da) Cinko Daozlan (kg/da)

(kg“la’,da,‘ 0 05 1.0 20 4.0 ort. 0 0.5 1.0 20 40 Ort.
o |3715 27.50 23.36 46.47 36.83 3426 | 6.89 895 7.19 10.18 827 |830ab
3 |1849 40.17 4025 49.58 54.92 4068 | 720 8.19 857 11.71 850 |8&3a
6 |24.39 30.37 31.33 26.94 39.14 30.43 9.72 7.65 8.80 804 926 |869ab
9 |2280 29.57 38.26 40.89 69.35 4017 | 7.73 6.74 8.42 7.04 804 |750ab

12 |27.34 34.12 31.33 48.30 40.73 3636 | 666 7.50 6.97 6.35 597 |eeod
Ort. | 26.03b | 32.35ab| 3291ab | 42.44ab| 48.19a | 36.38 | 7.64 7.81 7.99 8.66 8.01 8.02
** P<0.01
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ayrica fosfor ve potasyum uygulamasi ile erken gellgme déneminde bitkinin fosfor
konsantrasyonunun do@rusal olarak arttigini, genel olarak ptiskallenme za-
maninda bagak yapraklarin fosfor konsantrasyonun her iki hasat sisteminde de
arttigim bildirmiglerdir.

Yaprak ve Danedek! Cinko Oranlart

Tablo 4'de yaprak ve danedeki ¢inko oranlarinin farkh fosfor ve ginko uygu-
lamalarina gére degisimleri sunulmugtur. Tablonun incelenmesinden de gértlecegi
gibl yapraktaki cinko icerigl artan ¢inko dozlan fle istatistiki bakimdan énemli
derecede (P<0.01) artmigtir. Zng dozunda 26.03 ppm olan yaprak ¢inko igerigi Zn 4
dozunda 48.19 ppm'e citkmigtir. Artan fosfor dozlari lle ise bu deger fazla degisiklik
gostermemisgtir. Sahit parselde 37.15 ppm olan yaprak ¢inko igerigl, en fazla P3Zny
dozunda 69.35 ppm olarak gergeklegmistir.

Danedeki ¢inko Igerigl Ise artan fosfor dozlari ile 8neml derecede (P<0.01)
azalirken, artan ¢inko dozlan tle degigmemistir. PxZn interaksiyonu da yapilan var-
yans analizine gore P<0.01 seviyesinde 6nemli cikmigtir (Tablo 2). Benzer gekilde
Moraghan (1984) kirecli toprakta farkl fosfor ve ¢inko dozlarinin musir bitkisinde
PxZn etkilegimine ve fosforlu gbre uygulamasinin bitkideki ¢inko konsantrasyo-
nun azalmasina neden oldugunu; Ghaly ve ark. (1979) ile Selimoglu (1995) ise nusir
bitkisinin ¢inko iceriginin ¢inko uygulamasiyla arttigim bildirmiglerdir. Yine Wang
ve ark. {1980), misir fidelerinin fosfor ve ¢inko dozlarinin kargilikhi denge halinde
oldugunda faydali etkiye sebep oldugunu fakat denge sa;,lanamadlgmda bunlarin
antagonistik etklye sahip olduklarimi bildirmiglerdir.

Yaprak ve Danede Ham Protein Icerigl

Tablo 5'ln Incelenmesinden de gortlecegi glbi yaprakiaki ham protein icerigl
artan ¢inko dozlan ile istatistiki bakimdan 6nemli derecede artmasina ragmen
(P<0.05) artan fosfor dozlar fazla deglsime ugramamigur. Zng dozunda ortalama %
11.46 olan ham protein icerigl Zng dozunda % 13.0 olmustur.

Danedekl ham protein igerigl: sahit parselde % 9.65 iken bu deger P3Zng do-
zunda % 10.47 lle en ytksek olmustur. Benzer gekilde Ozer (1994) misir bitkisinin
yapraktaki ham protein muhtevas: yén(inden ¢inko dozlan arasinda P<0.05 seviye-
sinde 6nemli fark olmasina ragmen, fosfor dozlar arasinda istalistiki bakimdan
fark olmadigini, danedekl ham proteinin Ise yine fosfor ve ¢inko dozlan ile istatist-
ki bakimdan 8nemli derecede degigmedigini bildirmisgtir.

Yaprak ve Danedeki Potasyum Icerigl

Yapraktakl potasyum igerigi arlan ¢inko dozlari lle fazla degismezken, artan
fosfor dozlar ile istatistiki bakimdan 6nemli derecede (P<0.01) artmigtir (Tablo 6).
Oyle ki P dozunda ortalama % 1.75 olan polasyum miktan P4 dozunda % 2.20' ye
citkmugtir. Sahit parselde (PoZng) % 1.83 olan yapraklaki polasyum en fazla PyZng
dozundadir (% 2.42).
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Cesidine (Zea mays L indentata S.) Fosloriu ve Cinkolu
Tablo 5. "TTM-813" Melez Misir Cesidinde Farkh Fostfor ve Cinko Dozlarinda Tesbit Edilen Yaprakta ve Danede Ham Protemn Miktarkar

YAPRAK DANE
Fosfor Cinko Dozlan (kg/da) ¢ inko Dozlan (ke /dai
Dozlan - —
kg/da) | © 05 1.0 2.0 4.0 ort 0 05 1.0 2.0 10 [ on
0 12.11 11.56 11.22 11.05 13.25 11.84 9.65 QUK 4.35 a2y 473 .63
3 10.99 11.13 10.88 11.70 12.97 11.53 9.32 9.65 9.80 K88 022 ISR B
6 11.56 10.89 11.06 12.41 12.89 11.76 10.09 926 9.2} 941 9.68 453
9 11.19 12.58 12.81 12.49 12.88 12.39 9.95 Q.75 9.13 10.47 ek 9=
12 11.45 11.49 11.47 12.03 13.03 11.89 .09 10.05 9.92 .35 4.06 444
Oor. 11.46b 11.53b 11.49b 11.94 ab 13.00a 11.88 9.66 974 9.52 948 447 Y57
* P<0.05

Tablo 6. "TTM-813" Melez Misir Cesidinde Farkl Fosfor ve Cinko Dozlannda Tesbit Edilen Yaprakta ve Danede Potasyvum Miktarlan (-

YAPRAK DANE

Fosfor Cinko Dozlan (kg/da) Cinko Dozlan (ke /d:a)

Dozla -

tkg/da)| O 05 10 2.0 1.0 ot 0 05 10 2.0 30 ort
0 1.63 1.98 1.91 1.69 1.53 1.75 b 0.330 0.330 0.313 0.320 0.328 | 0.321¢
3 2.10 2.29 2.28 1.99 2.00 213 ab 0.314 0.308 0.335 0.336 0.355 0.330 be
6 242 2.08 2.04 2.09 2.19 216 ab | 0370 0.343 0.33) 0.3:33 0.380 | 0.351 ab
9 1.96 2.07 2.17 225 2.02 209 ab | 0.351 0.325 0.374 0.338 0.313 ] 0.340 abx

12 2.11 2.37 2.32 218 2.04 220 a 0.360 0.393 0.354 0.3 0.348 | 0.365 0
ort 2.04 2.16 2.14 2.04 1.96 207 0.345 0.340 0.342 0.336 0.345 0.342
* PO.05. **P0.01
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Benzer sekilde danedeki potasyum; artan fosfor dozlan ile istatistiki
balkimdan 8nemli derecede (P<0.05) artarken, artan ¢inko dozlari ile deglsmemistir.
Ayrica PxZn etkilesimi yontinden de varyans analizine gore danedeki potasyumun
P<0.05 seviyesinde 6nemli fark gosterdigi tesbit edilmigtir. En digtk potasyum
icerigl PoZng dozunda % 0.313 iken, en yiiksek P4Zn; dozunda (% 0.393)'dir. Taban
ve Turan (1987)'da misir bitkisinin potasyum kapsaminin artan miktarlardaki
cinko ile azaldigimi ve bu-etkinin P<0.01 seviyesinde 8nemli oldugunu; Eyapoglu
(1995) Ise artan fosfor dozlan ile msirin (ist aksami ve kéklerinin potasyum kap-
saminin artis gosterdigini tespit etmisglerdir.

Dane Tarqfindan Kaldirilan Fosfor Miktar

Dane tarafindan kaldinlan fosfor artan ¢inko dozlan ile 6nemll derecede
(P<0.05) artis gostermigtir (Tablo 7 ve 2). Zno dozunda 656.92 g/da olan bu deger
Zn4 dozunda 834.44 g/da‘'a ytikselmistir. Artan fosfor dozlan ile yine dane ta-
rafindan kaldinlan fosfor miktari ytkselmesine ragmen, bu artislar istatistiki
bakimdan 6nemsiz gikmustir. Benzer sekilde Alam ve ark. (1988) tarafindan yapilan
calismada da artan fosfor ve ¢inko dozlarn lle yapraklar ve govde tarafindan toplam
kaldirilan fosfor miktarinin artis gosterdigl belirlenmistir. Yine Aksoy (1974)

Tablo 7. “TTM-813" Melez Misir Cesidinde Farklt Fosfor ve Cinko Dozlarinda Dane
Tarafindan Kaldirilan Fosfor Miktarlan (g/da)

Fosfor Cinko Dozlan (kg/da)
Dozlar1
(kg/da) 0 0.5 1.0 20 4.0 Ort.

0 670.66 504.20 551.88 854.06 692.13 654.60

3 560.25 406.93 423.26 782.02 911.53 616.80

6 538.24 751.77 647.68 728.82 682.83 669.87

9 790.91 605.53 690.61 988.58 1136.61 842.45

12 724.52 908.38 613.20 1063.52 749.10 829.74

Ort. 656.02ab _ 653.36ab 58534h 883.40a 834.44a 722.69
P<0.05

musirin fosfor alimmin ¢inko verilmestyle bariz bir gekilde etkilenmedigini, fakat
verilen fosfor miktari arttik¢a fosfor alimimin arttigim bildirmigtir.

Dane Targfindan Kaldurilan Cinko Miktari

Tablo 8'1n Incelenmesinden de gortlecegi gibi artan ¢inko dozlar ile dane ta-
rafindan kaldinlan ginko énemli derecede artig géstermistir (P<0.05). Zng dozunda
1593.54 mg/da olan deger en ytiksek Znz dozunda (2301.52 mg/da) ve daha sonra
Zny dozunda (2133.77 mg/da) olmustur. Artan fosfor dozlari ile ise dane tarafindan
kaldinlan ¢inko miktan istatistikl bakimdan énemll derecede etkilenmemistir. De-
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Tablo 8. "TTM-813" Melez Misir Cesidinde Farkli Fosfor ve Cinko Dozlarinda Dane
Tarafindan Kaldinlan Cinko Miktarlan (mg/da)

Fosfor Cinko Dozlar: (kg/da)

I(),fg}z‘:) 0 05 1.0 2.0 40 ort
O 176519 164240 141067 275829 212857  1941.02
3 113871  1217.86 1307.60 281824 243248  1782.98

6 1476.39 1863.37 198345 2004.02 1847.68 1834.98
9 2026.06 172842 192944  2242.42 2627.51 2110.77

12 1561.37 2188.58 1475.60 1684.61 1632.63 1708.56
Ort. 1593.54 b 1728.13 ab 1621.35b 2301.52a 2133.77 ab 1875.66
P<0.05

neme parsellerinde P} Zng dozunda 1138.71 mg/da olan deger, P3Zn4 dozunda
2627.51 mg/da ile en ytksektir.
Danedeki P/Zn Orant

Yapilan varyans analizi neticesinde danedeki P/Zn oranimin fosfor dozlart ile
sénemli derecede fark gosterdigi tebit edilmig; buna bagh olarak yapilan Duncan
testinde bu farkin P<0.05 seviyesinde 6nemli oldugu géralmastar (Tablo 2 ve 9).
Tablo 9'dan da géruolecegl gibl artan fosfor dozlan ile danedeki P/Zn orani artmg,
artan ¢inko dozlan ile ise fazla deisiklige ugramamgtir. $ahit parselde 427.91

Tablo 9. "TTM-813" Melez Misir Cesidinde Farkl Fosfor ve Cinko Dozlarinda Da-
nede P/Zn Orani

Fosfor Cinko Dozlan (kg/da)
Dozlar1
(kg/da) 0 0.5 l.O 2.0 4.0 OI'L
0 427.91 335.50 387.89 319.32 336.89 361.50 b
3 411.17 353.84 348.60 289.18 384.85 357.53b
6 406.32 400.36 340.38 377.39 370.08 37891 b
e 370.95 405.09 361.61 439.01 440.20 403.37 ab
12 459.03 460.31 459.70 576.79 455.38 482.24 a
oL 415.08 301.02 37964 40034  397.48 396.71
P<0.05

olan deger, P4Zng dozunda 576.79 lle en yOksek olmustur. Benzer sekilde Alam ve
ark. (1988) tarafindan yapilan caligmada da artan fosfor dozlan {le misir danesin-

dekl P/Zn orani artrig, artan ¢inko dozlan lle ise azalmistur.
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SONUC

Bu arastirmada belirlenen sonuglar:i asagidaki sekilde maddeler halinde
siralamak mtimkandir :

1. Aragtirmada maksimum dane verimi 334.69 kg/da ile P3Zn, dozunda bulun-
mustur. Dolayisiyla yapilan istatistiki analizlere gére de bu gitbre dozu "TTM-813"
melez misir gegidi i¢in tavsiye edilebilir.

2. Danedeki fosfor igerigi bakimindan fosfor ve ¢inko dozlar arasinda istatis-
tiki bakimdan 6nemli fark bulunmamasina ragmen danedeki cinko igerigi
bakimindan fosfor dozlar arasinda 8nemlt fark (P<0.01) bulunmustur.

3. Uygulanan fosfor ve ginko, yaprak ve danenin ham protein ve potasyum
muhtevalarini da énemli derecelerde etkilemistir (P<0.05 veya P<0.01 seviyesinde).

4. Yine uygulanan ¢inko; dane tarafindan kaldirilan fosfor ve ¢inko miktar-
larim istatistiki bakumdan énemli derecede etkilemistir.
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