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DAMIZLIK JAPON BILDIRCINLARINDA RASYON KULLANILABILIR
FOSFOR SEVIYESININ ERKEN YUMURTLAMA DONEMINDE PERFORMANS,
SERUM FOSFORU, KEMIK KARAKTERLERI VE CIKIS GUCUNE ETKISt

Kasim OZER* Yilmaz BAHTIYARCA®®

OzZET

Damizlik Japon bildircinlarimi erken yumurtlama déneminde kullamlabilir
fosfor (KP) seviyesi farkh rasyonlarla yemlemenin performans, serum fosforu, ke-
mik karakterleri ve kulucka sonuglarina etkisini tespit etmek i¢in 28'er ganlak 3
peryot halinde bir aragtirma yapilmistir. Aragtirmada kullanilan rasyon KP seviye-
lerl % 0.25, 0.35, 0.45 ve 0.55'dir. Aragtirma tesaddf parselleri deneme planinda ve 3
tekerrtirla olarak yaratalmastar. Her bir tekerrtrde 9 bildircin bulunmaktadir.
Aragtirmada erkek; digi oram 1/2 olan 7 haftalik yagta toplam 108 adet bildircin
kullanilmig olup, yem ve su ad libitum olarak verilmig ve 24 saat stirekli aydinlatma
yapilmigtir. Kemik parametrelerl aragtirmanin sonunda kurutulmusg tibia
kemiginde tespit edilmigtir.

Canh agirhik, canlik agirhik artigi, karkas agirhigi, bildircin bagina yumurta ve-
rimi, % yumurta verimi, yem taketimi, yem degerlendirme katsayisi (¢ yem/g yumur-
ta), ytizey alani, kabuk agirhgi, % kabuk agirh@i, birim alan bagina kabuk agirhg,
zarh kabuk kalinlifi1, serum fosfor seviyesi, kemik kaln, kemik direnc, dolla yumurta
orani, dolla yumurtalardan ¢ikig gact bakimindan muamele gruplan arasinda
6nemli bir farklihk bulunamadi. % 0.25 KP igeren rasyonla beslenen bildircinlarda
aragtirmanin ortasinda toplanan yumurtalarda olgtilen kabuk direnci ve birim alan
bagina diigen kabuk direnci diger gruplardan 8nemli derecede (p<0.05) digtiktu, fa-
kat aragtirmanin sonunda toplanan yumurtalarda dagtik degildi. Aynca % 0.25 KP
iceren rasyonla beslenen bildircinlarda kuru kemik agirlhigi, diger Gi¢ gruptan
onemli derecede (p<0.05) dds0ktd. Bu ¢alisma erken yumurtlama déneminde
damizlik Japon bildircinlan igin % 0.35 KP'un yeterli oldugunu géstermistir.

Anahtar Kelimeler : Damizlik Japon bildircini, kullanilabilir fosfor, performans,
serum fosfor seviyesi, kemik ézellikleri, délltt yumurta orani,
cikus glictt,
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Fosfor Seviyesinin Erken Yumurtlama Performans Serum ...

ABSTRACT

EFFECT OF DIETARY LEVELS OF AVAILABLE PHOSPFHORUS ON
PERFORMANCE, SERUM PHOSPHORUS, BONE CHARACTERISTICS
ARND HATCHABILITY AT EARLY LAYING PERIOD
IN BREEDING JAPANESE QUAIL

One experiment was carried out for three 28 days periods to ascertain the ef-
fect of feeding different levels of dietary available phosphorus (AP) on the perfor-
mance, bone characteristics, serum phosphorus level and hatchability at early lay-
ing period in breeding Japanese quail. The dietary available phosphorus used in
the study were 0.25, 0.35, 0.45 and 0.55 %. The research was conducted in rando-
mized plot design with three replicates of nine quails each. Male : female ratio was
1/2 and total 108 quails at seven weeks of age were used in the experiment. Feed
and water were supplied ad libitum. Light was provided 24 hours daily. Bone pa-
rameters were measured with dried tibia bone at the end of the experiment.

No significant treatment differences (p<0.05) were observed among body
weight, weight gain, carcass weight, number of eggs per quail, egg production 96,
feed consumption, feed conversion (g feed/ g egg). surface area, shell weight, shell
weight 9%, shell weight per unit surface area, shell thickeness with membrans, se-
rum phosphorus level, bone ash, bone strength, fertility and hatchability rates of
fertile eggs. Shell strength and shell strength per unit surface arae in eggs which
were collected in the middle of experiment were significantly lower (p<0.05) in
quails fed the diet with 0.25 % AP than other groups, but not in eggs were collected
at the end of the study. Also, when quails were fed diet containing 0.25 % AP, dried
bone weight was significantly decreased (p<0.05) compared with those groups fed
other three AP levels. The results from this study indicated that 0.35 % AP is ade-
quate for breeding Japanese quail at early laying period.

Key Words : Breeder Japanese qualil, avallable phosphorus, performance, serum
phosphorus level, bone characteristics, fertility, hatchability.

GIRIS

Ulkemizde et tGretiminde potansiyel bir kaynak olarak géralen bildircinlarin
tiretilebilmesi i¢in yeterli damizlik strtlerin kurulmasina thtiya¢ vardir. Ayrica bu
hayvanlardan beklenen performansin elde edilebilmesi i¢in bakim ve beslemenin
iyl bilinmesi gerekir. Bildircinlarda yumurta tiretim hizi gayet yoksek olup, yilda bir
digi bagina 300 veya daha fazla yumurta elde edilebilir. Hizh bilytimeleri, erken cin-
si olgunluga ulagsmalan ve generasyonlar arasi stirenin kisa olmasi dolayisiyla
yilda 4-5 generasyon (retilmeleri mtGmkandar. Ayrica bildircinlar hastaliklara
karg:1 gayet direnglidirler (Anonymous, 1969). Bildircinlarin bu 6zellikleri ve birim
alan thtiyaglarinin ¢ok az olmasi, onlarn aretilmelerini tesvik eden bir husustur.
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Fosfor (P) batan hayvanlar tarafindan fazla miktarda ihtiya¢ duyulan bir ele-
ment olup, viicutta bir ¢ok dnemli role sahiptir. Fosfor birgok organik bilesigin
yapisinda yer aldig: gibi htaicredeki hemen hemen her biyokimyasal reaksiyon zin-
cirinde gérev yapar (Scott, 1986). Kanathlarda yetersiz P tketiminde yumurta veri-
mi, baytklaga, kabuk kalitesi, ¢ikig giict ve yemden yararlanma dasmekte, iskelet
kusurlan, 8lm oram artmaktadir. Rasyonda ytksek P seviyeleri kabuk kalitesini
dasardaga gibt ekonomikte degildir (Ronald, 1990). Aynica P kanathi rasyonlannda
ener]i ve protein kaynaklarnindan sonra rasyon maliyetini en ¢ok arttiran bir mine-
raldir.

Bildircinlarin besin madde ihtiyaglan yakin zamanlarda Shim ve Vohra (1984)
tarafindan derlenmistir. Aragtirmacilar derlemenin sonunda yumurtlayan
bildircinlarin rasyonlarinda % 0.8 total veya % 0.30 kullanilabllir fosfor (KP) bulun-
masini tavsiye ederlerken ABD Milll Arastirma Konseyinin (NRC) 1984 yilinda
yaywnlanan yemleme standardinda damizlik bildircinlar igin % 0.55 KP tavsiye edil-
mig ise de daha sonra yayinlanan standartta (NRC, 1994) bu deger % 0.35'e
dagtrilmasgtar. Bolton ve Blair (1977) damizlik bildircin rasyonlarinda % 0.60 KP
tavsiye ederken Ferket (1985), damzlik Bobwhite bildircinlar ig¢in % 0.45 KP,
Skawes ve Wilson (1993) ise aymi hayvanlarin rasyonlarinda % 0.88 toplam P (yak-
lagik % 0.30 KP) tavsiye etmistir.

Damuzlik bildircinlarin Ca ve P ihtiyaclarini tespit etmek icin yapilan bir
caligmada (Nelson ve ark. 1964), bildircinlar 5-21 haftalik dénemde iki farkli P (%
0.60 ve 0.80) ve 5 farkl Ca igeren (% 1.0 ile 3 arasi) rasyonlarla beslenmiglerdir. Yu-
murta verimi % 2.5-3.0 Ca igeren rasyonla beslenen bildircinlarda 13-31 haftalik
dénemde maksimum seviyede (% 90) olurken % 0.6 ve 0.8 total P iceren rasyonla
beslenen bildircinlarin yumurta verimleri arasindaki farkliliklar kagtkta yani
6nemsizdi. Rasyon Ca ve P seviyelerinin dél verimi Gizerine énemli bir etkileri ol-
mamug, gikis gaica biraz farklihk gostermis ise de % 2.5-3 Ca ve % 0.8 total P iceren
rasyonla beslenen bildircinlarda artma temayalii géstermistir. Benzer bir
calismada yumurtlayan bildircinlar 4 Ca (% 2 ila 3.5 arasi) ve 3 farkli KP (% 0.35,
0.50 ve 0.65) iceren rasyonlarla yemlenmistir (Raju ve ark., 1992). Aragtincilar ras-
yon P seviyesinin viicutta tutulan fosfor miktarim etkilemedigini ve % 0.65 KP
iceren rasyonla yumurta agirhginin 6nemli derecede azaldigin1 bildirmislerdir.
Rasyon P seviyesi arttikca serum alkalin fosfotaz aktivitest artmistir. Bir baska
calismada 10 haftalik yagtaki yumurtlayan Japon bildircinlan 26 hafta boyunca %
2.0, 2.4, 2.8, 3.2 Ca ve % 0.55, 0.70, 0.85 total P iceren rasyonlarla yemlenmistir (Shri-
vastav ve ark., 1989). Rasyon Ca ve P seviyeleri sirasiyla % 2.8 ve % 0.70'e
ytkseltildiginde yumurta verimi, agirlig: ve kabuk kalitesi artmistir. Kemik kala ve
serum fosfor seviyesi rasyon Ca ve P seviyesinden énemli derecede etkilenmezken
serum Ca seviyesi 6nemli derecede duismastir. Arastiricilar yumurtlayan
bildircinlarin Ca ve total P ihtiyaclaninin sirasiyla % 2.8 ve % 0.70, Ca/P oraninin
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ise 4/1 oldugunu bildirmiglerdir. Cain ve ark. (1982), 22 haftalik yagtaki Bobwhite
bildircinlanm farkh seviyelerde Ca ve % 0.35, 0.50, 0.70, 0.90 total P iceren rasyon-
larla yemlemiglerdir. 9 0.35 total fosforla beslenen bildircinlarda ilk yumurtlama
yasi geclkmis ve daha erken bir yagta yumurtadan ¢ikmiglar ve yumurta verimi %
0.90 fosfor iceren gruptan énemli derecede diistik bulunmugtur. Bu hayvanlarda
ayrnica dolla yumurta orami da dasmastar.

Damizlik hindilerde rasyon KP seviyesinin (3 0.15, 0.50 ve 0.70) yumurta veri-
mini, yumurta agirhgini, kabuk kalitesini, 6zgnl agirig ve canh agirhk degisimini,
serum ve femur fosfor seviyesini etkilemedigi ve déllti yumurta oraninin rasyon KP
seviyesi arttik¢ca % 76'dan sirasiyla % 93; 90 ve 85'e ¢iktig1 bildiriimistir (Slaugh ve
ark., 1989). Damizlik broyler horozlarda yapilan bir cahigmada ise horozlar % 0.27,
0.32 ve 0.41 total P iceren rasyonlarla yemlenmistir. Rasyon P seviyesi ytzde kemik
kala. canh agirlik degisimi, semen ozelliklerini ve kulucka c¢ikug oranim 6nemli de-
recede etkilememistir (Bottwalla ve Harms, 1989). Agir casseli Cornish x White
plymout rock melezi tavuklarda rasyor KP seviyesinin (% 0.30, 0.35, 0.40, 0.57) tavuk
basina dretilen yumurta sayisin, kulugka ¢ikig gactind, dolla yumurta oranini etki-
lemedigi bildirmistir (Sanz ve Smith, 1989). '

Literattirde yumurtlayan veya damizhk bildircinlarin fosfor thtiyaclari konu-
sunda az sayida aragtirmaya rastlamlmigtir. Yumurta tavuklan genis smmirlar
arasinda degisen rasyon fosfor seviyelerine adapte olabilmekte ve makul seviyede
performanslanm sardarebilmektedirler (Ronald, 1990). Damizhik veya yumurtlayan
bildircinlann da, tavuklarda oldugu gibi rasyonda genis sinirlar arasinda degisen P
seviyelerinde Greme performanslarimi sirdarmeleri maimkan gibl gozttkmektedir.
Bu calismanin amact damizhk bildircinlarda erken yumurtlama déneminde rasyon
KP seviyesinin performans, serum fosforu, kemik karakterleri ve ¢ikis gaictine etki-
sini ve bu karakterler bakimindan rasyonda optimum KP seviyesini tespit etmektir.

MATERYAL VE METOT

Arastirma fakdltemizin bildircin Gnitesinde yratalmastar. Damizlik stiriiden
belli bir stire toplanan yumurtalar kulucka makinesine konmus ve ¢ikan civeivler
cinsi olgunluk yagina kadar (6 hafta boyunca) misir+soya kiispesine dayaii bir ras-
yonla yemlenmiglerdir. Rasyonun besin madde kompozisyonu séyledir; % 23 pro-
tein, 1.3 lisin, 0.50 metionin, 0.80 metionin + sistin, 0.80 kalsiyum, 0.45 kullanilabilir
fosfor ve 3000 Kkal ME/kg'dir. Yedinci haftada bu bildircinlardan 108 tanes;i (erkek/
disi orani : 1/2) secilmistir. Secilen bildircinlar 3 kath, her bir katinda 3 g6z bulu-
nan (20 x 25 x 15 cm boyutlannda) yerli imalat damizlik kafeslerine rastgele
dagiulmuslardir. Her bir goze 1 erkek 2 digi bildircin konulmustur.

Aragtirmada kullamlabilir fosfor (KP) seviyesi farkli 4 rasyon (% 0.25: ¢ 35:
0.45 ve 0.55 KP) hazirlanmug ve tesadtif parselleri deneme planinda 3 tekerrarla ola'.
rak deneme hayvanlanna yedirilmistir. Her bir alt gruba 3 80z (3x3 = 9 bildircin 6
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disgt, 3 erkek) tahsis edilmig olup toplam 12 alt grupta 108 adet bildircin kul-
lanilmigtir. Rasyonlarin KP seviyesi hari¢ diger batan besin madde miktarlan he-
men hemen birbirinin aynidir. Rasyonlanin fosfor harig diger besin madde seviyele-
ri. NRC (1984) tarafindan belirtilen miktarlarda veya % 10 kadar fazladir.
Rasyonlanin hazirlanmasinda kullanilan yem materyalleri ticari bir fabrikadan
satin alinmig ve 5 mm'lik elege sahip yerli imalat ¢ekicli bir deirmende kinldiktan
sonra rasyonlar hazirlanmigtir. Rasyonlarin hammadde ve hesaplanmig besin
maddesi kompozisyonlan Tablo 1'de verilmigtir. Rasyonlarin yapisinda yer alan
bitkisel yem materyallerinin kullanilabilir fosfor degerleri Nelson'dan (1989)
alinmig olup, balik unu ve dikalsiyum fosfatin (DCP) icerdikleri fosforun tamam
kullanilabilir fosfor olarak ainmigtir (NCR, 1984).

Aragtirma 28'er gtnltk 3 periyot halinde (84 gn) yoratalmastar. Bildircinlarin
canh agirliklar1 denemenin baginda ve sonunda, karkas agirhklan ise denemenin
sonunda bildireinlar kesilip, temizlendikten sonra sicak karkasta (ytirek ve cigerler
dahil) ve her bir alt gruptaki hayvanlar birlikte tartilarak tespit edilmistir. Yumurta-
lar her goin mesal saat! baginda toplanmig ve ginltk olarak kaydedilmigtir. Her bir
donemdeki yumurta verimi bu kayitlardan hesaplanmistir. Bildircinlar her gan
yemlenmigler ve verilen yem miktar1 ganlak olarak kaydedilmigtir. Her bir
dénemdeki yem ttketimi, her bir alt gruptaki erkek ve disi bildircinlanin toplam
yem taketimlerinin ortalamasi alinarak bulunmustur.

Yumurta agirhi, her 28 ganltik periyodun son 6i¢ gintinde toplanan batiin yu-
murtalar tartilarak tespit edilmigtir. Her 28 ganlak periyodun son 6 ganande topla-
nan (23-28 ganler arasi) btitdn yumurtalar kulucka makinesine konmus ve kulucka
kabiliyeti bu yumurtalarda tespit edilmigtir. Kulucka kabiliyeti, déllalak oran: ve
¢ikis gaca geklinde slgalmagtar. Bu parametreler asafida belirtilen formullerden

hesaplanmistir.
Canbh ¢tkan civciv sayisi
Cilag g % = x100
Dalla yumurta says:
Canh civciv sayisi + dollil yumurta sayis1
Dalltilttk oram % = x100

Kuluckaya konan toplam yumurta sayisi
Yem degerlendirme katsayisi-YDK (g yem/g yumurta) her bir ddnemdeki

ganlak ortalama yem taketimi o dénemdeki ortalama yumurta agirhgina bolanerek
bulunmustur.

Kabuk Kkalitesi (zarlh kabuk agirligi, kabuk kalinhgi, kabuk direnci)
aragtirmanin ortasinda (42-43-44. ganler, I dénem) ve arastirmanin bitmesine
yakin 76-77-78. ganlerde (II. ddnem) toplanan yumurtalarda tespit edilmistir. Bu
ganlerde toplanan yumurtalar 6nce tartilarak agirliklan tespit edildikten sonra
kumpas ile geniglikleri ve boylan 6l¢almas ve kaydedilmistir. Yumurta ytizey alam
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Tablo 1. Deneme Rasyonlarinin Hammadde ve Hesaplanmig Besin Madde Kompo-
zisyonlan (Rasyonda % Olarak)’

Yem Materyalleri Kullanilabilir Fosfor Igerikleri Farkli Rasyonlar
Misir 51.80 51.50 51.40 51.80
SFK (% 44 Protein) 26.30 26.36 26.40 27.42
ATK (% 29 Protein) 7.00 7.00 6.80 5.20
Balik Unu (% 64 Protein) 3.00 3.00 3.00 3.00
Bitkisel Ya3 420 427 4.32 4.32
Mermer Tozu (% 37.2 Ca) 6.62 626 5.88 5.55
DCP (%.23.6 Ca, % 18 P) 022 0.78 1.33 1.88
Tuz 0.29 026 0.30 0.26
vok 1 025 025 0.25 0.25
MOK2 0.10 0.10 0.10 0.10
DL-metionin 0.12 0.12 0.12 0.12
L-lisin 0.10 0.10 0.10 0.10
Toplam 100.00 100.00 100.00 100.060
Hesaplanmis besin maddeleri

Ham Protein 20.03 20.03 20.01 20.00
ME Kkal/kg 2897.0 2895.0 2894.0 2896.0
Kalsiyum 2.75 2.75 2.74 2.74
Kullanilabilir Fosfor 0.25 0.035 0.45 0.65
Lisin 1.14 1.14 1.14 1.14
Metionin 0.50 0.50 0.50 0.50
Metionin+sistin 0.88 0.84 0.84 0.83

! Vitamin 6n karmasi rasyonun 1 kg'inda : 8800 [U vitamin A; 1600 IU vitamin D3; 11 mg vi-
tamin E; 9 mg riboflavin; 11 mg rpantotcnik asit; 13 pg vitamin B12; 26 mg niasin; S00 mg
kolin; 1.5 mg vitamin K; 1.5 mg folik asid, 0.2 mg biotin saglamaktadr.

2 {zmineral karmas: rasyonun 1 kg'inda : 55 mangan; 0.1 selenyum; 50 ¢inko; 5 m
bakir; 39 mg demir szglamaktl;%lr. mé gan me i me -

(cm2) bu tg¢ parametreden Carter (1975) tarafindan belirtilen formille hesap-
lanmistir. Daha sonra yumurtalar fakiiltenin Tarim Alet ve Makinalan Béluma
atolyesinde mevcut Biyolojik Malzemeler Test Cihazinda kinlarak kabuk direncleri
Ogut ve Aydin‘a (1992) gore tespit edilmistir. Sonra bu yumurtalar tekrar kinlmis ve
i¢i cesme suyu lle yikandiktan sonra 3 giin oda sicakhiginda kurutulmus ve tek tek
tartilarak zarh kabuk agirliklan tespit edilmistir. Her bir alt gruptan rastgele 5 yu-
murta kabugu secilmig ve zarli kabuk kahnligi mikrometre ile 8l¢tilerek bulun-
mustur. Bu amagla her bir kabugun iki ekvator ve bir de kat ugtan alinan numuneler
sletilmastar. Birim alan bagina kabuk agirhg (mg/cm?) ve kabuk direnci (g/cm2),
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mutlak kabuk agirlig: ve direnci yumurta yOzey alamina bélinerek; % kabuk ise
(mutlak kabuk agirhig: (g)/ yumurta agirligy) x 100 seklinde bulunmusgtur.

Her bir alt gruptaki karkaslardan sag tibialar ahnmig ve batan gece buz do-
labinda saklanmistir. Ertesi gtin kemik azerindeki etler siyrildiktan sonra 3 gtin
oda sicaklifinda bekletilerek kurutulmuslardir. Daha sonra kemikler tek tek
tartilarak kuru kemik agirhklan ve Biyolojik Malzemeler Test Cihazina yatay ko-
numda yerlestirilerek kinlma direncleri tespit edilmistir. Kirllan kemiklerden her
bir alt grup basina 4 tanesi alinarak 600°C'de 5 saat yakilms ve kal muhtevalan ve
%'leri bulunmustur.

Serum fosfor seviyesini tespit etmek amaciyla kesim esnasinda her alt grup-
taki disi bildircinlann (6 disi) kanlan 3'erli gruplar seklinde tapte biriktirilmistir.
Kan numuneleri pthtilagtiktan sonra 3000 devirde 10 dakika maddetle santriftije
edilerek serumlan ayrilmig ve buzdolabina konulmustur. Serumlar ertesi gan
Gniversitemizin Tip Fakdltesi Aragtirma Hastahanesi laboratuvarinda Teknikon
RA.XT marka otoanalizérde Eagle Diagnostic marka fosfor kiti kullanilarak analiz
edilmig ve serum fosfor seviyeleri tespit edilmistir. Aragtirma tesadaf parselleri de-
neme planinda ve 3 tekerrarld olarak tertiplendidi icin sonuglar bu deneme planina
gore analiz edilmistir. Denemenin matematik modeli soyledir :

Yi.l = pHojre

i : Genel ortalama

a; : Kullanilabilir fosfor seviyesinin (I'inci muamelenin) etkisi

&) :Hala

Muamelelerin etkilerinin 8nemli olup olmadigt varyans analizi ile ve farkh or-
talamalann tespiti Duncan testi iie yapilmigtr (Daizgtines, 1975).

SONUCLAR VE TARTISMA

Rasyon KP seviyesinin damizhik bildircinlarin performans, karkas agirhi: yu-
murta verimi ve yumurta agirhgina etkisi Tablo 2'de gosterilmistir. Farkh seviye-
lerde KP igeren rasyonlarin damizhk bildircinlarin deneme sonu (84. gan)
CA'liklarina, CA artiglarina ve karkas agirligina dnemli bir etkisi olmadigx gibi ge-
rek farkh donemlerdeki yem ttiketimi ve yem degerlendirme katsayilan (YDK) ve ge-
rekse ortalama yem taketimleri ile YDK'lanina 6nemli bir etkisi olmamigtir. Ayrica
rasyonlarin farkh dénemlerdeki ve arastirma boyunca bildircin basina tretilen
toplam yumurta miktarlari, % yumurta verimi, yumurta agirhgi tizerine de 6nemli
bir etkisi olmamigtir. Bu parametreler bakimindan gruplar arasindaki farkliliklar
cok kacgik olmustur. Nitekim Nelson ve ark. (1864), % 0.60 ve 0.8 total fosfor igceren
rasyonlarla beslenen bildircinlarin yumurta verimlerinin birbirlerine ¢ok yakin
oldugunu bildirmislerdir. Rasyon toplam fosforunun 1/3'aniin KP oldugu kabul edi-
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Tablo 2. Rasyon Kullanilabilir Fosfor (KP) Seviyesinin Damizlik Bildircinlarda Per-
formans, Karkas Agirhgi, Yumurta Verimi ve Yumurta Agirhgina Etkisi

Rasyon KP Seviyeleri, %

Parametreler! 025 0.35 0.45 0.55
Baglangic canli ag. (g) 192.5¢1.13 191.0£1.08 190.0+5.39 186.5¢4.57
Bitig canl ag. (g 228.118.46 230.318.38 222.5+3.70 223.8+4.20
Canli agirlik artigi, (g) 35.548.60 39.419.11 34.9+6.44 37.318.57
Karkas agirhgy, (g) 153.0£6.29 153.447.72 149.314.38 147.114.99
I.dén. bildircin bagina YV, ad.  24.010.58 23.5:0.87 24.0+1.69 22.7+1.02
IL don. bildircin bagina YV, ad.  24.740.67 25.740.17 25.7+0.09 24.310.62
IIl. dén. bildircin bagina YV, ad. 25.310.43 25.5+0.25 26.110.21 26.210.20
Bildircin bagina top. ort. YV, ad. 74.0:0.56 74.7+0.43 75.8:0.66 73.210.61
L. dénem yumurta verimi, % 85.742.08 84.113.07 85.9i6.00 81.1+3.67
1. ddnem yumurta verimi, % 88.4+1.35 91.740.60 91.740.35 86.712.23
Ill. ddnem yumurta verimi, % 80.3t1.56 91.110.92 93.3+0.89 93.410.72
Ortalama yumurta verimi, % 88.110.87 89.0+1.34 90.3+2.18 87.1+1.82
I. dénem yumurta agirhgi, g 12.410.25 12.710.35 12.6+0.34 12.510.14
I. ddSnem yumurta agirhd, g 12.910.30 12.910.34 13.340.10 12.9+0.66
III. ddnem yumurta agirhg, ¢ = 12.740.51  13.8:0.34  13.0:0.02 12.810.19
Ortalama yumurta agirhd, g 12,7+0.36 12.8+0.33 13.0+0.14 12.810.06
L. dénem yem taketimi, g/bild. 29.740.53 29.840.72 30.6+0.42 30.5+0.57
Il. dénem yem taketimi, g/bild. 27.740.85 27.5+0.38 29.3+1.16 28.8+0.41
lIl. dénem yem taketimi, g/bild. 26.810.37 27.2+0.86 27.740.79 27.210.06
Ortalama yem toketimi, g/bild. 28.110.52 28.210.64 29.2+0.76 28.910.13
L dénem YDK, gyem/ gyumur. 2.4+0.01  2.4+0.04  2.410.05  2.410.07
Il. donem YDK, gyem/ gyumur. 2.110.04  2.110.03  2.210.08  2.240.02
Ill. ddnem YDK, g yem/g yumur. 2.1+0.06 2.110.05 2.110.06 2.110.03
Ortalama YDK, g yem/g yumur. 2.2+0.02  22+0.03  2.310.05  2.3+0.02

L 1, 1L, 1IL. d6nemler sirastyla 7-10,11-14, 15-18 haftalar arasindaki 4"

28-56, 56-84. giinler arasindaki dénemdir.
YV : Yumurta verimi, YDK : Yem degerlendirme katsayisi.

er haftahk veya 0-28,

lirse (NRC, 1984) % 0.60 ve 0.80 total fosfor igeren rasyonlann yaklagik KP seviyele-
ri sirasiyla % 0.21 ve 0.28 civarinda olacaktir. Bu caligmada da % 0.25 Kp ile
kargilagtinldiginda % 0.35 KP veya daha ytiksek seviyede fosfor Igeren rasyonlar
performans ve yumurta verimi bakimindan énemli bir avantaj saglamamistr., Bu-
nunla beraber Shrivastav ve ark. (1989), yumurtlayan bildircinlar % 0.55, 0.70, 0.85
total fosfor (yaklasik KP seviyeleri sirasiyla % 0.21, 0.25 ve 0.30 KP) iceren rasyon-
larla yemlendiginde, rasyon total P'nun % 0.55'den, % 0.70 cnkartnlmasnyla yumurta
verimi ve yumurta agirhgimin arttigini bildirmislerdir. Yirmiiki haftalk bobwhite
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bildircinlari ile yapilan bir cahgmada (Cain ve ark., 1982), % 0.35 total fosfor (yak-
lagik % 0.12 KP) ile beslenen bildircinlann yumurta veriminin % 0.90 total fosfor (%
0.32 kadar KP) igeren rasyonla beslenen bildircinlardan O6nemli derecede dagnk
oldugunu bildirilmis ise de % 0.50, 0.70, 0.90 total fosfor (96 0.18, 0.25 ve 0.35 KP)
iceren rasyonlarla beslenen gruplann yumurta verimleri arasinda 6nemli bir fark
bulunamamigtir. Damizlik hindilerde (Slaugh ve ark., 1989) yapilan ¢aligmalar ras-
yon fosforunun canh agirlik, yumurta verimi ve yumurta agirhgi 0izerine 8nemli bir
etkisi olmadigini teyit etmektedir.

Rasyon KP seviyesinin damuzlik bildircinlarda kabuk kalitesine etkisine ait
sonugclar Tablo 3'te verilmigtir. Damizhk bildircinlarin artan seviyelerde KP iceren
rasyonlarla yemlenmesi ne aragtirmanin ortasinda ve sonunda Slctilen ytzey alam,
mutlak ve % kabuk agirli1, birim alan basina kabuk agirh@, zarh kabuk kalinligim
ve ne de bu parametreler bakimindan ortalama degerleri 6nemli derecede etkile-
migtir. Bu kabuk karakterlerl bakimindan gruplar arasinda sadece kacok
farkliliklar vardir. Bununla beraber % 0.25 KP iceren rasyonla beslenen grupta
aragtirmanin ortasinda (I. ddnemde) 6l¢tlen kabuk direnci ile birim alan basgina
kabuk direnci diger gruplardan énemli derecede (p<0.05) dasgak bulunmustur. Fakat
aragtirmanin sonunda toplanan yumurtalarda 8l¢tlen kabuk direnci ile ortalama
kabuk direnci bakimindan gruplar arasinda énemli bir farkhilik gdzlenememistir.
Slaugh ve ark. (1989) damizlik hindilerle rasyon fosfor seviyesinin kabuk kalitesi-
nin bir él¢ctist olan ézgal agirh@ etkilemedigini bildirmis ise de yumurta tavuk-
larinin fosfor ihtiyaglari konusunda yapilan bir derlemede (Ronald, 1990) dastk
rasyon fosfor seviyelerinde kabuk Kalitesinin olumsuz yonde etkilendigl bildiril-
migtr. Ancak marjinal seviyede fosfor iceren rasyonlarla beslenen tavuklarda ka-
buk Kkalitesi bazen artabilmektedir. Ayrica bu rasyonlarin daha ucuz olmalan on-
larin kullanimin: tesvik etmektedir. Ancak marjinal seviyede fosfor igeren
rasyonlarla kabuk kalitesindeki muhtemel lyllesmenin hayvanlann fosfor depo-
larinin son haddine kadar ttketilmesi pahasina gerceklestigi icin kabuk kalitesin-
deki bu tyllesme arzulanan bir iyilesme degildir. Fosfor ttketimi ¢ok dasuk olursa
6ltim orani artar, kabuk Kkalitesi, yumnurta verimi, kemik direnci, bébrek fonksiyon-
lan olumsuz yénde etkilenebilir. Gintimtzde pratikte kullanilan yumurta tavuk ras-
yonlarinin fosfor seviyelerinde bayak bir varyasyon vardir. Literatarde ticari Je-
ghornlar i¢in rasyonda tavsiye edilen total fosfor degerleri tavuk bagina ginde 880
ila 381 mg arasinda degismektedir. Tavuklara yedirilen fosfor miktarinda gorilen
bu genlg varyasyonun en 6nemli sebebi strtdeki tavuklarin pek cogunun genis
sinirlar arasinda degigen fosfor seviyelerine (taketimlerine) adapte olabilmeleri ve
makul seviyede performanslarini sardarebilmelidir (Ronald, 1990). Gerek Iiteratar
bildiriglerine ve gerekse bu ¢alismadan elde edilen sonuglara dayanarak damizlik
veya yumurtlayan bildircinlarin rasyonda dusik fosfor seviyelerini tolere edebile-
ceklerl ve tatminkar seviyede performans ve verimlerini siordarebilecekleri
soylenebilir.
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Tablo 3. Rasyon Kullanilabilir Fosfor (KP) Seviyesinin Damizik Bildircinlarda Ka-
buk Kalitesine Etkis{

Rasyon KP Seviyeleri, %

Parametreler! : 025 0.35 0.45 0.55

I. dénem ytizey alani, cm? 27.2+0.60 27.240.52 27.610.31 27.210.35
Il. dénem ytizey alani, cm?2 27.110.62 27.410.46 27.31t0.23 27.510.20
Ortalama ytizey alani, cm2 27.110.60 27.310.84 27.5+0.24 27.4140.27
1. dénem kabuk agirhg, (@ 1.01:0.05 1.0110.02 1.0210.02  1.0010.02
II. dénem kabuk agirhigs, (g) 1.00+0.03 1.0340.02  1.04+0.02 1.0410.03
Ortalama kabuk agirhg, (g) 1.011+0.03 1.0240.02 1.03+0.02 1.0210.02
L. donem kabuk agirlig1, % 8.010.18 8.010.24 7.940.11 7.910.24
II. dénem kabuk agilipy, % 7.910.15 8.110.24 8.110.09 8.110.28
Ortalama kabuk agirhi, % 7.9510.16 8.0510.24 8.0+0.10 8.010.26
I. dénem birim alan bagina 37.3t1.04 37.310.96 37.110.57 36.7+0.95

kabuk agirhgi, mg
II. dénem birim alan basina 37.010.62 37.7+1.08 38.110.59 37.8+1.24
kabuk agirhii, mg
Ortalama birim alan bagina 37.110.83 37.5+1.01 37.640.58 37.2+1.09
kabuk agirhigi, mg
I. dénem kabuk kalinligi, mm 0.2410.01 0.2410.01 0.2310.01 0.2310.01
II. dénem kabuk kalinhig, mm  0.2310.01 0.2410.01 0.231+0.01 0.2310.01
Ortalama kabuk kalinligs, mm  0.2340.01 0.2410.01 0.231+0.02 0.2310.01

I. dénem kabuk direncl, kg 0.540.07b 0.710.07a 0.840.03a 0.7+0.05a
II. dénem kabuk direnct, kg 0.840.05 0.8+0.03 0.8+0.04 0.710.04
Ortalama kabuk direnci, kg 0.7+0.06 0.8+0.04 0.8+0.03 0.710.02

1. dénem birim alan basina 19.012.38b 26.31+2.70a 27.6+0.78a 25.61+0.23a

kabuk direnci, g/cm?2 :

II. dénem birim alan basina 31.241.19 29.5t1.65 29.4+1.10 27.1+1.64
kabuk direnci, g/cm?2

Ortalama birim alan basgina 25.1t1.79  27.9+1.80 28.5+0.93 26.410.90
kabuk direnci, g/cm?2

1; I, 1., dénem kabuk parametrelert sirasylla 42-43-44. ve 76-77-78. giinlerde toplanan yu-
murtalarda L?pi‘g el?ll mjsiur, | amal dakd farkd
. b : Aym sirada farkh usle gdsterilen ortalamalar arasindaki farklar istatistiki b

a 6ngmlidir (p<0.05) akimdan
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Rasyon fosfor seviyesindeki artisa bagh olarak serum fosfor seviyesi coz'
miktarlarda artis gosterirken kemik kalt ve kemik direnci snemli derecede etkilen-
memigtir. Rasyon fosfor seviyesi kuru kemik agirhgim 8nemli derecede etkilemis
olup % 0.25 KP iceren rasyonla beslenen grupta diger G¢ gruptan énemli derecede
(p<0.05) dasnk bulunmustur.

Shrivastav ve ark. (1989) yumurtlayan Japon bildircinlarinda kemik kala ve
serum fosfor seviyesinin rasyon fosfor seviyesinden (% 0.55, 0.70, 0.85 total fosfor)
6nemli derecede etkilenmedigini bildirmistir. Ayrica 30 haftalik yastaki damizlik
hindilerin 20 hafta boyunca % 0.15, 0.30, 0.50 ve 0.70 KP iceren rasyonlarla yemlen-
digi bir caligmada serum fosfor seviyesi (sirasiyla 4.82, 4.93 ve 4.94 mg/dl) ve kemik
(femur) fosforu 6nemli derecede etkilenmemistir. Bootwalla ve Harms'da (1989) ras-
yon fosforunun damizlik horozlarda tibia kalana etkilemedigini bildirmistir.

Rasyon fosfor seviyesinin délla yumurta orani ve délld yumurtalardan ¢ikig
gaca azerine etkisi Tablo 5'de verilmigtir. Rasyon fosfor seviyesinin délla yumurta
orani Gizerine énemli bir etkisi olmamus ise de % 0.25 KP igeren rasyonla diger
gruplardan biraz daha dagak bulunmugtur. Dslla yumurtalardan ¢ikis gtic tizerine
rasyonlarin {statistiki bakimindan 8nemli bir etkisi olmamig ise de gruplar
arasinda bariz farkliliklar mevcuttur. % 0.25 ve 0.35 KP igeren rasyonla beslenen
bildircinlarda ¢ikig gtica % 0.45 ve 0.55 KP igeren rasyonla beslenen grup-lardan
acik bir sekilde daha ytiksektir. En ytiksek ¢ikig gaci 2. donemde toplanan yumur-
talarda elde edilmistir ve 3. dénemde baitain gruplarda ¢ok dismastar. % 0.45 KP

Tablo 4. Damizhik Bildircinlarinda Rasyon Kullanilabilir Fosfor (KP) Seviyesinin
Serum Fosforu ve Kemik (tibia) Karakterlerine Etkisi

Rasyon KP Seviyeleri, %

Parametreler 0.25 0.35 0.45 0.55
Serum fosfor seviyesi, mg/dl  6.09:0.37 6.13:0.09 6.30:0.42  6.50+0.58
Kuru kemik agirhg, g 0.58:0.02> 0.63:0.012 0.6310.012 0.68:0.018
Kuru kemik kualg, % 55.5+1.86 51.9+1.83 50.0+1.94 47.7+2.76
Kuru kemik direnci, kg 4.621029  4.40+0.32  4.4210.25  4.57:0.07

a,b : Aym sirada farkh harfle gdsterilen ortalamalar arasindaki farklar 1
bakimindan énemlidir (p<0.05) ar Istatistiki

igeren rasyonla beslenen bildircinlarda déllt yumurta oram genelde % 0.25 ve 0.35
KP iceren rasyonla beslenen bildircinlardan daha ytiksek olmasina ragmen farkh
donemlerdeki ve ortalama gikig gt bu ki gruptan gok dusuktar.

Ayrica bu grubun ¢ikis gact, 1. ddnemdeki gikig guca harig % 0.55 KP igeren
rasyonla beslenen gruptan da disaktir. Nelson ve ark. (1964), % 0.60 total fosfor ile
karsilastinldiginda % 0.80 total fosfor ile beslenen bildircinlarda dslla yumurta
oraninin etkilenmemekle beraber cikis glictiniin biraz arttigini bildirmistir. Ancak
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bu caligma da rasyonda sadece iki farkl fosfor seviyes{ (yaklagik % 0.21 ve 0.27 KP)
kullamlmistir. Ayrica diger damizhik kanath tarlerinde yapilan ¢alismalar rasyon
fosfor seviyesinin délld yumurta oram ve ¢ikig giicind dnemli derecede etkileme-
digini gostermistir. Damzlik broyler horozlar % 0.27, 0.32 ve 0.41 KP iceren rasyon-
larla beslendiklerinde déllat yumurta orani sirasiyla % 89.0; 88.8 ve 92.2 iken yu-
murtalardan cikag gaca % 94.2; 88.5 ve 94.0 olmugtur (Bootwalla ve Harms, 1989). %
0.15; 0.30; 0.50; 0.70 KP iceren rasyonlarla beslenen damuzlik hindilerde dslla yu-
murta oram sirasiyla % 76. 93. 90. 89 olup % 0.15 KP ile diger gruplardan énemli
derecede dagtik bulunmusg fakat dslli yumurtalardan gikug gticti rasyon fosfor sevi-
yesinden onemli derecede etkilenmemisgtir (sirasiyla % 73, 69, 71 ve 67). Bu
caligmada ise rasyon KP seviyesi délld yumurta oranim énemli derecede etkileme-
mis fakat % 0.45 ve 0.55 KP ile beslenen gruplarda ¢ikis gaca (bilhassa % 0.45 KP
ile) diger iki gruptan bariz bir gekilde dastktar. Rasyon fosfor seviyesinin damizhk
bildircinlarda kulucka kabiliyetine etkisini daha agik bir gekilde ortaya koyabil-
mek icin yumurtalarin 2'ser haftalik peryotlarla toplandig1 daha uzun sitreli (6 ay
kadar) ve daha genis sinirlar arasinda fosfor iceren rasyonlarla arastirma
yapilmasa gerekir.

Ozetle damizhik bildircinlar icin % 0.35 KP igeren rasyonlar yeterli olup daha
ytksek fosfor seviyeleri 6nemli bir avantaj saglamamaktadir. Hatta bu hayvanlar %
0.25 KP gibi dasuk seviyede fosfor iceren rasyonlarla tatminkar seviyede perfor-
mans gdsterebilirler. Ancak bu durumda kabuk Kkalitesl ve kemik mineralizasyonu-
na dikkat edilmesl gerekir.

Tablo 5. Damizlik Bildircinlarinda Rasyon Kullanilabilir Fosfor (KP) Seviyesinin
Kulucka Karakterlerine Etkisi

. Rasyon KP Seviyeleri, %
Parametreler 0.25 0.35 0.45 0.55

L. dénem délla yumurta orani, % 84.017.4 884144 86.016.4 95.842.1
II. dénem dslla yumurta orani, %  78.818.0 76.416.6 91.115.5 83.648.3
IIl. dénem dalla yumurta orant, % 75.2t14.2  86.6£85 87.745.0 85.5+7.3
Ortalama délla yumurta orani, %  79.316.5 83.916.2 88.215.5 88.3+4.6

I. dénem qikig gacty, % 67.2+13.5 65.9+17.8 38.9128.0 26.4+12.9
I1.dénem cikig gaca, % 91.315.3 81.7449 60.8£9.80 78.2+19.9
I11. dénem cikig gacaq, % 40.7+20.7 43.5t7.5 25.8423.8 4891240
Ortalama ¢ikis giica, % 66.419.9 63.7£7.3 41.8t10.1 51.2195
m dénemler sirasiyla 7-10,11-14, 15-18 haftalar arasindaki 4'er haftahk veya 0-28,

28-56. 56-84. giinler arasindaki dénemdir.
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