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FOSFOR SEVIYES! DUSUK RASYONA FARKLI SEVIYELERDE FITAZ
ILAVESININ YUMURTLAYAN JAPON BILDIRCINLARINDA PERFORMANS,
BAZI KABUK KALITE VE KEMIK PARAMETRELERINE ETKISI

Yilmaz BAHTIYARCA® ftmourad MEREDOV**

OZET

Dugak seviyede fosfor igeren rasyona farkh seviyelerde fitaz ilavesinin perfor-
mans, kabuk kalitesi ve kemik &zelliklerine etkisini tesbit etmek i¢in yumurtlayan
Japon bildircinlan ile 28'er ginldk 5 peryot halinde bir aragtirma yapilmsgtir.
Aragtirmada 7 haftalik yagtal62 adet disi Japon bildircini, % 0.61 kullanilabilir
fosfor (KP) (kontrol) ve gram yeme 0, 500, 1000, 1500 ve 2000 tinite fitaz ilave edilmis
% 0.23 KP ihtiva eden musir-soya kiisbesine dayal rasyonlarla (deneme rasyonlar)
ile yemlenmiglerdir. Her rasyon tesaddf parselleri deneme planinda 3 tekerrarla
olarak yedirilmigtir. Her tekerrtirde 9 bildircin bulunmaktadir. Yem ve su adlibitum
olarak verilmisg ve giinde 17 saat aydinlatma uygulanmigtir.

Deneme rasyonlarinda artan fitaz seviyest ile yumurta verimi, yumurta kitlesi,
ganltk ortalama yem thketimi, yasama giicti, yagsiz kuru tibia agirhg: artmis ise de
deneme sonu canh agirhklar, canlh agirhk artigi, karkas agirligi, yem
degerlendirme sayisi (yem / yumurta Kkitlesi), tibia kal %'si, toplanamayan yumurta
ytizdesi, aragtirmanin birinci déneminde toplanan yumurtalarda él¢tilen kabuk kri-
terlerl muamelelerden etkilenmemistir. Bu parametreler bakimindan elde edilen
sonuglar, kontrol grubu ile mukayese edilebilir bulunmustur. Yumurtlayan Japon
bildircinlarinin bu ¢aligmada él¢tilen parametreler bakimindan duisitk fosforlu ras-
yona artan seviyede fitaz ilavesine tepkileri, fitaz seviyesindeki artig ile dogrusal
veya orantih olmamigtir. Performans ve kemik parametreleri bakimindan kontrol
grubuna en yakin veya bazi parametreler bakimindan ondan daha ytksek
sonuglarin elde edildigi grup, 1500 anite fitazla beslenen grup olmustur.
Aragtirmanin ikinci déneminde toplanan yumurtalarda tespit edilen kabuk
agirhgindaki dtisme hicbir fitaz seviyesi ile énlenememistir. Aym1 dénemde 1500 ve
2000 tnite fitaz ihtiva eden gruplarda kabuk kalinhg ve direncindeki dtigtis dnemli
olmustur. Fitaz iceren ve icermeyen KP seviyesi diistik rasyonlarla beslenen grup-
larda giibre kil %'si kontrol grubundan énemli derecede diistik bulunmustur.

Anahtar Kelimeler : Yumurtlayan Japon bildircinlar, kullanilabilir fosfor, fitaz,
performans, kabuk kalitesi, tibia agirli} ve kala.
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llavesinin Yumurtlayan Japon Bildircinlaninda Performans..

ABSTRACT

EFFECT OF ADDING DIFFERENT LEVELS OF PHYTASE TO DIET
CONTAINING LOW PHOSPHORUS ON PERFORMANCE, SOME SHELL
QUALITY AND BONE PARAMETERS IN LAYING JAPANESE QUAIL

An experiment was carried out for five 28 days periods with laying Japanese
quail to determine, the effect of adding different levels of phytase to diet containing
low phosphorus, on performance, some shell quality and bone characteristics. In
the experiment, one hudred and sixty-two female Japanese quails at 7 weeks of age
were fed corn-soybean meal diets containing 0.61 % available phosphorus (AP)
(control) and 0.23 % (AP) supplemented with phytase 0, 500, 1000, 1500, 2000 phy-
tase units / g feed). Each diets was fed to groups having three replicates, each ha-
ving nine qualil, in completly randomized design. Feed and water supplied for adli-
bitum. Light was provided 17 hours daily.

Egg production,egg mass, avarage daily feed consumption, viability, fat-free
dried tibia weight were improved, as phytase level increased in diet. But, final live
weight, carcass weight, body weight gain, feed efficiency, % tibia ash and % uncol-
lectable eggs, some egg shell quality parameters measured in eggs collected at the
end of first period, were not effected by treatments. The results obtained from the
experiment groups with regard to these variables were found to be comparable to
those obtained from control diet.

With regard to measured parameters, the responses of laying quails, to the
increasing phytase levels, were not linear. The performance and bone parameters
of the group fed with 1500 tinits were very close to those of control group, even
higher than control group in some characters. Decreasing in shell weight of eggs
collected at last three days of experiment, was not prevented any of the phytate le-
vei. At the same period, shell thickeness and breaking strength of the egg, obtained
from the groups fed with 1500 and 2000 units phytase, were significantly lower than
control group. Manure ash percantage of experimental groups were significantly
lower than control group.

Key Words : Laying Japanese qualil, available phosphorus, phytase, performance
shell quality. tibia ash and weight.

GIRIS

Hayvansal aretimde, etkinligi artirmak i¢in besin maddelerinin sindirilebilir-
liligt, kullanilabilirliligi arttinilmaya ve birim yemle daha fazla trtin elde edi
caligihr. Bu amagla toplam besin madde titketimi yaninda, onlarin viicutta tutulan
ve diski ile atilan miktarlan da dikkate alinir. Gantimuizde kanatlilarda tiretim et-
kinligi olduk¢a ytksek olmasina ragmen yemlerde bulunan antinutrisyonel
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faktorler ve sindirilemeyen besin maddeleri gibi unsurlarin mevcudiyeti aretim et-
kinliginin dtigmesine yol agmaktadir. Yemlerdeki bu unsurlar, besin maddelerini
kimyasal veya fiziksel olarak baglayarak veya dogrudan hayvana toksik etki yapa-
rak besin maddelerinin sindirilebilirliligini ve kullamlabilirliligini azaltirlar (Swick
ve Ivey, 1992). Bitkisel yem materyallerindeki fosforun monogastrik hayvanlar i¢in
kullanilabilirliligi, ok dastktar. GCanka fosforun énemli bir kismu sindirilmeyen fi-
tik asit veya fitat formundadir. Bu formdaki fosfor kanath hayvanlar tarafindan ya
hi¢ kullamlamamakta veya ¢ok az kullanilabilmektedir (Temperton ve ark., 1965
a,b; Nelson, 1976). Ctinkt bu hayvanlarda fitat: hidrolize eden enzim hig veya ¢ok az
tiretilmektedir. Ayrica fitat, ¢inko, manganez, demir, kalsiyum, potasyum gibi esan-
siyel elementler ve proteinlerle de sindirilemeyen kompleksler (gelat) olusturma
kabiliyetine sahip oldugu igin onlarn kullanilabilirliklerinide azaltir (Nelson, 1967;
Pratley ve Stanley, 1982). Bununla beraber enzim teknolojisindeki geligmeler, yem
katki maddesi olarak kullanilabilecek enzim preparatlarinin aretilmesini
saglamistir.

Fitaz enzimi, fitat molektltni 6 fosforik asit ve inositole kadar pargalar. Bu
islem tohumda veya hayvanin sindirim kanalinda ceryan eder. Fitaz enzimi bir ¢ok
mantar, bakterl ve maya tarafindan tabii olarak dretilmektedir. Nelson ve ark.
(1971), dustik fosforlu misir-soya kaspesine dayal rasyona Aspergillus ficuum'dan
tretilmis fitaz ilavesinin (2-4 g/kg yem) civcivlerde fitat fosforunun neredeyse ta-
mamini hidrolize ettigini bildirmiglerdir. Daha sonralan gubredeki fosforun gevre
tizerindeki olumsuz etkilerinden dolay1 mikrobial fitaza ilgi daha da artmigtir. Son
zamanlarda broylerlerde yapilan yeni bir¢ok ¢aligma Aspergillus ficuum veya A. ni-
ger'den Gretilmis fitaz preparatlarinin fitat fosforunun kullanilabilirliligini
artirdigini gostermistir (Simons ve ark., 1990; Kiiskinen ve Piironen, 1980; Swick ve
Ivey, 1990; Saylor ve ark., 1991; Perney ve ark., 1993; Vogt, 1992).

Rasyonun kalsiyum seviyesi ve kanathnin tara fitazin aktivitesi izerinde etkili
olabildigi icin fitat fosforunun par¢alanma kapasitesi yumurta tavuklarinda da
arastinlmistir. Farkli seviyelerde kalsiyum (% 3 ve 4) ve dasak fosfor (% 0.33 total
fosfor) iceren rasyona farkh seviyelerde fitaz (250 ve 500 Gnite/kg) ve monokal-
siyum fosfat (0.5 ve 1 g/kg) ilavesinin yumurta tavuklarinda fosforun absorbsiyonu
tizerine etkisinin arastirldig) bir ¢alismada (Vander Klis ve ark, 1991), dastk ve
ytiksek kalsiyumlu diigtik fosforlu yemlere 250 tinite / kg fitaz ilavesi fitat fosforu-
nun sirasiyla % 62 ve 56'sinin parg¢alanmasini saglamigtir. Rasyona 500 tinite /kg
seviyesinde fitaz katildiginda ise fitatin hidrolizinde % 16 ve 11 ilave artig
saglanmistir. Arastiricilar rasyona fitaz ilavesiyle fitat fosforunun kul-
lanilabilirliligindeki artigin baytklagtnan rasyon Ca seviyesinden etkilenmedigini
ve yemlere 500 Qinite/kg fitaz katildiginda fitat fosforundaki ortalama par¢alamanin
% 20'den % 70'e artirilabilecegini bildirmislerdir. Beyaz leghorn tavuklarla
yaratialen diger bir calismada % 3.8 Ca, % 0.35 total fosfor (% 0.22 fitat fosforu)
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iceren rasyona % 0.25 kullanilabilir fosfor saglayacak kadar monokalsiyum fosfat

(pozitif kontrol) veya 300, 600 ve 1500 tinite / kg seviyesinde fitaz katilmistir (Stm-
ons ve Versteegh, 1991). Aragtinailar 11 haftalik arastirma déneminde, fitaz katilan
rasyonlarla elde edilen performans parametrelerinin ve kemik direncinin pozitif
kontrol grubu ile mukayese edilebilir oldugunu ve bu gruplarda gaibre fosfor sevi-
yesinin de dnemli derecede dagtogana bildirmislerdir.

Beyaz ve kahverengl yumurta veren tavuklarla yapilan iki aragturmanin birin-
cisinde % 0.37 total fosfor (% 0.12 kullamlabilir fosfor) iceren basal rasyona fitaz
(250 ve 500 Gnite / kg) veya monokalsiyum fosfat (% 0.48 total P, pozitif kontrol)
katilmus, ikinci ¢alismada ise ayni basal rasyon ve pozitif kontrol grubu, basal ras-
yon + 400 tnite / kg fitaz ile kargilagtinlmsgtir. Fitaz ilave edilmis rasyonlarla yem-
lenen tavuklarin performansi heriki arastirmada da, tibia kala ise sadece birinci
arastirmada onemli derecede artmistir (Schorer ve .ark., 1993). tki farkh leghorn
hattimin kullamildig1 32 haftalik bir denemede ise (Newkirk ve Classen, 1992) farkh
seviyede fosfor igeren 4 rasyona (% 0.40, 0.50, 0.60 ve 0.70) fitaz ve ksilanaz enzimle-
ri katilmistir. Rasyonlara tek bagina fitaz katildiginda yumurta verimi ve yemden
yararlanma kabillyeti dagerken, ksilanaz ile birlikte verildiginde yumurta verimi,
sadece ksilanaz verilen tavuklarinkinden daha ytksek olmustur. Tek basina ksila-
naz verilen tavuklarda yumurta verimi ve yemden yararlanma kabiliyeti artmigtir.

Geng Japon bildircinlan ile yapilan iki calisma (Konca ve Bahtiyarca, 1996;
Bahtiyarca ve Parlat, 1997) dasik fosforlu rasyonlara fitaz ilave edildiginde canh
agirlik artigi ve yemden yararlanma kabiliyetinin arttigini gostermistir. Bununla
beraber yumurtlayan bildircinlarinin rasyonlarina fitaz lavesinin etkilerl konu-
sunda literattrde bir ¢alismaya rastlaniimamstir. Bu ¢aligmanin amaci, farkh se-
viyelerde fitaz enzimi katilmig dasak fosforlu rasyonlarin yumurtlayan Japon
bildircinlarinda performans, kabuk kalitesl ve kemik parametrelerine etkisini tes-
bit etmektir.

MATERYAL VE METOD

Aragtirma fakilltemizin bildircin Gnitesinde yaritalmistdr. Aragtirmada 7
haftalik yasta 162 adet disi Japon bildircini (Coturnix coturnix Japonica) kul-
lanilmistir. Aymi yasta kuluckadan ¢ikmig bildircinlar 0-6 haftalik baytme
doéneminde % 23 ham protein, 3000 Kkal ME/kg, % 1.3 lisin, % 0.50 metionin, % 0.75
metioin + sistin, % 0.80 kalsiyum ve % 0.45 kullanilabilir fosfor iceren baglatma
yemi ve 7. haftadan arastirmanin sonuna kadar olan dénemde deneme rasyonlan
ile yemlenmiglerdir.

Denemede kullanlabilir fosfor (KP) seviyesi normal (% 0.61; NRC, 1984 ta-
rafindan tavsiye edilen degerin % 10 kadar fazlasy) ve dasik (% 0.23) iki rasyon
hazirlanmstir. KP seviyesi distk olan rasyona sirasiyla, 0; 500; 1000; 1500 ve 2000
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Gnite / gram yem seviyesinde fitaz enzimi katilmigtir. Rasyonlann hammadde ve
hesaplanmig besin madde kompozisyonlan Tablo 1'de verilmigtir.

Fitaz enzimi (Aspergillus niger'in 6zel bir hattindan tretilmis) Alko Biotech-
nology Ltd.'den (Rajamaki, Finland) temin edilmig olup enzim preparatinin 1 g1
500.000 fitaz Oinitesine sahiptir. Bir fitaz tnitesi, standart gartlar altinda (37°C, pH :
5) bir dakikada sodyum fitat'tan bir nanomol fosforu acgiga ¢ikaran miktar olarak
tanimlanmistir. Preparatin yemlere 250.000-1.000.000 anite /kg seviyesinde
katilmasi tavsiye edilmektedir (Anonymous, 1993 a,b).

Aragtirma 28'er ganlak 5 peryot halinde (140 gan), tesadtf parselleri deneme
planinda ve 3 tekerrarla olarak yaratalmagtar. Her bir alt grupta 9 disi bildircin bu-
lunmaktadir (6 grup x 3 tekerrtir = 18 alt grup x 9 = 162 bildircin). Aragtirma boyun-
ca hayvanlar yerli imalat damizlik kafeslerinde grup seklinde banndinlmglar, yem
ve su adlibitum olarak verilmigtir. {lk bes haftahk baytme déneminde 24 saat
aydinlatma yapilmig ve 6. haftada ganlak aydinlatma suresi tedricen azaltilarak 7.
haftanin baginda gonlok 17 saate dagaralmtis ve aragtirma sonuna kadar bu
sekilde devam edilmistir.

Verilerin Toplanmast

Bildircinlarin canli agirhklan, denemenin baginda ve sonunda her bir alt
gruptaki hayvaniar birlikte tartilarak tesbit ediimigtir. Her sabah toplanan yumur-
talar ganlak olarak kaydedilmis ve herbir dénemdeki yumurta verimi bu
kayitlardan hesaplanmistr. Bildircinlara verilen yem ganlak olarak kaydedilmig ve
her bir dénem igin ortalama yem taketimi bu kayitlardan hesaplanmustir.

Yumurta agirligs her 28 giinltk peryodun son ti¢ giniinde toplanan bitan yu-
murtalar 0.1 gram hassasiyetle tartilarak tesbit edilmistir. Yumurta kitlesi (ganlak
olarak bildircin bagina dretilen yumurta agirhg) = Her bir dénem i¢in bildircin
bagina giinlak yumurta verimi x o dénemdeki yumurta agirhi ile carpilarak, yem
degerlendirme katsayisi ise her bir dénemdeki bildircin basma ginlok ortalama
yem titketimi, o dénemdeki yumurta kitlesine bsliinerek bulunmustur.

Kabuk kriterleri aragtirmamin ortasinda 3 goin boyunca (70-71-72. ganlerde)
ve son 3 gtnde toplanan yumurtalarda tesbit edilmigtir. Toplanan yumurtalar
tartilarak agirhiklan tesbit edildikten sonra kumpas ile genislikleri ve boylari
olgulerek kaydedilmistir. Yumurta ytzey alani (cm?2) bu u¢ parametre kullanilarak
Carter (1975) tarafindan bildirilen formalle hesaplanmistir. Kabuk direnci, Biyolo-
jik Malzemeler Test Cihazinda Ogat ve Aydin (1992) tarafindan belirtilen metotla
slgalmastir. Sonra bu yumurtalar kinlarak igi ¢egme suyu ile yikandiktan sonra
her gruptan rastgele 5 yumurta ekvator bélgesinden alinan iki parca kabugun zar1
soyulup kalinhigi mikrometre ile 8l¢tlmis ve zarsiz kabuk kalinhig bulunmustur.
Daha sonra alinan pargalar diger ana kabukla birlestirilmis ve her bir alt gruptaki
batin yumurta kabuklar 24 saat ettivde (105°C) kurutulup oda sicakhgina kadar
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Tablo 1. Aragtirmada Kullamlan Rasyonlarin Hammade ve Hesaplanmig Besin
Madde Kompozisyonlar, rasyonda % olarakl

Yemler Kullanilabtilir P Kullanilabilir P
Seviyesi Normal Seviyesi Dagtk
Misir 485 49.0
Soya kaspesi 255 25.5
Aygcicegl ktspesi 6.2 8.0
Balik unu 42 35
Bitkisel yag 7.0 6.0
Mermer tozu 53 6.7
Dikalsiyum fosfat 20 --
Taz 040 040
Mineral 6n karmasi2 0.15 0.15
Vitamin 6n karmas13 0.40 0.40
Lisin 021 022 -
Metionin 0.14 0.13
Toplam 100.00 ' 100.00
Hesaplanmig besin maddeleri
Ham protein 19.88 19.98
ME, Kkal/kg 2980.00 2970.00
Kalsiyum 2.76 2.77
Kullanilabilir P 0.606 023
Lisin 127 127
Metionin 0.51 0.50

1 Enzim iceren ra?'onlar. kullamlabilir P seviyesi diigitk rasyona 500, 1000, 1500, 2000 tinite

/g seviyesinde

taz katilarak hazirlanmglardir.

2 Mineral karmas: onun 1 kghnda : 60 m mangan; 50 mg ¢inko; 30 mg demir, 5 bakir;
1 mg iyot sa@lam?ﬂadm ke ) € € me '
3 Vitamin 8n karmas: rasyonun 1 kg'inda : 5500 IU vitamin A; 1100 ICU vitamin D3; 111U vi-
tamin E; 4.4 mg riboflavin; 9.6 mg Ca pantotenat; 44 mg nikotinik asid; 220 mg kolin; 6.6 p
g vitamin B12; 2.2 mg pridoksin; 0.6 mg folik asit, 0. 11 mg biotin saglamaktadir.
sogutulduktan sonra 0.1 gram hassasiyetle tartilmigtir. Ytzde kabuk agirlig: ve bi-
rim alan bagina kabuk agirhig: hesaplanmigtir.

Aragtirmanin sonunda batan bildircinlar kesilmis ve akciger ve ytirek harig
diger i¢ organlan ¢tkanldiktan sonra hemen tartilarak karkas agirliklan bulun-
mustur. Alt gruptaki batan bildircinlardan sag tibialan alinmig ve bir gin buzdo-
labinda bekletildikten sonra etlerl temizlenmis ve 24 saat etivde bekletilerek kuru-
tulmuslardir. Daha sonra Said ve Sullivan (1985) tarafindan belirtilen metoda gére
kemiklerin yag: ekstrakte edilerek ya@siz kuru kemik agirhigi ve kemik kiila tesbit
edilmistir. Gabre kula ise aragtirmanin son 5 gtnQnde toplanan gubreler
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birlegtirilmis, etvde 24 saat kurutulup oda sicakhiginda sogutulduktan sonra nu-
munelerin 550°C'de 6 saat yakilmasi ile tesbit edilmistir.

Istatistik Metotlar

Aragtirma tesadaf parselleri deneme planinda ve t¢ tekerrtrla olarak
yaratalmas ve toplanan veriler bu deneme planina gore analiz edilmistir (Dazganes,
1963). Varlyans analizi yapilmadan Snce batan ytizde degerlere Winer (1971) ta-
rafindan bildirilen agagidaki formile gore transformasyon uygulanmigtir. Ancak
sonuglarin yorumlanmasini kolaylagtirmak icin btittn tablolarda transformasyon
degerleri degil ytizde degerler verilmistir.

Transformasyon degeri = 2 x arcsine \/% 100

SONUCLAR VE TARTISMA

Kullamilabilir fosfor (KP) seviyesi dtigtik (% 0.23) rasyona farkli seviyelerde (O,
500, 1000, 1500, 2000 fanite / g yem) fitaz {lavesinin yumurtlayan Japon
bildircinlarinda deneme sonu canh agirhgina (CA), canh agirhk artisina (CAA), kar-
kas agirligina, bildircin bagina ortalama adet ve % olarak yumurta verimine, top-
lanamayan (kabuksuz veya ¢ok ince kabuklu) yumurta oran ile 8lim oranina etkisi
Tablo 2'de; yumurta agirh@ ve kitlesine, yem ttiketimi ve yem degerlendirme kat-
sayisina etkisi Tablo 3'de; kabuk karekterlerine, yagsiz kuru tibia agirhg: ve kal %
ile gitbre kil ve gabre kil yiizdelerine etkisi ise Tablo 4'de verilmistir.

Yeterli (kontrol, % 0.606 KP) ve diistik (% 0.23 KP) seviyede KP igeren rasyon-
larla, KP seviyesi dagtk fakat farkh seviyelerde fizat iceren rasyonlarla beslenen
bildircinlann deneme sonu CA'liklari, CAA'lar1 ve karkas agirhiklan arasinda
onemli bir farklilk bulunmamgtir. Arastirmanin 28'er ganlak ilk a¢ doneminde
bildircin bagina adet veya % yumurta verimleri (YV) akimindan gruplar arasinda is-
tatistik bakimdan énemli bir farklihk bulunmamakla beraber, KP igerigi daistik ras-
yonla beslenen grubun 4. dénemde bildircin basina adet olarak YV kontrol grubun-
dan énemli derecede dastk bulunurken, diigiik KP ve diigtik KP + 1000 Gnite / g fitaz
iceren rasyonla beslenen gruplarin 5. dénemde adet olarak YV'leri kontrol grubun-
dan dnemli derecede (p<0.05) dtigtikk bulunmustur. Aynica dastk KP ve dasak KP +
1000 unite / g fitaz iceren rasyonlarla beslenen bildircinlann 4. ve 5. dénemde % ol-
arak YV'leri kontrol grubundan énemli derecede (p<0.05) ditstik bulunmustur. KP
seviyesi dasuk rasyona farkh seviyelerde fitaz ilavesiyle bildircinlarin gerek adet
olarak ve gerekse % olarak YV genellikle artmistir. Ancak yumurta verimindeki bu
artis KP seviyesi diigak rasyona katlan fitaz seviyesindekl! artigla dogrusal veya
orantih bir sekilde olmamustir. Bilhassa disak KP + 1500 tnite / ¢ fitaz igeren ras-
yonla beslenen bildircinlarin YV'leri kontrol grubununkine esit veya biraz daha
ytiksek olmustur (Tablo 2). Rasyonun KP seviyesi ve farkh fitaz seviyelerinin yu-
murtlayan bildircinlarda kabuksuz veya ¢ok ince kabuklu (toplanirken kabuk
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Tablo 2. Kullanilabilir fosfor (KP) Seviyesi Dagtik Rasyona Farkl Seviyelerde Fitaz Enzimi [lavesinin Yumurtlayan Japon Bildircinlarinda
Canlt Agirlik (CA), Canhi Agirhik Artigi, Karkas Agirhgi, Yumurta Verimi, Toplanamayan Yumurta Oram ve Yagama Gacine Etkisi.

KP Seviyesi Dg0k (% 0.23) Rasyona Kaulan Fitaz Seviyesi, Unite/g

Kontrol
Parametreler (% 0.606 KP) ) 500 1000 1500 2000
Baglangi¢ CA, g 153.312.60 156.3+1.45 161.0+1.53 158.342.03 160.7+3.33 157.7+1.20
Bitig CA. g 231.7+4.41 245.019.29 244.3+1.45 230.3t£10.17 236.0+4.04 1 236.742.19
Canh Ag. Artisy, g 73.4+5.93 88.718.45 83.310.33 72.0£10.26 75.345.24 79.0£1.00
Karkas Agrhd, g 155.1+4.95 156.916.30 160.9+4.38 153.447.72 158.115.35 157.6+4.15
Ortalama Yumurta Verimi (adet/bildircin)
1. donem! 18.64:0.27 17.31£1.01 19.640.61 21.0+0.88 20.340.54 18.9+1.63
2. donem 26.010.84 24.840.50 25.110.92 25.0t1.13 26.410.36 24.9+0.90
3. donem 26.110.31 24.440.61 25.610.38 23.142.13 26.110.45 25.740.58
4. dénem 26.540.50 all 19.6£1.50b 23.7+1.84 ab 21.542.52 ab 26.0£0.39 a 24.840.97 a
5. donem 25.7+0.39 a 20.6£1.92b 22.5+0.96 ab 20.0+1.50 b 25.610.47 a 23.8+1.92 ab
Toplam 122.940.46 106.7+1.11 116.5+0.94 110.6+1.63 124.410.44 118.1+1.20
Ortalama Yumurta Verimi, %
1. donem 66.5+:0.99 61.713.62 70.1+2.17 74.912.09 72.6+1.94 67.545.82
2. donem 94.01£3.27 89.242.06 89.6+3.25 89.0+4.21 95.311.14 90.042.91
3. dénem 93.2+1.08 87.112.23 91.541.37 82.54¢7.63 93.01+1.60 91.712.09
4. ddnem 9M4.6+1.77a 70.145.35 ¢ 84.546.60 ab 76.818.97 be 92.7+1.42 a 88.513.37 ab
5. dénem 91.9+1.41a 73.846.86 b 80.1+3.46 ab 71.445.32b 91.5+1.71 a 85.116.89 ab
Ortalama 88.1+1.04 76.41+3.68 83.242.57 78.9+4.96 89.040.52 84.6+3.04
Toplanamayan
Yumurta %'si I 0.3440.07 1.47+1.17 0.64140.15 0.6710.32 0.7840.19 0.5840.12
Olam Orani, % 0.0+0.0 11.116.41 3.7£3.70 0.010.0 0.010.0 3.742.70

11.5. dénemler sirasiyla 7-10, 11-14, 15-18, 19-22, 23-26 haftalar arasindaki 4'er haftahk dénemlerdir.

I 5 b, ¢ : Aym sirada farkh harfle gésterilen ortalamalar arasindald farkhhklar 8nemlidir (p<0.05) , M, Kabuksuz veya gok ince kabukiu yumurtalar.
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ylizeyinin yumurta i¢ine gé¢taga yumurtalar) yumurtalardan olugan toplanamayan
yumurta %'si ve 8lam oranina etkileri onemli olmamigtir. Bununla beraber kontrol
grubu ile karsilastinldiginda, dagtk KP iceren rasyonla beslenen bildircinlarda
8lam oram nisbeten ytiksek olmustur. Klis ve ark. (1981), yumurta tavuklarinda
dasak fosforlu rasyona (9 0.33 total P) 250 ve 500 Gnite /kg fitaz ilavesiyle fitat
P'nun énemli bir kismunin parcalandigini, Simons ve Versteegh (1991) ve Schoner
ve ark. (1993) yumurta tavuklannda fitaz katilan dagak P'lu rasyonlarla, yeterli P
iceren rasyonlar kadar yoksek performans elde edildigini bildirmislerdir. Bununla
beraber Newkirk ve Classen (1992), 4 farkh seviyede (0.40-0.70 arasi TP) fosfor
iceren rasyonlarla beslenen iki farkh leghorn hattinda, rasyonlara tekbagina fitaz
katildiginda yumurta veriminin dastagana bildirmiglerdir. Bu ¢ahgymada KP seviye-
si distik rasyona artan seviyelerde fitaz ilavesiyle yumurta verimi, rasyona katilan
fitaz ilavesiyle (dogrusal olmamakla beraber) artmistir. Bu durum tavuklarda
oldugu gibi yumurtlayan Japon bildircinlarinda da fitat P'nun kullamlabilirliligini
arttirmada rasyonlara fitaz ilavesinin etkili bir yol oldugunu gostermektedir.

KP seviyesi dasak (% 0.23) ve dasak KP+1500 anite fitazla beslenen
bildircinlann 5. dénemdeki yumnurta agirh kontrol grubundan énemli derecede
yiksek bulunurken gruplann diger peryotlardaki ve ortalama YA'lari arasinda
énemli bir farkhlik bulunamamistir. Fakat bildircin bagina gonlak olarak dretilen
yumurta kitlesi incelendiginde gruplar arasinda énemli farkhliklar bulunmustur.
KP seviyesi diisiik rasyonla beslenen bildircinlarda yumurta kitlesi 4. dénemde
kontrol grubundan énemli derecede digiik bulunmustur. Dagtk KP'li rasyona fitaz
flavesi yumurta kitlesini arttrmmsg ve 1. donemde 500, 1000 ve 1500 Gnite/g fitazla, 4.
dénemde 1500 ve 2000 tinite / g fitazla beslenen gruplarin yumurta kitlesi ile 1500
Gnite / g fitazla beslenen bildircinlarin ortalama yumurta kitlesi, fitaz katilmayan
KP seviyesi diigtik rasyonla beslenen bildircinlardan 6nemli derecede ytksek bu-
lunmustur (p<0.05). Aynica fitaz katilan batn gruplarda yumurta kitlesi kontrol
grubuna ¢ok yakin bulunmustur (Tablo 3). Bu sonuglar yumurta tavuklarinda dastk
P'lu rasyona fitaz katilan aragtirmalardan elde edilen sonuclarla benzerlik
goéstermekte olup, Simons ve Versteegh (1991) ve Schoner ve ark. (1993) fitazla de-
steklenmis dastk P'lu rasyonlarla beslenen yumurta tavuklarinda performansin
kontrol gruplanyla mukayese edilebilecek seviyede oldugunu bildirmislerdir.

Rasyonun KP seviyesi ve dagak P'lu rasyona katilan farkh fitaz seviyeleri
degisik dénemlerdeki gtnlak ortalama yem titketimlerini 6nemli derecede etkile-
memigtir. Fakat dagtok KP + 500, 1500 ve 2000 tinite fitazla beslenen bildircinlarin
tim aragtirma dénem‘ndeki ganlak ortalama yem tiiketimi kontrol grubundan
énemli derecede (p<0.05) ytiksek bulunmustur (Tablo 3). KP seviyesi daisiik rasyon
ile bu rasyona artan seviyelerde fitaz {lavesi ile birim yumurta kitlest i¢in ttiketilen
yem miktan genellikle bir miktar artma temaytila gostermistir. Dagiik KP ve dasak
KP+500 ve 1000 tnite fitazla beslenen bildircinlarin 4. dénemde birim yumurta kit-
lesi icin yem tuketimi kontrol grubundan 6nemli derecede yiiksek bulunmusgtur
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(p<0.05) . Yem degerlendirme kabiliyeti kontrol grubuna en yakin olan grup 1500
Onite fitazla beslenen grup olmustur.

Rasyon KP seviyesi ve dgtk KP'll rasyona farkh seviyelerde katilan fitazin
aragtirmamnn 1. doneminde, toplanan yumurtalarda tesbit edilen kabuk parametre-
sini 6nemli derecede etkilememigtir. Birim alan bagina kabuk agirhg (mg/cmz).
dasak KP ve dagak KP+fitaz iceren rasyonlarla beslenen gruplarda az bir artig
gostermis isede, kabuk direnci dugtak KP+0, 500 ve 1000 tinite fitazla beslenen
gruplarda bir miktar artarken, 1500 Qnite fitazla beslenen grupta kontrol ve diger
gruplara nazaran biraz daha dogok olmustur. Muameleler aragtirmanmn tkinci
doénemind sonunda toplanan yumurtalarda 6l¢ailen gesitli kabuk kriterlerini,
onemli derecede etkilemistir. Dagak KP + 500 ve 2000 Gnite fitazla beslenen grup-
larin yumurta ytizey alani, kontrol grubununkine yakin fakat daogtok KP ve dasak
KP+1500 anite fitazla beslenen gruplardan 6nemli derecede dastk bulunmustur
(p<0.05) . Dagtk KP ve dtgtik KP + fitaz igeren rasyonlarla beslenen gruplann ka-
buk agirhg: (p<0.05) birim alan bagina kabuk agirhi@: (p<0.01) kontrol grubundan
onemli derecede dagtktar. Sadece diigtik KP+500 0inite fitazla beslenen grubun ka-
buk kalinhg: kontrol grubunkine yakin bulunmasina ragmen diger gruplarin kabuk
kalinlig: kontrol grubunkinden énemli derecede dastk olmustur (p<0.05). Ayrica
dastk KP ve distik KP+1500 ve 2000 tinite fitaz iceren rasyonlarla beslenen grup-
larda kabuk direnci kontrol grubundan dnemli derecede (p<0.05) diagak olmasina
ragmen, 500 ve 1000 0nite fitaz iceren rasyonlarla beslenen grublann kabuk diren-
cl kontrol grubununki ile mukayese edilebilir seviyede olmustur. Goraldaga gibi yag
llerledikce rasyonda dogok P seviyesinin birgok kabuk parametresi tizerindekl
olumsuz etkisi artmig ve dagak P'lu rasyona farkh seviyelerde fitaz ilavesi baz ka-
buk kriterlerini tyilegtirirken baz karakterleri etkilememistir. Yumurtlayan Japon
bildircinlarinin dagtk KP'lu rasyona farkh seviyelerde katilan fitaza tepkisi gesitli
kabuk karakterleri bakimindan farkhlik géstermektedir. Literatiirde fitazin kabuk
kalitesine etkisine ait herhangi bir bilglye rastlamlmamstir.

Yag@siz kuru tibia agirhg dasak KP iceren rasyonla beslenen grupta kontrol
grubundan 6nemli derecede dagtik bulunmustur (p<0.05) . Fakat disik P'lu rasyona
fitaz ilavesi yagsiz kuru kemik agirhigin artirmug ve fitaz iceren rasyonlarla besle-
nen gruplann yagsiz kuru kemik agirhklan kontrol grubuna ¢ok yakin bulun-
mustur. Ayrica dagak KP ile beslenen grupla karsilastinldiginda, dastk KP+500 ve
1500 tinite fitazla beslenen gruplann yagsiz kuru kemik agirliklarn snemli derecede
daha yaksek bulunmustur. Fitaz iceren ve icermeyen KP seviyesi diigtik rasyonlarla
beslenen gruplarin kemik kal %'leri kontrol grubu ile karsilagtirilabilir seviyede
olmustur. Bu ikl durum fitat P'nun kullanilabilirliligini artirmada rasyonlara fitaz
ilavesinin etkili bir yol oldugunu ve rasyon P seviyesi digitk oldugunda, yumurtla-
yan bildircinlarin rasyon P'nu kemik mineralizasyonu igin ytksek etkinlikte kul-
lanabildiklerini teyit etmektedir. Nitekim Konca ve Bahtiyarca (1996) geng japon
bildircinlaninda dasak P'lu rasyona (% 0.19 KP) ticari bir maya kaltari olana the-
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llavesinin Yumurtlayan Japon Bildircinlannda Performans..

Tablo 4. Kullamlabilir fosfor (KP) Seviyesi Dagiik Rasyona Farkh Seviyelerde Fitaz Enzimi llavesinin Yumurtlayan Japon Bildircinlannda
Kabuk Kalitesi, Yagsiz Kuru Tibia Agirh@ ve Kala ve Gubre Kil Seviyesine Etkisi.

KP Seviyesi Dustk (% 0.23) Rasyona Katilan Fitaz Seviyesi, Unite/g

Kontrol

Parametreler (% 0.606 KP) o 560 1600 1500 2000

1. Dénem Kabuk Parametreleri! ‘
Yazey Alani, cm2 24.90+1.15 24.7310.44 23.6540.15 24.0110.17 24.4410.22 23.7840.29
Kabuk Airh2), g 1.03:0.01 1.09:0.02 1.00:0.01 1.0410.03 1.05:0.01 1.010.02
Birim Alan Bagina Kabuk
Agrhgy; mg/ cm2 41.37+1.77 44.0840.49 42.284+0.30 43.3240.87 42.9640.63 42.47+0.25
Kabuk Agirhg, % 8.1610.06 8.1540.12 7.99+0.05 8.1410.16 8.0110.14 8.04140.01
Kabuk Kalinhgi, mm 0.213+0.003 0.207+0.007 0.193+0.007 0.19710.003 0.2001+0.000 0.203+0.003
Kabuk Direnci, kg 0.8410.05 0.8640.06 0.961£0.04 0.8010.08 0.7410.05 0.821+0.07

II. Dénem Kabuk Parametrelerill
Yizey Alam, cm2 23.631+0.03 ab™ 24924057 a 23.4740.33 b 23.8010.38 ab 24.85+0.31 a 23.204+0.56 b*
Kabuk Agirhg, g 1.0510.02 a 0.93+0.02b 0.93+0.03 b 0.9410.01 b 0.9410.03 b " 0.9240.01 b*
Birim Alan Bagina Kabuk
Agrh@), mg/cm?2 444310748  37.32t111b 39.63:0.91 b 3050061 b  37.83:063b  30.66:0.61 b**
Kabuk Agirh, % 8.3810.14 a 6.9110.26 b 7.5110.15b 7.4310.15b 6.9910.09b 7.591+0.18 b**
Kabuk Kalinhig), mm 0.217+0.097 a 0.197+0.003 be 0.20310.007 ab 0.19310.007 be 0.187+0.003 ¢ 0.19340.003 be®
Kabuk Direnci, kg 0.55+0.05 a 0.3640.07 be 0.4610.05 ab 0.421+0.04 abc 0.28+0.01 c 0.3610.03 be*
Ya@siz Kuru Tibia Ag. g 0.471+0.01 ab 0.3910.02 ¢ 0.4610.03 ab 0.41140.02 be 0.4910.02 a 0.421+0.02 be*
Kemik Kalg, % 61.1+1.50 59.2+2.88 57.910.46 58.510.63 58.210.87 58.2+0.44
Gubre kalg, % 23.9+1.24 a 12.910.98 b 13.9+0.99b 14.0+0.78 b 14.610.69b 15.010.22 b*

I 1. d8nem kabuk parametreleri araghrmamn 70-71-72. giinlerinde toplanan yumurtalarda 8l¢ilmigtir.
I 2. dénem kabuk parametreleri aragtirmanin son 3 giiniinde toplanan yumurtalarda él¢tilmagtar.

I 5 b, ¢ : Aym sirada farkh harfle gésterilen ortalamalar arasindaki farkhbklar nemlidir (* : p<0.05; ** : p<0.01).
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pax ve fitaz enzimi (1 g/kg) katilmasinin hem CAA ve yemden yararlanma kabiliye-
tini ve hemde yagsiz kuru tibla agirh@ini artirdigimi, kemik kala ve kemik direncinin
yeterli P iceren rasyonla (% 0.44 KP) beslenen bildircinlarla mukayese edilebilir
derecede oldugunu bildirmiglerdir. Geng¢ Japon bildircinlan ile yapilan diger bir
caligmada (Bahtiyarca ve Parlat, 1997), % 0.45, 0.35 ve 0.25 KP iceren rasyonlara %
0.05 ve % 0.1 fitaz llavesiyle kemik direncl Snemli olmamakla beraber artmus ve fi-
taz katilan ve katilmayan dagak KP ile beslenen bildircinlarda kemik kala 9% 0.35 ve
0.45 KP ile beslenen gruplar kadar ytksek olmugtur Ayrica kemik ktl %'si en
yaksek olan grup % 0.25 KP ile beslenen grup olmustur ki bu durum Japon
bildircinlanmin rasyon P'nun kemik mineralizasyonu amaciyla yoksek etkinlikte
kullamldigini teyit etmektedir.

Kontrol grubu ile kargilagtirildipinda artan seviyede fitaz katilan ve
katilmayan gruplarin gabre kal %'leri 6nemli derecede dtigtik bulunmustur ki bu
beklenen bir sonugtur. Gankda dagok P'lu rasyonlarla beslenen kanathlarda gabre P
seviyesinin dagak oldugu bilinen bir husustur.

Sonug olarak yumurtlayan Japon bildircinlarinda KP seviyesi dtistik rasyona
artan seviyede fitaz ilavesi ile bildircin bagina ortalama yumurta veriminin, yumur-
ta kitlesinin, ginlak ortalama yem toketiminin, yagsiz kuru kemik agirhgimin
arttigini ve birim yumurta kitlesi i¢in taketilen yem miktarinin, tibia kaltntn,
bildircinlann deneme sonu CA'lan ve CAA, karkas agirliklan ve aragtirmanin birin-
cl peryodunda toplanan yumurtalarda Sl¢tilen kabuk parametrelerinin ve toplana-
mayan yumurta oraninin etkilenmedigini, yagsama glictintin arttifim ve bu paramet-
reler bakimindan elde edilen sonuglarin yeterli P iceren rasyonla beslenen kontrol
grubu ile mukayese edilebilir seviyede oldugunu sdyleyebiliriz. Yumurtlayan Japon
bildircinlarinin bu ¢aligmada dlctilen parametreler bakimindan dagak P'lu rasyona
artan seviyede fitaz ilavesine tepkileri, rasyonda artan fitaz seviyesi ile dogrusal
veya orantih olmamigtir. Performans ve kemik parametreleri bakimindan kontrol
grubuna en yakin veya bazi karakterlerde ondan daha ytksek sonuglarin elde edil-
digi grup 1500 anite fitazla beslenen grup olmustur. Ancak higbir fitaz seviyesi, ileri
yasta gériilen kabuk agirhgindaki ddgmeyi ve 1500 ve 2000 tinite fitaz ile beslenen
gruplarda gértlen kabuk kalinlif: ve kabuk direncindeki diigmeyi 6nlememistir. Yu-
murtlayan Japon bildircinlan ile daha dar sinirlar arasinda degigen seviyelerde fi-
taz katilmig ve katilmamig farkh seviyelerde KP iceren rasyonlarla yapilacak daha
genig kapsaml ¢aligmalar, onlarin tepkilerini ve optimum fitaz dozunu daha iyi or-
taya koyacaktir.
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