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Dinyada kuresellesme faaliyetleriyle birlikte ekonomik buyime hizi artmaya baslamistir. Ancak
ekonomik buylimeyle birlikte asir kaynak tuketimi ve artan emisyonlar gibi cevresel olumsuzluklar
ortaya ¢cikmistir. Cevresel olumsuzluklar ve kaygilar kuresel diinyanin surdurdlebilir blytdme kavramina
odaklanmasina neden olmustur. Bu galismada slrdirilebilir bliyime kapsaminda Turkiye igin 1961Q1
ile 2022Q4 yillar1 arasinda cevre Kirliligi ve ekonomik blytime arasindaki iliski cevresel Kuznets egrisi
(CKE) ve yuk kapasitesi egrisi (YKE) hipotezleriyle analiz edilmistir. Bunun icin ¢alismada capraz
kantilogram yéntemi kullaniimistir. Bulgular, kisa dénemde ekonomik blylmedeki artigin karbondioksit
emisyonlarini ve ekolojik ayak izini artirdigini, yik kapasitesi faktériint azalttigini ve uzun dénemde
ekonomik blylimenin gevre kalitesini artirdigini géstermektedir. Bu sonugclar Tirkiye’de CKE ve YKE
hipotezlerinin gecerli oldugunu belirtmektedir. Calismada Turkiye igin surdurllebilir gevresel bliylime
stratejilerinin donemlere gore farklilastiriimasi gerektigi vurgulanmaktadir.

Anahtar Kelimeler: YKE, CKE, Turkiye, Capraz Kantilogram |

| Abstract:

The rate of economic growth has started to increase with globalization activities in the world. However,
environmental negativities such as excessive resource consumption and increased emissions have
emerged with economic growth. Environmental negativities and concerns have led the global world to
focus on the concept of sustainable growth. Within the scope of sustainable growth, this study analyzes
the relationship between environmental pollution and economic growth for Turkiye between 1961Q1 and
2022Q4 with the environmental Kuznets curve (EKC) and load capacity curve (LCC) hypotheses. For this,
the study uses the cross-quantilogram method. The findings show that the increase in economic growth
in the short-term increases carbon dioxide emissions and ecological footprint, decreases the load capacity
factor, and in the long term, economic growth increases environmental quality. These results indicate that
the EKC and LCC hypotheses are valid in Turkiye. The study emphasizes that sustainable environmental
growth strategies for Tirkiye should be differentiated according to periods.
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GIRIS

Ekonomik biiyiime, bireylerin, topluluklarin ve uluslarin refahi i¢in genis kapsamli
etkileri olan temel bir itici giigtiir. Oziinde, ekonomik biiyiime bir ekonominin {iretim
kapasitesindeki artis1 temsil eder, daha fazla mal ve hizmet yaratilmasini ve nihayetinde
toplumun yasam standartlarinda bir iyilesmeyi saglar. Bu kavram diinya capinda
toplumsal refahin gelisimi i¢in 6nemli gdstergeler arasinda bulunmakta ve bir {ilkenin
refah seviyesinin ilk gdstergesi ve ulusal ekonomik politikanin temel hedefleri arasinda
yer almaktadir (Pata ve Yurtkuran, 2018). Ekonomik biiylimeye katkida bulunan birkag
temel faktdr bulunmaktadir. Bunlar arasinda yeni iriinler, hizmetler veya {iretim
stireclerinin gelistirilmesi yoluyla iiretkenlikte artis saglayan inovasyon gibi etkenler
vardir. Dogrudan yabanci yatirimlar ise ekonomik bilylimeyi artiran, olumlu tasma
etkilerine ve bilgi transferlerine yol acabilen bir diger faktordiir (Ha vd., 2020). Bu
faaliyetler neticesinde toplumlarin yasam kalitesi artmakta ve refah seviyeleri
yiikselmektedir. Bunun yaninda ekonomik biiyiime yalnizca bireylerin yagam standardini
iyilestirmekle kalmamakta, ayn1 zamanda bir toplumun gelismesi i¢in gerekli kaynaklar1
ve istikrar1 da saglamaktadir.

Biiylime, bir iilkenin 6zerkliginin bir garantisi ve ekonomik sisteminin “saglikli”
oldugunun ve olas1 ekonomik risklere ve dis tehditlere dayanabildiginin bir isareti olarak
goriilmektedir (Wajeetongratana, 2020). Ekonomik biiyiimeye iligkin toplu istatistikler II.
Diinya Savagi’nmi izleyen donemde bati ekonomilerindeki ekonomik biiyiimenin yasam
kosullarinin iyilesmesi, mal ve hizmetlere daha fazla erisim ve genel refahin artmasiyla el
ele gittigini gostermektedir. Benzer sekilde, gelismekte olan ve yiikselen piyasalardaki
ekonomik biiylimedeki keskin artiglar, yliz milyonlarca insan1 yoksulluktan kurtararak
yasam kosullarin1 6nemli Olciide iyilestirmistir (Yap, 1998). Dahas1 ekonomik biiylime,
ozellikle gelismis tilkelerde belirli bir toplumsal refah diizeyini siirdiirmek i¢in gereklidir ve
sanayi iilkelerine benzer bir yasam standardina ulagsmanin bir yolu olarak gelismekte olan
ekonomiler i¢in daha da 6nemlidir.

Gelismekte olan iilkelerden biri olan Tiirkiye son yillarda ekonomik olarak hizla
bliylimekte ve biiyiik 6l¢lide tarimsal bir ekonomiden, dinamik, ¢esitlendirilmis ve hizla
sanayilesen bir iilkeye déniismektedir. Ulkenin ekonomik performansi, kamu isletmelerinin
Ozellestirilmesi, Avrupa Birligi ile daha yakin entegrasyon ve yeni teknolojilerin ve
inovasyonun benimsenmesi gibi bir dizi faktor tarafindan yonlendirilmektedir (Durmaz ve
Lee, 2015). Sekil 1 Tirkiye’nin 6zellikle 1980°1i yillardan itibaren hizli bir ekonomik
biiyiime siirecine girdigini gdstermektedir. Tiirkiye artik gayri safi yurtici hasila (GSYIH)
acisindan diinyanin en biiylik 20 ekonomisinden biri olarak siralanmaktadir (World Bank,
2024).
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Sekil 1: Tiirkiye’de Yillar itibariyle GSYIH Degerleri
Kaynak: World Bank, 2024

Bununla birlikte geleneksel ekonomik biiylime modellerinin ¢esitli dezavantajlari
vardir. Ekonomik biiylimeyle iliskili kapsamli kaynak tiiketimi, emisyonlar ve atik iiretimi,
kaynak kithiginin ve kirliligin artmasi gibi dezavantajlar siirdiiriilebilir ve ¢evresel biiylime
yaklagimlarinin 6n plana ¢ikmasina yol a¢mustir. Ekonomik biiylime ile g¢evresel
siirdiiriilebilirlik arasindaki iligki, cevre ekonomisi alaninda kapsamli bir sekilde incelenen
karmagik ve ¢cok yonlii konular arasinda yer almaktadir. Birgok ¢aligma iklim degisikliginin
ve kiiresel 1sinmanin nedenlerini arastirmak i¢in ekonomik biiyiime ile karbondioksit (CO>)
salim1 arasindaki iliskiyi arastirmistir (Abbasi ve Khalid, 2015, Sahoo vd., 2022). Mevcut
literatiir, ekonomik biiyiimenin kiiresel olarak CO, emisyonlarindaki artisa 6nemli bir
katkida bulundugunu 6ne siirmektedir. Ekonomiler genisledik¢e ve sanayilestikce, enerji
yogun mal ve hizmetlerin artan iiretimi ve tiilketimi daha fazla sera gazi emisyonlarina yol
agmaktadir. Bu, 6zellikle hizli ekonomik kalkinmanin genellikle ¢evresel tahribat pahasina
gergeklestigi gelismekte olan ekonomilerde daha belirgin olarak goézlemlenmektedir.
Dolayisiyla ekonomik biiylime, iyilestirilmis yasam standartlar1 ve teknolojik ilerlemeler
gibi bir¢ok fayda saglamis olsa da ayni zamanda c¢evresel bozulmaya ve artan CO,
emisyonlarina da yol agmaktadir (Ali vd., 2022, Yurtkuran, 2022). Sekil 2 tiim diinyada ve
Tiirkiye’de gerceklesen CO, salimi degerlerini gostermektedir. Siitun grafikler diinya
verilerini gosterirken ¢izgi grafik Tiirkiye’deki degerleri ifade etmektedir. Belli bash
yillarda diisiisler yasansa da genele bakildiginda ¢evre kirliliginin giderek arttigi, bunun da
hem diinya hem de Tiirkiye i¢in 6nemli bir tehdit oldugu goriilmektedir.
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Sekil 2: Tiirkiye’de ve Diinyada Yillar Itibariyle CO2 Salimi Degerleri
Kaynak: Our World in Data (2024)

CO, salmu cevresel kirlilik gdstergelerinden sadece bir tanesidir. Ozellikle son
zamanlarda yapilan ¢aligsmalarda ekolojik ayak izi (EF) CO; salimina alternatif bir ¢cevresel
bozulma olciitii olarak gosterilmektedir (Pata ve Yurtkuran, 2023; Wang vd., 2024). EF,
insan faaliyetlerinin ¢evresel etkisini 6l¢mek i¢in yaygin olarak taninan etkili bir ara¢ haline
gelmigstir. Ekolojik ayak izi, belirli bir niifusun tiiketim modellerini desteklemek ve ortaya
cikan atiklar1 emmek icin gereken biyolojik olarak iiretken arazi ve su miktarmi temsil
etmektedir (Niccolucci vd., 2008). Bu 06l¢lim, mevcut yasam tarzlarmin ve kaynak
kullaniminin siirdiiriilebilirligi hakkinda kapsamli bir bakig agis1 sunarak, ¢evre yonetimine
yonelik daha dikkatli ve sorumlu yaklagimlara olan ihtiyaci vurgular. Ekolojik ayak izinin
temel giiclii yonlerinden biri, insan faaliyetlerinin ve Diinya’nin bunlar1 destekleme
kapasitesinin birbiriyle baglantili oldugunu iletme yetenegidir. Enerji tiiketiminden gida
iiretimine kadar ¢esitli girdileri biyolojik olarak iiretken alanin standart bir birimine (kiiresel
hektar alan) doniistiirerek, ekolojik ayak izi g¢evresel sonuglari gorsellestirmek igin
iligkilendirilebilir bir yol sunmaktadir. Bu, politika kararlarin bilgilendirmek ve gezegenin
kaynaklarinin sinirlari i¢inde yasamanin gerekliligi konusunda kamuoyunu bilin¢lendirmek
agisindan Ozellikle yarar saglamaktadir (McBain vd., 2017).

Sekil 3 diinyada biyokapasite (BC) ve EF degerlerini sunmaktadir. ilk donemlerde
BC’nin EF’yi astig1, dolayisiyla ekolojik fazlaligin oldugu goriilmektedir. Fakat 1970’li
yillardan itibaren EF BC’yi ge¢cmekte, yani ekolojik a¢ik meydana gelmektedir. Bu agik
yillar itibariyle giderek artmaktadir. Ayni1 durum Sekil 4’te Tiirkiye’de de meydana
gelmektedir. Tiirkiye’de ekolojik ac¢igin disa agilmanin  1980°1i yillarda arttig
goriilmektedir.
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Sekil 3: Diinyada Yillar [tibariyle BC ve EF Degerleri
Kaynak: Global Footprint Network (2025)
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Sekil 4: Tiirkiye’de Yillar Itibariyle BC ve EF Degerleri
Kaynak: Global Footprint Network (2025)

Cevre kirliligi ile ekonomik biiyiime arasindaki iligkiyi analiz eden birgok calisma
yapilmakta ve ¢esitli hipotezler gelistirilmektedir. Bunlardan bir tanesi de Grossman ve
Krueger (1991)’in ¢evresel Kuznets egrisi (CKE) hipotezidir. CKE hipotezi, bir iilkenin kisi
basina diisen geliri arttik¢a, ¢evresel bozulma diizeyinin baslangigta arttigini, ancak belirli
bir noktadan sonra azaldigini 6ne siiren, ¢evre ekonomisi alaninda yaygin olarak tartisilan
bir kavramdir. Bu hipotez, farkli iilkeler, kirleticiler ve zaman dilimleri arasinda gegerliligini
inceleyen calismalarla kapsamli aragtirmalarin odak noktasit olmustur. CKE hipotezinin
arkasindaki mantik, sanayilesmenin erken asamalarinda, ekonomik biiyiimenin g¢evresel
endiselerden Oonce gelmesi ve bunun da artan kirlilige ve gevresel bozulmaya yol agmasidir.
Ancak, bir lilkenin gelir diizeyi arttik¢a, daha temiz bir gevreye olan talep ve ¢evre korumaya
yatirim yapma yetenegi de artmakta ve bu da kirlilik diizeylerinde bir diisiise neden
olmaktadir (Yurtkuran, 2020).

CO; salim1 ve EF doganin yalnizca talep tarafini dikkate almaktadir. Siche vd. (2010),
hem EF’yi hem de BC’yi igeren yiik kapasitesi faktorii (LCF) ad1 verilen bir degisken
gelistirmiglerdir. Bu degisken BC/EF kullanilarak belirlenmekte ve esik degerinin 1 oldugu
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varsayllmaktadir. Esigin T{izerinde ¢evresel siirdiiriilebilirlige yonelik bir tehdit
bulunmamakta, 1’in altinda ise ¢evresel bozulma oldugu sonucuna varilmaktadir. Sekil 5°te
diinya genelindeki LCF degerleri gosterilmektedir. Bu degerin 1970’lerden bu yana 1
esiginin altina diistligii goriillmektedir ve bu durum tiim diinya i¢in biiyiik bir ¢cevresel tehdit
olusturmaktadir.
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Sekil 5: Diinya’da LCF Degerleri
Kaynak: Global Footprint Network (2025).

Sekil 6’da Tiirkiye’ye ait LCF degerleri yer almaktadir. Diinya ile paralel bir sekilde
LCF degeri giderek azalmakta ve esik degerden uzaklasmaktadir.
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Sekil 6: Tirkiye’de LCF Degerleri
Kaynak: Global Footprint Network (2025)

Dogan ve Pata (2022) ve Pata ve Kartal (2023), LCF gostergesi ile gelir arasindaki
iliskinin U seklinde olabilecegini 6ne siirmiisler ve bu iligkiyi yiik kapasitesi egrisi (YKE)
hipotezi olarak nitelendirmiglerdir. YKE hipotezine gore ekonomik biiyiime artarken ilk
basta LCF degerinin azalacagy, ilerleyen donemlerde ise belli bir doniim noktasindan sonra
artacagl ongoriilmektedir. YKE hipotezine ait grafik Sekil 7°de yer almaktadir. Buna gore
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bir ekonomi A noktasi gibi bir yerde yer aldiginda kisi basma diisen GSYIH degeri artarken
kirlilik artmaktadir. Béyle bir ekonomide sanayilesme yeni basladigi i¢in ekonomik biiyiime
gerceklesirken ¢evresel kaliteden 6diin verilmektedir. Bu durum daha ¢ok gelismekte olan
ekonomilerde kendini gostermektedir. Ekonomik biiylime gergeklestikge gevresel kalitede
artik artislar yasanmaya baslamaktadir. Donlim noktasinin sag tarafinda yer alan B noktasi
gibi bir yerde de kisi basina diisen GSYIH artarken cevresel bozulma azalmaktadir. Ciinkii
insanlar temiz ¢evreye karsi daha duyarli olmakta ve siirdiiriilebilir ¢evresel biiylime
faaliyetleri daha fazla ger¢eklesmektedir.

LCF

0 Kisi basina diisen GSYTH
Sekil 7: YKE Hipotezi

Su ana kadar CKE ve YKE hipotezine ait calismalar genellikle Tiirkiye i¢in dogrusal
zaman serileri yaklagimlari kullanmislardir ve analiz dénemi ayrimina gitmemisglerdir. Bu
calisma capraz kantilogram (CQ) yontemi kullanarak Tiirkiye’de CKE ve YKE
hipotezlerinin gegerliligini dort farkli donem itibariyle incelemektedir. Boylece c¢alisma
kisa, orta ve uzun dénemde gelir ve ¢evresel gostergeler (CO; salimi, EF ve LCF) arasindaki
iliskilerdeki farklilagsmay1 dikkate alarak daha genis bir siirdiiriilebilir kalkinma analizi
yapma ve Tiirkiye ile ilgili cevresel literatiire katki saglamay1 hedeflemektedir. Dolayisiyla
bu ¢alisma temel olarak Tiirkiye’de CKE ve YKE hipotezlerinin gegerli olup olmadiginit CQ
yoOntemiyle test etmeyi amaglamaktadir.

Calisma {i¢ boliimden olusmaktadir. Giris boliimiinii takiben birinci boliimde
literatiirdeki calismalardan bahsedilmistir. Tkinci béliimde veri, model ve metodoloji yer
alirken, ig¢ilincii boliimde ampirik sonuglara deginilmis ve sonug¢ bdliimiinde politika
Onerilerinden s6z edilmistir.
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1. LITERATUR

Ekonomik biiylime ile ¢evre kirliligi arasindaki iligkinin incelenmeye baslanmasi yarim
yiiz yil Oncesine gitmektedir. Meadows vd. (1972) gevre kirliligi ile ekonomik biiyiime
arasindaki iligkiyi inceleyen bir rapor yaymlamislardir. Yazarlar, ekonomik biiylimede
siirdiiriilebilirligin olabilmesinin dogal kaynak kisit1 sebebiyle zor oldugunu ve ¢evreyi
korumak icin ekonomik biiylimenin yavaslatilmasi gerektigini ifade etmislerdir. 1990’11
yillarda g¢evre kirliligi ile ekonomik biiylime arasindaki iliskiye ait yeni tanimlamalar
bulunmustur. Beckerman (1995) “Cevreci olmak i¢in ¢ok fakir” ifadesiyle yoksul iilkelerin
cevre kirliligi ile miicadele edemeyecegini ve bu miicadeleyi ancak gelismis ilkelerin
gosterecegini belirtmigtir. Martinez-Alier (1995) ise gelismis {ilkelerden ziyade gelismekte
olan iilkelerin ¢cevre sorunlarindan ziyade biiylime sorunlaryla ilgilendigini, bu durumun da
cevre kirliligini arttirdigini ifade etmistir. Bu gelismeler CKE hipotezinin temelini
olusturmustur. Ters U seklinde ifade edilen CKE, ilk defa Grossman ve Krueger (1991)
tarafindan elde edilmistir. CKE hipotezi kavramini ilk defa Panayotou (1993) ifade etmistir.
CKE hipotezinde bagimli degiskenlerde dogal kaynaklara yonelik insan talebi yer alirken,
arz yonii hesaba katilmamaktadir. Siche vd. (2010) doganin hem talep hem de arz tarafini
dikkate alan kapsamli bir degisken gelistirdiler ve bu degiskeni LCF olarak adlandirdilar.
Dogan ve Pata (2022), LCF gostergesi ile gelir arasindaki iliskinin U seklinde olabilecegini
one siirdiiler ve YKE hipotezini 6nerdiler.

Bu boliim {i¢ alt bagliktan olusmaktadir. Birinci kisimda CKE hipotezinin teorik
altyapisi cercevesinde GSYIH ile CO, salimi arasindaki iliskiyi analiz eden ¢alismalar
incelenmektedir. Ikinci kistm CKE hipotezi kapsaminda EF ile GSYIH arasindaki iliskiyi
inceleyen calismalar1 olusturmaktadir. Uciincii kisimda YKE hipotezinin teorik altyapisi
cercevesinde LCF ile GSYIH arasindaki iliskiyi arastiran ¢alismalar sunulmaktadar.

1.1. COz ile GSYiH Arasindaki iliski

CO; ile GSYIH arasindaki iliskiyi CKE hipotezi kapsaminda inceleyen bir¢ok calisma
bulunmaktadir. Bu ¢aligsmalardan Coondoo ve Dinda (2008) 88 iilkede, Dutt (2009) 124
iilkede, Iwata vd. (2010) Fransa’da, Saboori vd. (2012) Malezya’da, Farhani ve Shahbaz
(2014) 10 MENA iilkesinde, Ahmed vd. (2016) 24 Avrupa lilkesinde, Saboori vd. (2016)
Malezya’da, Marques vd. (2017) Avustralya’da ve Yurtkuran (2021) Tiirkiye’de yapmis
olduklar1 analizde CKE hipotezinin gegerli oldugunu belirlemislerdir.

Dijkgraaf ve Vollebergh (2005) 24 OECD iilkesinde, Azomahou vd. (2006) 100 {ilkede,
Pao vd. (2011) Rusya’da, Du vd. (2012) Cin’de, Kohler (2013) Giiney Afrika’da, Pablo-
Romero ve Jesus (2016) 25 Latin Amerika ve Karayip iilkelerinde, Aung vd. (2017)
Myanmar’da, Ozokcu ve Ozdemir (2017) 78 iilkede, Masron ve Subramaniam (2018)
gelismekte olan 64 iilkede gergeklestirmis olduklar1 ¢alismada CKE hipotezinin gegersiz
oldugu sonucuna ulasmiglardir.
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1.2. EF ile GSYiH Arasindaki iliski

Ekolojik ayak izi, CO, salimma gore daha kapsamli bir gevre gostergesidir. Bu
kapsamda da CKE hipotezi ¢alismalarinda CO, saliminin yani sira EF’yi ¢evresel gosterge
olarak belirten bir¢cok calisma bulunmaktadir. Charfeddine (2017) 15 MENA iilkesinde,
Pandey vd. (2020) 15 Asya lilkesinde, Sharma vd. (2021) 8 Asya iilkesinde CKE hipotezinin
gecerli oldugunu ifade etmislerdir. Hervieux ve Darne (2016) secilmis 11 iilkede bu
hipotezin gegerli olmadigini tespit etmislerdir. Son yillarda EF’nin gevre gostergesi olarak
yapildig1 caligmalara bakildiginda;

Mehmood (2022) SAARC iilkelerinde 1990-2016 doneminde ekonomik biiyiime,
biyokiitle enerji tiiketimi, kiiresellesme ve dogal kaynaklarin c¢evre kalitesi lizerindeki
etkisini analiz etmis ve CKE hipotezinin gegerli olmadig1 sonucuna ulagmistir. Ng vd.
(2022) 36 OECD iilkesinde ekonomik biiyiime, igsizlik orani ve alternatif enerji kaynaklar1
ile EF arasindaki iligkiyi analiz etmislerdir ve CKE hipotezinin gecersizligini belirtmiglerdir.
Saqib vd. (2023) ABD’de 2005-2020 doneminde ekonomik biiylime, finansal teknoloji,
yenilenebilir enerji ve yenilenemez enerjinin ¢evre iizerindeki etkisini incelemis ve CKE
hipotezinin gegerli oldugunu tespit etmistir. Hakkak vd. (2023) Rusya’da 1992-2018
doneminde gergeklestirmis oldugu ¢aligmada ekonomik biiylime, kentlesme, niikleer enerji
tiketimi ve yenilenebilir enerji kaynaklarinin EF iizerindeki etkisini incelemislerdir.
Yazarlar Rusya’da CKE hipotezinin gecerli oldugunu ifade etmislerdir. Mohamed vd.
(2024) Malezya’da ekonomik biiylime ve elektrik tiiketiminin ¢evre kalitesi lizerindeki
etkisini analiz etmis ve CKE hipotezinin gecerli oldugu sonucuna ulagsmiglardir. Boluk ve
Karaman (2024) Tirkiye’de 1968-2020 doneminde ekonomik biiyiime, enerji tiikketimi,
tarimsal iiretim ve ¢evre kalitesi arasindaki iliskiyi analiz etmislerdir ve CKE hipotezinin
gecerli oldugunu tespit etmislerdir. Ximei vd. (2025) Asya-Pasifik Ekonomik Is birligi
iilkelerinde 1991-2020 dénemi igin gergeklestirmis olduklar1 ¢alismada CKE hipotezinin
gecerli oldugu sonucuna ulasmislardir. Ozbek ve Naimoglu (2025) Ingiltere’de 1990-2022
doneminde FMOLS, DOLS ve CCR uzun dénem tahmincileri yardimiyla yapmis olduklari
analizde CKE hipotezini gecerli bulmuslardir.

1.3. LCF ile GSYIiH arasindaki iliski

Son yillarda ¢evre kirliliginin hem arz hem talep tarafin1 dikkate alan LCF degiskeni
analizlerde yer almaktadir. Pata ve Kartal (2023) Giiney Kore’de, Dogan ve Pata (2022) G7
iilkelerinde, Guloglu vd. (2023) 26 OECD iilkesinde, Jin vd. (2023) Almanya’da, Yurtkuran
ve Giineysu (2023) Tiirkiye i¢cin YKE hipotezinin gecerli oldugunu tespit etmislerdir. Pata
vd. (2023) ise Almanya i¢in ger¢eklestirmis oldugu analizde bu hipotezin gegerli olmadigi
sonucuna ulasmislardir.

Feng vd. (2024) E-7 iilkelerinde 1996-2019 déneminde panel kantil regresyon
yontemiyle analiz uygulamiglardir. Wu vd. (2024) 1996-2019 déneminde panel kantil
regresyon yontemi yardimiyla ¢alisma gergeklestirmislerdir. Wang vd. (2024) 1990-2020
doneminde secilmis BRICS iilkelerinde 1990-2018 doneminde Drisscoll-Kraay regresyon
yontemi yardimiyla analizde bulunmuslardir. Camkaya vd. (2025) Fransa’da MMQR
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yontemi yardimiyla 1985-2021 dénemi i¢in analiz gergeklestirmiglerdir. Khan vd. (2025)
G8 iilkelerinde 1990-2020 dénemi i¢in analizde bulunmuglardir. Yazarlar YKE hipotezinin
gecerli oldugu sonucuna ulagmiglardir.

Shahzad vd. (2024) 2000-2020 déneminde panel kantil regresyon yontemi yardimryla
diinyadaki en fazla turizmin yasandig iilkelerde analiz gergeklestirmistir. Erdogan (2024)
Afrika iilkelerinde 1992-2020 déneminde FMOLS ve DOLS yontemiyle ¢alisma yapmuistir.
Yazarlar YKE hipotezinin gegersiz oldugunu belirlemistir.

Tiirkiye’de YKE hipotezini inceleyen ¢alismalara bakildiginda; Yurtkuran ve Giineysu
(2023) 1980-2018 doneminde AARDL yonteminden yararlanarak ¢aligmada
bulunmuslardir ve YKE hipotezinin gegerli oldugunu belirlemislerdir. Dagstan (2024) 1980-
2019 doneminde AARDL yontemini kullanmistir ve YKE hipotezinin gecerli oldugu
sonucuna ulagmistir. Caglar vd. (2024) AARDL yontemi yardimiyla gergeklestirmis oldugu
calismada YKE hipotezinin gegerli oldugunu ifade etmislerdir.

2. VERIi, MODEL VE METODOLOJi
2.1. Veri ve Model

Bu caligsma Tiirkiye’de ¢evresel kirlilik ile ekonomik biiyiime arasindaki iligkiyi CKE
ve YKE hipotezleri ¢ergevesinde analiz etmektedir. Bagimli degiskenlerden CO, ve EF
CKE hipotezi analizinde, LCF ise YKE hipotezi analizinde kullanilmistir. Logaritmasi
alman degiskenlere ait veri setine 1961 ile 2022 yillann arasinda ulasilabildigi i¢in bu
calismada kullanilan veri seti quadratic match sum yontemiyle {iger aylik frekansa
doniistiiriilmiis ve 1961Q1-2022Q4 olarak belirlenmistir. Caligmada kullanilan degiskenler,
degiskenlerin sembolleri, Ol¢lim yontemleri ve kullanilan kaynaklar Tablo 1°de
listelenmistir.

Tablo 1: Degiskenlere ait Semboller, Olciim Yéntemleri ve Kaynaklar

Degisken Sembol | Olgiim Yéntemi Kaynak

Yiik Kapasitesi Faktorii | LCF Biyokapasite/Ekolojik ayak izi Global Footprint Network (2025)
Ekolojik ayak izi EF Kisi basina global hektar alan Global Footprint Network (2025)
CO2 salimi CO2 Kisi basina, ton fosil yakit Our World in Data (2024)

Gayri safi yurtici hasila | GSYIH Kisi bagina, sabit fiyatlar, 2015 $ | World Bank (2024)

2.2. Metodoloji

Bu ¢alismadaki ampirik analizler {i¢ adimdan olusmaktadir.

1. Birinci olarak tanimlayici istatistikler yapilmistir. Bu adim verilerin temel degerleri
hakkinda bilgi igermektedir. Bununla birlikte bu agsamada serilerin normal dagilip
dagilmadiginin tespitinde Jargue Bera normallik testi uygulanmustir.

ii. Ikinci asamada dogrusallik testi uygulanmustir. Serilerin lineer olup olmadiginin
tespitinde Broock vd. (1996) tarafindan gelistirilen ve Brock- Dechert- Scheinkman
(BDS) olarak adlandirilan yontemden yararlanilmistir.

iii. Son asamada ise CQ yontemi yardimryla seriler arasindaki iliski analiz edilmistir.
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2.3. CQ Testi

Degigkenler arasindaki karmasgik iligkilerin incelenmesi ekonometrik analizlerde uzun
zamandir devam eden bir zorluk olmustur. Kantil regresyon bu arayista giiglii bir arag olarak
ortaya ¢ikmis ve aragtirmacilarin bir degiskenin farkli kantillerdeki kosullu dagilimim
kesfetmesini saglamistir (Koenker ve Hallock, 2001). CQ testi iki zamanli degisken
arasindaki iligkiyi incelemek ve kantil bagimhiligmi analiz etmek i¢cin Han vd. (2016)
tarafindan literatiire kazandirilmustir. flk olarak Linton ve Whang (2007) tarafindan onerilen,
zaman serisi degiskenlerinin cesitli kisimlarin1 tahmin eden bu test, kantil vuruslarinin
korelogramia bagl olmaktadir. CQ testi birgok acidan fayda saglamaktadr. Ilk olarak CQ
testinin yorumlanmas1 diger testlere gore daha kolay olmaktadir. Ikincisi, korelogramda
moment kosullar1 ve varyans oranina ihtiyag varken CQ testinde bunlara gerek
duyulmamaktadir. Ugiinciisii, CQ testi giiglii kuyruk agirlikli serilerde etkin ve dogru
sonuglar elde edilmesini saglamaktadir. Dordiinciisi, serilerde meydana gelen asir1 gecikme
bu testte farkli kantiller arasindan optimum gecikmenin secilmesiyle sorun olmaktan
¢ikarilir ve modelin yanlis belirlenme sorunu ortadan kaldirilir. Besincisi, CQ testi verilerde
yasanan aykir1 degerlerin etkilerini degerlendirebilir ve normal dagilima sahip olmayan
verilerle basa ¢ikabilir.

CQ yonteminde iki zaman serisi, i = 1,2 ise xi,t, t € Z ile gosterilir. Bir serinin dagilim
ve yogunluk fonksiyonlar1 Fi(.) ve fi(.) olarak ifade edilebilir. qi(coi) = inf{v : Fi(v)> ai}, ai
€ (0, 1) ise xi,t’nin kantilidir. o = (al, 02)T igin (q1(a1)q2(02))" iki boyutlu kantil serisini
verir.

Denklem 1°de gecikmesi k ve kantili o olan CQ formiilii sunulmaktadir.

E[lPO(I (Xl,t_ql (al))lPO(I (Xz,t-k_qz (aZ))]

B (@] [ELY (s 0,0 O

p, (k)=

Denklem 1°de a gosterge parametresini temsil eder. Zaman gecikmeleri k =0, +1, +2,
... X] t V€ X, ¢ arasindaki iligki, bir dizi kantil boyunca CQ yontemi ile belirlenir. Bu yontem,
aylik ve yillik analizler i¢in bagmmliligin kapsamini ve uzunlugunu k=1 ve k=12
gecikmelerinin bir fonksiyonu olarak belirlemeyi miimkiin kilar.

3. AMPIRIK SONUCLAR

Tablo 2’de tamimlayici istatistiklere ait bilgiler yer almaktadir. En az sapmasi olan
degisken EF iken en fazla sapma gosteren degisken ise CO,’dir. iki degisken pozitif saga
carpik iken, iki degisken negatif sola carpiktir. Ayrica tiim degiskenlerin ¢arpiklik degerleri
stfira, basiklik degerleri de ikiye yakindir. Jarque-Bera test istatistik degerleri de serilerin
normal dagilima sahip olmadigini géstermektedir.
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Tablo 2: Tanimlayic istatistikler

LCF EF CO; GSYiH
Ortalama -0,24 0,92 0,90 8,62
Ortanca -0,23 0,88 1,05 8,58
Maksimum 0,53 1,25 1,68 9,56
Minimum -0,83 0,48 -0,62 7,81
Standart sapma 0,40 0,22 0,59 0,47
Carpikhk 0,16 -0,17 -0,57 0,24
Basikhik 1,87 1,98 2,31 2,08
Jarque-Bera 14,12 11,81 18,49 11,14
Olasilik Degeri 0,00 0,00 0,00 0,00

Tablo 3, BDS testinin sonuglarina iligkin bilgileri icermektedir. BDS testinin sifir
hipotezi, serinin dogrusal olarak bagiml oldugunu belirtirken, alternatif hipotez, serinin
dogrusal olarak bagimli olmadigini belirtir. Tablo 3’e bakildiginda m=2 ile m=6 arasindaki
tim degiskenlerin z istatistiksel degerlerinin anlamli oldugu goriilmektedir. Bu, tim
degiskenlerin farkli boyutlarda dogrusal olmadig1 anlamina gelir. Sonug olarak hem JB test
istatistigi hem de BDS yoOntemi, serinin dogrusal olmayan bir yapiya sahip oldugunu
gostermektedir. Bu istatistikler dikkate alindiginda, CQ ydnteminin ampirik analiz igin iyi
bir se¢im oldugu sonucuna ulagilmaktadir.

Tablo 3: BDS test for non-linearity

m LCF EF CO; GSYiH
2 0,20* 0,19* 0,21 0,20
3 0,34~ 0,32* 0,35 0,34
4 0,44~ 0,40 0,45 0,44~
5 0,51% 0,46 0,52 0,51*
6 0,56* 0,50 0,57 0,56*

*: %1°de anlamh

Bu c¢alismada CQ analizinde 4 farkli gecikme hesaplanmistir. Gecikme 1 {i¢ ay,
gecikme 2 alt1 ay, gecikme 4 on iki ay ve gecikme 6 on sekiz aydir. Tanimlayici istatistikler
ve BDS testinden sonra, bu ¢aligmada seriler arasindaki iliski CQ yaklagimi kullanilarak
analiz edilmekte ve sonuglar Sekil 8, Sekil 9 ve Sekil 10°da gosterilmektedir. Sekillerde,
kirmiz1 renkler seriler arasinda pozitif, mavi renkler negatif bir iligkiyi ifade etmektedir.
Beyaz renkler ise seriler arasinda iligski olmadigimi belirtmektedir. Sekillerde, dikey eksenler
bagimsiz degiskeni (GSYIH) ve yatay eksenler bagimli degiskenleri (LCF, EF ve CO»)
temsil etmektedir.

Calismada ilk olarak GSYIH ile LCF arasindaki iliski kisa ve uzun vadede analiz
edilmektedir. Bu iliski, Sekil 8°de yer almaktadir. GSYIH nin LCF iizerindeki etkisi, 3 aylik
doénemde (1. gecikme) farkli kantillerde bir etkiye sahip oldugunu géstermektedir. GSYIH,
0,5. ve 0,8. kantiller arasinda LCF’yi azaltmaktadir. Bu donemde, GSY1H nin LCF iizerinde
olumlu bir etkisi bulunmamaktadir. Yani GSYTH deki artis ¢evre kirliligini arttirmaktadar.
6 aylik donemde (2. gecikme) de ¢ok bir degisiklik bulunmamaktadir. Negatif etki 0,5. ve
0,8. kantiller arasinda devam ederken, GSYIH 0,1. kantilde LCF’yi artirmaktadir. 12 ayhik
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donemde (3. gecikme), GSYIH 6zellikle 0,1, 0,2 ve 0,9 kantillerde LCF’yi artirmaktadir.
Son olarak, 18 aylik dénemde (6. gecikme), GSYIH’nin LCF iizerindeki olumlu etkisinin
belirgin oldugu gériilmektedir. GSYIH nin 0,8 ve 0,9. kantiller harig tiim kantillerde LCF’yi
artird1g1 sonucuna varilmistir. Bu nedenle, kisa vadede LCF’yi azaltan GSYIH, uzun vadede
bu degiskeni arttirmakta ve kirlilik azalmaktadir. Sonuglar, YKE hipotezinin Tiirkiye’de
gegerli oldugunu gostermektedir.

1. Gecikme (3 Ay) 2. Gecikme (6 Ay)
09 01 09 - o
0.8 0.8
-0.15 -0.05
0.7 0.7 -
31 -0.25 05 1 -0.15
04 - 04 -
03 03 03 - oz
02 - 0.35 02 - 0.25
01 - 0.1
T T T T T T T T T T -03
0.1 0.2 03 04 05 06 07 08 09 01 02 03 04 05 0.6 07 08 09
4. Gecikme (12 Ay) 6. Gecikme (18 Ay)
03
0.8 - 0.8
0.2
0.7 - 0.7 0.15

06 - 0.6 1

05 1 0.05 05 1
0.4 - 0 0.4 - -
0.3 4 0,05 0.3
0.2 -0.1 0.2 - -
0.1 -0.15 01 -

T T T T T T

T f
0l 02 03 04 05 06 07 08 09 0l 02 03 04 05 06 07 08B 09

Sekil 8: GSYIH’nin LCF iizerindeki etkisine ait CQ yontemi sonuglari

Ikinci olarak, bu c¢alismada GSYIH’nin EF iizerindeki etkisi analiz edilmektedir.
Sonuglar Sekil 9°da gosterilmistir. 3 aylik dénemde (gecikme 1), GSYIH nin EF’yi 0,2. ve
0,5. kantillerde pozitif yonde etkiledigi gériilmektedir. Yani kisa ddsnemde GSYIH’deki artis
cevre kalitesini olumsuz yonde etkilemektedir. 6 aylik dénemde (gecikme 2), GSYIH nin
EF iizerindeki pozitif etkisi 0,3. ve 0,8. kantillerde belirgin bir sekilde devam etmektedir.
Yalnizca 0,9. kantilde bir negatif etkinin oldugu goriilmektedir. 12 aylik donemde (gecikme
4), GSYIH’nin EF iizerinde 0,3 ila 0,4. kantillerde pozitif bir etkisi bulunurken bu etki ve
0,6 ila 0,9. kantillerde negatif bir etkiye doniismektedir. Yani GSYIH deki artislar cevre
kalitesine katkida bulunmaya baslamaktadir. Son olarak, 18 aylik dénemde (gecikme 6),
pozitif etki yalnizca 0,1. kantilde bulunabilirken, pozitif etkinin tiim kantillere yayildig:
gozlemlenmektedir. Sonug olarak kisa dsnemde GSYTH’de yasanan artis EF’yi arttirirken
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uzun vadede bu deger EF’yi diisiirmekte cevre kalitesini arttirmaktadir. Dolayisiyla

03
025
0.2
015

0l
-0.15

Tiirkiye’de CKE hipotezinin gegerli oldugu sonucuna ulasilabilmektedir.

1. Gecikme (3 Ay) 2. Gecikme (6 Ay)

0.2
0.15

08 -

4. Gecikme (12 Ay) 6. Gecikme (18 Ay)

0.9
0.8

0.7 - 0
0.6 - -0.05
05 - 01
0.4 - 015
0.3 - 02
02 1 -025
01 -

T T T 1 T 03

02 03 04 05 06 07 08 09

0.1

01 02 03 04 05 06 07 08 09

Sekil 9: GSYIH’nin EF iizerindeki etkisine ait CQ ydntemi sonuglari

Son olarak, bu ¢alisma GSYIH’ nin CO, salim1 iizerindeki etkisini incelemektedir ve
sonuclar Sekil 10°da gosterilmektedir. 3 aylik dénemde (1. gecikme) GSYIH’nin CO,
salimin1 0.1. kantilde arttirdign goriilmektedir. 6 aylik dosnemde (2. gecikme) GSYIH nin
CO; salimi iizerindeki pozitif etkisi 0,2. ve 0,6. kantiller arasinda goriilmektedir. Yani kisa
donemde GSYIH’deki artis CO» saliminin giderek fazlalasmasina sebebiyet vermektedir.
12 aylik dénemde (4. gecikme), GSYIH nin CO, salim iizerindeki pozitif etkisinin giderek
azaldigl, buna karsilik negatif etkinin de belirginlesmeye basladigi goriilmektedir. Son
olarak, 18 aylik dénemde (4. gecikme), GSYIH nin CO, salimi iizerindeki negatif etkisi
ozellikle 0,2. ila 0,8. kantiller arasinda meydan gelmektedir. Sonug olarak, kisa donemde
cevre kirliligine sebebiyet veren ve CO, salimimi arttiran GSY1H, uzun dénemde bu salimi
azaltmakta ve ¢evre kalitesine katkida bulunmaktadir.
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1. Gecikme (3 Ay) 2. Gecikme (6 Ay)

0.25

0.1
0.05

-0.05
0.1
-0.15
-0.2
-0.25
-03

4. Gecikme (12 Ay) 6. Gecikme (18 Ay)
0.25 0
0.9 09 15
0.2
08 0.8 0l
0.7 - 015 07 - 0.05
01
0.6 0.6 o
0.5 -0.05 05 -
-0.05
0.4 - 10 0.4
03 - 4 -0.05 03 - 01
0.2 -0.1 0.2 0.15

T T T T T T T T T T ’
01 0.2 03 04 05 0.6 07 0.8 09

0l 02 03 04 05 06 07 08 09

Sekil 10: GSYIH nin CO; iizerindeki etkisine ait CQ yoéntemi sonuglari

SONUC VE POLITIKA ONERILERI

Bu caligma Tiirkiye’de ekonomik biiyiimenin LCF, EF ve CO; salimi iizerindeki
etkisini analiz etmektedir. Degiskenler arasindaki iligkiyi belirlemek i¢in CQ ydnteminden
yararlanilmistir. Sonuglar kisa donemde ekonomik biiytimedeki artislarin ¢evre kirliligini
arttirdigini, uzun dénemde de azalttigini belirtmektedir. Dolayisiyla Tiirkiye’de YKE ve
CKE hipotezlerinin gegerli oldugu sonucuna ulasilmaktadir.

Ekonomik biiylime, mal ve hizmet iiretiminin artmasini saglayarak bireyler i¢in daha
yiiksek gelirler ve gelismis yasam standartlar1 saglar. Bu, gida, barinma, saglik hizmeti ve
egitim gibi ihtiyaglara daha iyi erisim anlamina gelir. Ekonomik biiylime genellikle
teknolojik yeniligi besler ve iiretkenligi daha da artirabilecek, yasam standartlarini
iyilestirebilecek ve toplumsal zorluklar1 ele alabilecek yeni iiriin, siire¢ ve hizmetlerin
gelistirilmesine yol agar. Genisleyen ekonomiler yeni is firsatlar1 yaratir, issizligi azaltir ve
bireylere gelir ve amag¢ duygusu saglar. Bununla birlikte, ekonomik biiylimenin zorluklari
olmadigini kabul etmek 6nemlidir. Kontrolsiiz veya siirdiiriilemez biiylime ¢evresel hasara,
toplumsal esitsizlige ve kaynak tiilkenmesine yol agabilir. Dolayisiyla ekonomik biiyiimeyi
sirdiiriilebilir ve kapsayici bir sekilde gerceklestirmek, faydalarinin genis capta
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paylasilmasini ve g¢evrenin gelecek nesiller i¢in korunmasini saglamak hayati 6nem
tasimaktadir.

Artan ¢evresel zorluklar ve siirdiiriilebilir kalkinmaya yonelik acil ihtiya¢ karsisinda,
aragtirmacilar ve politika yapicilar g¢evresel korumayi ekonomik biiylimeyle nasil
uzlastiracaklar1 sorusuyla bogusmaktadirlar. Geleneksel olarak bu iki degisken arasinda bir
denge bulunmaktadir ve ekonomik biiytimenin dogas1 geregi ¢cevresel bozulma giin gectikte
artmaya devam etmektedir. Ancak, giderek artan bir arastirma grubu, ekonomik bilylimeyi
tesvik ederken aynm1 zamanda dogal cevreyi de koruyabilen daha ayrintili bir yaklagimin
miimkiin oldugunu 6ne siirmektedir. “Yesil biiylime” kavrami, ekonomik kalkinmanin
cevresel kaynaklarmm ve hizmetlerin siirekli saglanmasini garanti eden bir sekilde
sirdiiriildiigli umut verici bir ¢6zliim olarak ortaya ¢ikmistir (Capasso vd., 2019). OECD,
yesil bilyiimeyi dogal varliklarin refahimizin dayandigi kaynaklar1 ve ¢evresel hizmetleri
saglamaya devam etmesini saglarken ekonomik biiyiimeyi ve kalkinmay1 tesvik etmek
olarak tanimlamaktadir. Bu yaklagim, ekonomi ile ¢evre arasindaki karsilikli bagimlilig
kabul eder ve hem ekonomik hem de ¢evresel hedeflere ulagmak icin yenilikgi stratejilerden
yararlanmay1 amaglamaktadir. Bu tiir stratejilerden biri, ekonomik performans {izerinde
olumlu bir etkisi oldugu gosterilen yesil inovasyonun tesvik edilmesidir (Wang vd., 2019).
Temiz teknolojilerin ve kaynak acisindan verimli siireglerin benimsenmesini tesvik eden
cevre yonetimi uygulamalar1 ve politikalari, artan iiretkenlige, azaltilmig ¢evresel etkiye ve
yeni ekonomik firsatlarin yaratilmasina yol agabilir. Diinya COVID-19 salgin1 ve bunun
kapsamli sonuglariyla bogusurken, yesil bir toparlanmaya duyulan ihtiya¢ giderek daha
belirgin hale gelmistir. Ulkeler, ekonomilerini canlandirmaya yardime1 olabilecek ve ayni
zamanda iklim degisikligi ve biyolojik ¢esitlilik kayb1 gibi acil gevresel endiseleri ele
alabilecek yesil tegvik dnlemlerini arastirmalidir. Kamuoyunun farkindaligi ve katilimi da
cevre kirliligine kargt miicadelede temel bilesenlerdir. Halki ¢evre korumanin 6nemi
konusunda egitmek ve bireyleri ¢evre dostu se¢imler yapmaya tesvik etmek, degisim i¢in
tabandan bir hareketi hizlandirabilir. Hiikiimetler ayrica siki ¢evre diizenlemelerini
uygulamada, siirdiiriilebilir uygulamalar1 tesvik etmede ve yenilik¢i kirlilik azaltma
teknolojilerinin aragtirma ve gelistirilmesine yatirim yapmada oncii bir rol {istlenmelidir.
Stirdiiriilebilir ekonomik biiyliimenin belirgin bir 6rnegi, llkelerin ve bolgelerin fosil
yakitlardan uzaklasip giines, riizgar ve hidroelektrik gibi daha temiz, yenilenebilir enerji
kaynaklarina dogru gecis yapmak i¢in yogun ¢aba sarf ettigi yenilenebilir enerji sektoriinde
bulunabilir. Siirdiiriilebilir ekonomik biiyiimenin bir baska 6rnegi, geleneksel dogrusal “al-
yap-atik” modeli yerine kaynaklarin yeniden kullanimi, geri doniisiimii ve yeniden
amaglandirilmasini vurgulayan “dairesel ekonomi” kavraminda bulunabilir. Bu yaklagim
yalnizca atig1 ve ¢evresel etkiyi azaltmakla kalmaz, ayn1 zamanda igletmeler ve endiistriler
iirlin ve malzemelerin yagam dongiislinii uzatmanin yenilik¢i yollarini aragtirdik¢a yeni
ekonomik firsatlar da sunar.

Tiirkiye, yesil biiylime ilkelerini politikalarina ve uygulamalarina dahil etmeye giderek
daha fazla odaklanmaktadir ve enerji kaynaklarini ¢esitlendirmek ve 6zellikle giines, riizgar
ve hidroelektrik projeleriyle yenilenebilir enerji paymi artirmak igin ¢aligmalar
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gerceklestirmektedir (Erat ve Telli, 2020). Bununla birlikte yesil teknolojiler kullanilarak
iilkede kirletici gazlari aritmak ve giibre iiretmek igin gelistirilen yenilik¢i sistemler
kullanilmaktadir (Tiibitak, 2023). Yesil biiyiime kapsaminda Tirkiye gelismis iilkelere
yetigmek i¢cin mevcut ¢abalar1 temel alarak ve temel alanlara odaklanarak ¢esitli stratejiler
gelistirebilir. Bu baglamda net ve tutarli politikalar hayati 6nem tagimaktadir. Bu politikalar
giiclii diizenlemeler ve uygulama mekanizmalariyla desteklenen yenilenebilir enerji,
emisyon azaltimi ve kaynak verimliligi i¢in iddial1 hedefler belirlemeyi icermelidir. AB’nin
standartlar1 ve en iyi uygulamalariyla uyumlu olmak Tiirkiye i¢in faydali bir yol haritas1
saglayabilir. Bunun yaninda arastirma ve gelistirmeyi desteklemek, yesil teknolojileri tesvik
etmek ve yenilenebilir enerji, enerji verimliligi ve siirdiiriilebilir tarim gibi alanlarda
inovasyonu tesvik etmek esastir. Bu alanlarda 6zel sektdr yatirimini vergi indirimleri,
siibvansiyonlar ve diger mekanizmalar araciligtyla tesvik etmek gecisi hizlandirabilir. Yesil
projeler i¢in finansmana erigsim hayati 6nem tasir. Yesil bankalar kurmak, yesil tahviller
gelistirmek ve siirdiiriilebilir girisimler i¢in uluslararas1 yatirnrm ¢ekmek gerekli sermayeyi
saglayabilir. Kaynak verimliligini, atik azaltmayi ve dairesel ekonomi prensiplerini
endiistriler ve tiiketiciler arasinda tegvik etmek hayati 6nem tasir. Kamuoyu bilin¢lendirme
kampanyalar1 ve egitim programlari tilkketim modellerini daha siirdiiriilebilir tercihlere dogru
kaydirmaya yardimeci olabilir. Yesil ekonomi girisimlerinde gelismis iilkeler, uluslararasi
orgiitler ve diger paydaslarla is birligi yapmak bilgi paylasimini, teknoloji transferini ve
fonlara erigimi kolaylastirabilir. Kiiresel iklim anlagmalarina ve girisimlerine katilmak da
onemlidir. Yesil teknolojiler ve siirdiiriilebilir uygulamalar konusunda yetenekli bir is giicii
gelistirmek i¢in egitim ve 6gretim programlarina yatirim yapmak uzun vadeli basar1 i¢in
elzemdir. Buna yenilenebilir enerji, enerji verimlili§i ve ¢evre yonetimi gibi alanlarda
miithendisler, teknisyenler ve politika yapicilar i¢in egitim dahildir. Tiirkiye bu stratejilere
odaklanarak yesil ekonomiye gecisini hizlandirabilir, yeni ekonomik firsatlar yaratabilir ve
cevresel performansini iyilestirebilir ve nihayetinde bu kritik alanda gelismis {ilkeleri
yakalayabilir.
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