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SULU SARTLARDA IKiNcl UROUN YEM M’DA (Brassica rapa L.)
FARKLI BITKI SIKLIKLARININ VERIM VE VERIM
KOMPONENTLERINE ETKILERI*®

Yiiksel Ziya ATALAY** Mevliit MULAYIM***

OZET

Bu aragtirma; Konya'da sulu gartlarda hububat hasadindan sonra ikinci tiriin olarak
ekimi yapilan yem galgammn "Polybra” ¢egidinde, farkh sira arahklanmn (20, 30, 40 ve 50
cm) verim ve baz1 verim komponentleri {izerine etkilerini aragtirmak amaciyla 1995 yh
Temmuz-Ekim aylan arasinda yapilmigtir.

Tesadiif bloklan deneme desenine gore 3 tekerrtirltt olarak yapilan bu aragtirmada u-
cari bir firmadan temin edilen yem galgam tohumlan kullamlmistir. Ekim 27.7.1995'de
yapilmg ve 27.10.1995 tarihinde hasat edilmigtir. Aragtirma yag yumru ve yegil yaprak verl-
mi, yamru boyu, yumru capi, bitkilerde yaprak sayis1, kuru madde verimi, yaprak-yumru
oram, ham protein oram ve ham protein verimi belirlenmigtir.

Yesgil yaprak verimi, yaprak kuru madde verimi ve ham protein verimi en fazla 40 cm
arahkla ekilen parsellerden alinmg olup, sirasiyla 5.124.70 kg/da, 481.55 kg/da ve 94.60 kg/
da'dir. Yag yumru verimi, yumru kuru madde verimi ise en fazla 50 cm aralikla ekilen parsel-
lerden sirasiyla 6166.60 kg/da ve 519.68 kg/da olarak elde edilmigtir.

Anahtar Relimeler : 1kinci tirin, yem galgiminda; bitki sikh@i, yesil yaprak veriml, yag yum-
ru verimi, kuru madde verimi, yumru boyu, yumru ¢api, ham protein ve-
rimi.

ABSTRACT

THE EFFECT OF DIFFERENT PLANT DENSITIES ON YIELD AND YIELD
COMPONENTS ON TURNIP AS A SECOND CROP UNDER IRRIGATED
CONDITIONS

This research was carried out in Konya between July 1995 and October 1995 to look at
searching the effect of plant densities on yleld and yleld components of Turnip "polybra”
cultivar 218 a second crop with different row distances (20, 30, 40 and 50 c¢m) under irrigated
conditions.

In thlis research, fresh tuber and green leaf yield , tuber lenght, tuber diameter, number
of leaves per plant, dry matter yield, leaf / tuber ratio, crude protein ratio and crude protein
yleld were determined in "Randomized Blocks" design with 3 replications. The Turnip seeds
obtained from a privite seed Co. were planted on July, 27 and harvested on October, 27, 1995.

* Bu an'gtirma ﬁ'ﬂ ksek lisans galhgmas: olarak yapilmigtir (1997)
o¢ Ziraal Yﬁkse Mithendisi
ses Dog. Dr., S.U. Ziraat Fakdiltesi, Tarla Bitkilerl B8limi, Konya
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The highest values green leaf yleld, dry matter yleld of leaf and crude protein yield were
obtained from the plots planted with40 cm distances {5124.70 kg/da, 481.55 kg/da and 94.60
kg/da), whereas the highest fresh tuber yield and tuber dry matter yleld were harvested from
the plots planted with 50 cm row distances (6166.60 kg/da and 819.68 kg/da).

Key words : Second crop, different plant densities in turnip, green leaf yleld, fresh tuber yield,
dry matter yleld, tuber lenght, tuber diameter, crude protein yield.

GIRIS

Yem galgam, yembitkisi olarak tilkemizde yeni yetistiriimeye baglanan yumru
yemlerdendir. Ulkemizde ve Konya yéresinde hayvan beslemede kaba yem agig1 bu-
lunmaktadir (Ozkaynak ve Malayim, 1991). Konya'da 1.362.777 ha alanda hububat
ekilmektedir. Sulanan arazi orami yaklasik % 20 civarinda oldugundan ozellikle
tahil hasadindan sonra 3-4 ay gibi tarlanin bog kaldigr ddnemde en azindan 30000-
40000 hektar alanda ekilebilmesi mtimkan olan, 90 gande hasat olgunluguna gelen
(Acikgoz, 1991) kisa vejetasyon stireli Brassica rapa L. denemeye alinarak degigik
bitki sikliklarinda verim ve bazi verim komponentleri belirlenmeye ¢aligilmigtir.

Popov ve ark. (1961) yem galgaminin verimini Bulgaristan'da 1500-2000 kg/da
bulmuglardir. Yumru yemlerin Coonen (1971), ganlak rasyonda 40 kg'dan daha faz-
la olmamasim, st ve besi ineklerinin ganlak rasyonlarinda 10 kg'dan fazla olma-
masim belirtmektedirler (Kiing, 1984; Akyildiz, 1986; Baytikgiizel, 1991 ve Cogkun
ve ark., 1993). Ekinci (1972), salgamun {lkbaharda Mart ve Nisan, daha sonra ise
Austos ve Eylal aylarinda ekilebilecegini, ekimde sira arasinin 30-40 cm, sira

tizerinin 15-20 cm olmasimi ve bir dekar i¢in 500 gram tohumun yeterli oldugunu,

ekilen tohumlarin 8-10 gande ¢imlendigini, cikig yaptigini ve bir dekardan 2500-
3000 kg trtin ahndigini belirtmektedir.

Demirci (1976), yem galgaminin tinh-kumlu, sazek topraklardan hoglandigini,
gabrelenmis yumusak topraklarda verimin artigini, stra usult ekimde sira ara-
larinin 30-40 cm, bitkiler arasinda 15-20 em mesafe olmasi gerektigini, ekimden
itibaren 8-10 gan i¢inde cikiglarin bagladigini, kurak zamanlarda sik sik sulama
yapilmasinin gerektigini ve bir dekardan 2500-3000 kg artin elde edildigini belirt-
mektedir. Langer ve Hill (1982), salgamin yumrusu igin yetistirildigini, bu depo or-
ganimin hipokotil ve kéktin yukar: siskin kism ile govdenin alt kism oldugunu,
ekimden itibaren 10-16 hafta i¢inde faydalamlabilir tiran haline gelecegini belirt-
mektedirlér. Jung ve ark. (1984) ABD'de yaptiklari arastirmada yem salgaminda
gubrelerneye bagli olarak ham protein oraninin yapraklarda % 14.2-20.1 ve yumru-
larda % 6.25-15.4 arasinda degistigini bulmuslardir.

Griffin ve ark. (1984), ABD'de yaptiklan ¢aligmada yem galgaminda ham pro-
tein oramum yumrularda % 5.4 ve yapraklarda % 11.7, toplam kuru madde verimini
(yaprak+yumru) 118-507 kg/da olarak bulmuslar ve arastiricilar Brassica
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ttirlerinin musir silajindan % 11 daha fazla kuru madde ve % 46 daha fazla protein
verdigini, ayrica yem galgaminda Mg, Na, Fe, Mn ve Zn miktarlarinin ytksek
oldugunu belirtmektedirler. Gnay (1984), yem galgaminin derin, gecirgen, organik
maddesi fazla, besin maddesi bol topraklardan ve &zellikle ahir gtibresinden
hoslandigini, sayet makina ile capalama yapilacaksa sira arasinin 40-50 cm, sira
Qizerinin 10-15 cm olmasi gerektigini bildirmektedir.

Akyildiz (1986), yem galgammin erken olgunlagmasi nedeniyle hayvan pan-
carindan 8nce stkalerek hayvan beslemede kullamlabilece@ini, bunun bitki igin bir
avantaj oldugunu ve bilegiminin % 91.7 su, % 1.3 ham protein (kuru maddede %
15.7), % 0.2 ham yag, % 1.1 ham seltloz, % 5.8 N'siz 6z maddeler ve % 0.9 ham kuol
oldugunu bildirmektedir.

Anonymous (Tarlhsiz), prospektisde "Polybra” yem galgam cesidinin ¢ok iyl
sindirilebilen, yaksek verimli, erkencl ve tetraploid cesit oldugu, ekim zamaninin 15
Temmuz-15 Agustos arasi oldugu, ham protein oraninin yapraklarda % 18, yumru-
larda % 11 oldugu, dekara 7.5-10 ton verim verdigi ve bu verimin % 45'inin kék (yum-
ru) % 55'inin yapraktan olustugu belirtilmektedir.

Uzun (1990), Bursa'da yapmig oldugu aragtirmada ham protein oranini ya-
praklarda % 15.96-19.35, yumrularda Ise % 15.50-16.43 arasinda bulmugtur. Aniza
ekimde yaprak verimi 2453.3 kg/da, yaprak kuru madde verimini 243.3 kg/da, yas
yumru verimi 1534.0 kg/da ve yumru kuru madde verimini 137.3 kg/da elde etmis
iken iglenen alanda yapilan ekimde yesil yaprak verimi 775.7 kg/da, yaprak kuru
madde verimi 98.8 kg/da, yas yumru verimi 563.7 kg/da ve yumru kuru madde verimi
59.4 kg/da olarak bulmustur.

Malayim ve ark. (1996), Konya ekolojik gartlarinda ikincl arin olarak ekilen
(Polybra) yem salgaminda sira arasi ve sdkiim zamaninin verim ve bazi verim un-
surlan zerine etkilerini inceledikleri aragtirmada sira arasinin yumru boyu ile ver-
imine, s6kiim zamaninin yumru boyu, yumru gevresi ve yumru ¢api ile iligkisinin
énemli oldugu bulunmus tken sira arasi ile sskam zamam lligkisinin énemli ol-
madig1 géralmastar.

Aragtincilar 6i¢ farkh zamanda sokam yaptiklan yem salgaminda dort farkl
sira arasinda sirastyla ortalama yumru boyunu 17.55 cm, 19.22 cm, 23.24 cm ve
21.27 cm, ortalama yumru gevresini 22.76 cm, 26.64 cm, 28.44 cm ve 28.97 ¢, orta-
lama yumru ¢apini 7.26 cm, 8.50 cm, 9.07 cm ve 9.24 ¢cm ve ortalama yumru verimini
3666.41 kg/da, 4741.98 kg/da, 6657.88 kg/da ve 5930.36 kg/da bulmusglardur.

Anonymous (1997), Aksehir'in Sorgun kéyande yapilan bir caigmada bugday
ve haghag hasadindan sonra "Polybra" ekilerek 95 gande bir dekardan 4.5 ton yum-
ru alindig: belirtilmistir.
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MATERYAL VE METOD

Aragtirmada ikinci Gron olarak yetigtirilen yem salgami (Brassica rapa L.)'mn
ticarl bir tohumluk girketinden temin edilen "Polybra" cesidi kullamlmgtir.
Aragtirma S.0. Ziraat Fakaltesinitt kamp@isteki aragtirma ve uygtlama tarlasinda
yapilmigtir. Aragtitina yeri % 2 einli, deniz seviyesinden 1016 m ytkseklikte, killi-
tinl banyeye sahip, organik maddest dogok (% 1.39), kire¢ muhtevas: yksek (%
69.15), hafif alkali 6zellikte (pH : 7.7), tuzluluk problemi olmayan ve fosfor miktan
dagak (1.34 kg/da) oldugu tesbit edilmistir. _

Aragtirmanin ytirotaldoga 1995 yili yetisme dénemine (Temmuz-Ekim) ve son
30 yillik (1965-1994) ayn1 aylara ait bazi iklim degerleri Tablo 1'de verilmigtir.

Tablo 1. Aragtirma Yerinin Yetisme Dénemi Aylatina Ait 1995 Yili ve Son 30 Yillik
Baz iklim Degerleri

‘ AYLAR

Iklim Degerleri Yil Temmuz Agustos Eylal Ekim

Aylik Sicakhk 1995 21.1 234 193 104
4.y 23.5 23.3 188 12.6
1906 314 0.7 2.8 40.3
4.yl 9.8 6.5 106 352_|
1895 47.6 38.7 413 57.4

Nisbi Nem (%) 4.1 4686 46.1 50.7 64.5

Anonymous 18985, Konya Meteoroloji Bslge Madarloga

Arastirma "Tesad(f Bloklant Deneme Desenine" gore 3 tekerrtirlti olarak kurul-
mustur. Ekimden once 10 kg/da 15.15.15 kompoze glbre ve 2 ton ¢iftlik gabresi ve-
rilmigtir. Sira arasi mesafesi 20, 30, 40 ve 50 cm olmak QOzere dort farkh sira
araliginda dekara 400 gram tohum hesabiyla 4x4 = 16m?2 lik parsellerde 27.7.1995
tarthinde elle ekim yapilmigtir. Cikistan sonra yem galgamn 3-5 yaprakh olunca
sira Qzeri 15 cm olacak sekilde seyreltilmigtir.

Aragtirmada bitkilerin ¢ikig tarihi (% 50'den fazlasinin ctktigy tarih), yumru
boyu (yumrunun bas kismindan 0.5 cm'lik k6k ucuna kadar olan mesafe, cm ola-
rak), yumru ¢api (yumrunun en gigkin kismu, cm olarak), yaprak sayisi (her parselde
5 bitkideki yaprak sayisi, adet olarak), yesil yaprak verimi (seker pancanndaki gibi
kesilerek, kg/da olarak), yas yumru verimi (kg/da), yaprak / yumru oraru (yaprak ve
yumru verimleri oranlanarak, %'de olarak), kuru madde verimi (kg/da}, yaprak kuru
madde verimi (kg/da), yumru kuru madde verimi (kg/da), yaprak ham protein oram
(%), yumru ham protein oram: (%), yaprak ham protein verimi (kg/da) ve yumru kuru
madde verimi (kg/da) olarak tespit edilmistir. Elde edilen degerler "Tesaduf Bloklan
Deneme Desenine” gbre varyans analizine tabi tutulmus ve "F" testine gore
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farkhltklan tespit edilen iglemlerin ortalama degerleri "LSD" 6nem testine gore
gruplandinlmigtir (Yurtsever, 1984; Dzgtines ve ark., 1987).

ARASTIRMA SONUCLARI VE TARTISMA

Détt farkh sira arahifinda ekilen yem galgaminda, arastirilan dzelliklere gore
elde edilen degerlerin ortalamas: ve her 8zellik i¢in yapilan istatistiki analizlerde
farkhlik gortilenlerde yapilan gruplandirmalar Tablo 2'de verilmistir.

Tablo 2. Yem Salganmundan Elde Edilen Deglerler ve Gruplandirmalan

Sira Aras1 Mesafe (cm)

Ozellikler . 20 30 40 50
Yumru Boyu (cm) 20.03¢ 19.73¢  31.60b 40.88 a
Yumru Cap: (cm) 6.53b 7.83ab  7.53ab 8.73a
Yaprak Sayis: (Ad./bit.) 753 7.93 7.73 7.60

Yesil Yafirak Verimi (kg/da) 18302¢c 3179.2bc 5124.7a  4703.7ab
Yag Yumru Verimi (kg/da) 3580.4d 4414.3c 59652b  B166.6a
Yaprak-Yumru Oram 34/66b 44/56a 45/55a 43/67a
Yaprak Kuru Madde Oram (94) 945 948 943 9.45
Yaprak Kuru Madde Ver. (kg/da) 173.17c¢ 301.41bc 481.55a 445.11 ab
Yumru Kuru Madde Orami (96) 8.38 8.39 842 841
Yumru Kuru Madde Ver. (kg/da)  301.46b 345.72b 505.04a 519.68a
Yaprak Ham Protein Oram (%) 20.61. 18.62 19.65 20.55
Yumru Ham Protein Orani (%) 1472b 1287c 1695a 16.26a

Yaprak Ham Protein Ver. (kg/da) 3596b 56.34b 94.60a 90.96 a
Yumru Ham Protein Ver. (kg/da) 44.32b 43.01b 85.56 a 84.50a

Ekimden 8 gan sonra ¢ikigi tamamlanan yem salgami denemesinde Tablo 2'de
de goraldnga gibi yumru boyu ve yumru caps farkliligh snemli bulunmus ve en uzun
(40.86 cm) ve yumru ¢ap1 en genig (8.73 cm) ile 50 cm sira arahi: ile yapilan ekim-
lerden ainmigtir. Bitkide yaprak sayisi ortalama degerleri bakimindan istatistiki
bakimdan farklilk bulunmamig ancak en fazla yaprak sayisi (7.93 Ad./bit.) 30 cm
sira aralaginda bulunmustur. Yumru boyu ile 1igili bulgulanmiz élgamde dikkate
alinan u¢ kalinhg farkhhgindan dolay: Mulayim ve ark. (1996)'min bulduklan
degerden daha yoksek bulunmugtur. Yumru gapi olarak elde ettigimiz degerler
Malayim ve ark. (1996)'mn ilk ssktm degerleriyle uygunluk gostermektedir.

Yesil yaprak verimi bakimindan sira araliklar1 arasinda istatistiki farklilik
gortlmasg ve en ytksek verim (5124.7 kg/da) 40 cm sira arahg ile yapilan ekimden
alinmistir. Uzun (1990)'un bildirdigi degerlerden ytksek bulunmustur. En yuksek
yag yumru verimi (6166.6 kg/da) sira aralig1 50 cm olan ekimden allmmugtir. Uzun
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(1980) ve Anonymous (1997) degerlerinden yoksek bulunmustur. Yaprak / yumru
orani bakimindan sira araligt 20 cm sira arah diger gruplardan daha az yumru
verdiginden farkli grupda yer almigtir. Aym grupta yeralan 30, 40 ve 50 cm sira
araliklarindan alinan yumru/ yaprak orami 40 cm'de yumru lehine daha yaksek bu-
lunmustur. Arastirmamizda bulunan yaprak/yumru orami degerleri Anonymous (ta-
rihsiz)'de belirtilen degerlere gore yetigtirilen arazi 6zelliklerinden olabilecegi tah-
min edilen yumru lehine yaksek bulunmustur.

Yaprak kuru iadde oranlan % 9.43 ile % 9.48 arasinda degigmis olup, 40 cm
sira aralipinda en dagtk ve 30 cm sira aralifinda en ytksek bulunmustur. Yaprak
kuru madde verimi en ytiksek 481.55 kg/da ile 40 cm sira arahginda yapilan ekim-
lerden alinmigtir. Kuru madde oranlan ve yaprak kuru madde verimi bakimindan
elde ettigimiz degerler Uzun (1990) ve Griffin ve ark. (1984)'an belirttigi degerlerden
fazla, Anonymous (tarihsiz) degerlerine yakin bulunmustur.

Yumru kuru madde orami yaprak kuru madde oranlarnindan daha dagtk olup,
en digtk 20 cm sira aralifinda (9 8.38) ve en ytksek 40 cm sira araliginda (36 8.42)
bulunmustur.

Yumru kuru madde verim! bakimindan 40 ve 50 cm sira araliklar aym grupda
yer almasina ragmen deger olarak 50 cm sira aralifi 519.68 kg/da ile daha ytiksek
bulunmugtur. Aragtirma bulgulanimiz Uzun (1990) ve Griffin ve ark. (1984)'nin kuru
madde oran: ve verimi degerlerinden ytiksek bulunmugtur.

Aragtirmada ekimi yapilan yem salgaminin “Polybra” ¢esidinde yaprakta ham
protein orani % 18.62 ile % 20.61 arasinda degigmistir. Yaprak ham protein verimi
bakimindan en yaksek deger 94.60 kg/da ile 40 cm sira araligindan elde edilmesine
ragmen 50 cm sira araliginda yapilan ekimden elde edilen yaprak ham protein veri-
mi 90.96 kg/da aym grupta yer almigtir. Tespit edilen ham protein oranlan Anony-
mous (tarthsiz), Uzun (1990) ve Jung ve ark. (1984)'nin bulmus olduklan yaprak ham
protein oranlar ile paralellik gosterirken Griffin ve ark. (1984)'nin bulmus olduklan
degerden ytksek bulunmustur.

Yumruda ham protein orani % 14.72 ile % 16.95 arasinda degistigi tespit edil-
mis en ytiksek degerler aym grupta yer alan 40 cm (% 16.95) ve 50 cm (% 16.26) sira
araliklarindan elde edilmigtir. Aragtirmamizda tespit edilen yumru ham protein
oranlan’' Jung ve ark. (1984), Griffin ve ark. (1984) ve Anonymous (tarihsiz)
degerlerinden ytiksek, Uzun (1990) ve Akyildiz (1986)'in degerlerine yakin bulun-
mugtur.. v
Yumru ham protein verimi bir dekardan 43.01 kg ile 85.56 kg arasinda
alinmigtir. Ekimde sira aras1 40 cm oldugunda alinan ham protein verimi daha
ytksek olmasmna ragmen (85.566 kg/da), 50 cm'lik sira arasi verimi (84.50 kg/da) ile
aym grupta yer almuglardir. Yumru ham protein verimi bakimindan Uzun (1980)'un
buldugu degerden oldukea ytiksek ham protein verimi alinmistir.
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Arastirmada ele alinan verim komponent:lerlne gore Konya ve benzer ekoloji-
lere sahip alanlarda ikinci 0ron olarak ekilecek yem galgarunin 40 cm sira aralih
ile ekilmesinin uygun olacagi sonucuna varimigtir.
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