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Oz

Amag: Bu ¢alismada farkli zamanlarda alinan yayilici
dag musmulas1 (Cotoneaster horizontalis Decne.)
celiklerine uygulanan farkli IBA dozlar ile ¢elik alma
zamani ve koklendirme ortamlarinin koklenme ile
kok kalitesi lizerine etkileri arastirilmistir.

Materyal ve Yontem: Bu calismada Ondokuz Mayis
Universitesi kampiis arazisinde yetismekte olan
yayilict dag musmulasi (Cotoneaster horizontalis
Decne.) bitkileri kullanilmistir. Bu bitkilerin yar1
odunsu siirgiinlerinden Haziran, Temmuz ve Agustos
aylarinda alinan 10 cm uzunluk ve 4 yaprak iceren
celikleri materyal olarak kullanilmistir. Deneme 3
tekerriirlii ve her tekerriirde 20 adet ¢elik olacak
sekilde tesadiif bloklarinda bélinen bdliinmis
parseller deneme desenine gore dizayn edilmistir.
Yar1 odunsu siirgiinlerden 3 farkli dénemde alinan
celikler 3 farkli dozda (500, 1000 ve 2000 ppm)
Indole-3-butrik asit (IBA) ve kontrol (0 ppm) ile
muamele edildikten sonra 1sitmasiz seradaki
+22°Clik alttan 1sitmali tavalardaki torf ve perlit
ortamlarina dikilmistir. Dikimden iki ay sonra
sokiilen celiklerde koklenme orani (%), kok sayisi
(adet/gelik), koklenme derecesi (0-9), kék uzunlugu
(cm) ve saksilara sasirtilan koklii celiklerdeki
yasayan bitki sayisi1 (adet) tespit edilmistir.

Arastirma Bulgular:: Yayilici dag musmulasindan
farkli donemlerde alinan yaprakli celiklere uygulanan
farkli IBA dozlar1t ve koklendirme ortamlarinin
koklenme, ana kok uzunluklar, kéklerin sayilari, kok
olusum dereceleri ile canli kalan veya yasayan bitki
oranlarinin ¢eliklerin alinma zamani, IBA dozu ve
koklendirme ortamindan etkilendigi saptanmistir.
Temmuz ayinda alinarak 500 ppm IBA uygulanan ve
torf ortamina dikilen celiklerde %98.33 ile en yiiksek
koklenme orani elde edilmistir. K6k uzunlugunda

8.64 cm ile “torf x Agustos celikleri x 1000 ppm IBA
dozu” en iyi sonucu vermistir. K6k sayisinda ise 6.89
adet ile “perlit x haziran ¢elikleri ve 1000 ppm IBA
dozu” 6ne cikarken koklenme derecesinde ise 5.91 ile
“torf x temmuz celikleri x 500 ppm IBA dozu” en
yuksek sonucu vermistir.

Sonug¢: Yayilica dag musmulasinin alttan 1sitmali
tavalarda (+22°C) yesil ve yar1 odunsu celiklerle
cogaltilmasinda koklenme ve kok kalitesinin celik
alma zamani, IBA dozlart ve koklendirme
ortamlarindan etkilendigi tespit edilmistir. Buna gore
en yiiksek koklenme orami %98.33 ile Temmuz
ayinda alinarak 500 ppm IBA uygulandiktan sonra
torf ortamina dikilen ¢eliklerden elde edilmistir. Kok
uzunlugu ise 8.64 cm ile Agustos ayinda alinarak 1000
ppm IBA uygulandiktan sonra torf ortamina dikilen
celiklerde en yiiksek olmustur.

Anahtar kelimeler: Yaprakl gelik, oksin, torf, perlit

Effects of Different Media, Cutting Time and IBA
Doses on Rooting of Rockspray Cotoneaster
(Cotoneaster horizontalis Decne.) Cuttings

Abstract

Objective: In this study, the effects of different IBA
doses and rooting media applied to the cuttings of
rockspray cotoneaster (Cotoneaster horizontalis
Decne.) taken at different times on rooting and root
quality were investigated.

Materials and Methods: In this study, rock spray
cotoneaster (Cotoneaster horizontalis Decne.) plants
growing in the Ondokuz Mayis University campus
area were used as cutting resource. Cuttings with 10
cm length and 4 leaves taken from the current season
semi-wood shoots of the plants in June, July and
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August were used as material. Cuttings were treated
with Indole-3-butyric acid (IBA) at 3 different doses
(500, 1000 and 2000 ppm) and control (0 ppm) and
then planted in peat and perlite medium in +22°C
under-heated pans in an unheated greenhouse. The
greenhouse humidity was maintained above 70%
with an automatic fogging-misting system, and
shading was done with a green shade cloth starting
from June. Rooting rate (%), root number
(number/cutting), rooting degree (0-9), root length
(cm) and the number of alive saplings in rooted
cuttings transplanted into pots were determined in
the cuttings removed two months after the planting
date. The experiment was designed according to the
split plot experimental design divided into
randomized blocks with 3 replications and 20
cuttings in each replication.

Results: It was found that different IBA doses and
rooting media applied to leafy cuttings taken at
different times from spreading cotoneaster were
affected by rooting, main root lengths, number of
roots, degree of root formation and the proportion of
surviving or living plants. The highest rooting rate
with 98.33% was obtained in cuttings taken in July
and planted in peat medium to which 500 ppm IBA
was applied. “peat x August cuttings x 1000 ppm IBA
dose” gave the best result with 8.64 cm in root length.
“perlite x June cuttings and 1000 ppm IBA dose” stood
outin root number with 6.89 pieces while “peat x July
cuttings x 500 ppm IBA dose” gave the highest result
in rooting degree with 5.91.

Conclusion: It was determined that rooting and root
quality in propagating the spreading cotoneaster with
green and semi-woody cuttings in bottom heated
pans were affected by the cutting time, IBA doses and
rooting media. Accordingly, the highest rooting rate of
98.33% was obtained from cuttings taken in July and
planted in peat medium after applying 500 ppm IBA.
The root length was the highest with 8.64 cm in
cuttings taken in August and planted in peat medium
after applying 1000 ppm IBA.

Keywords: Leafy cuttings, auxin, peatmoss, perlite

Giris

iklim degisikliginin yaninda insanlarda artan gevre
bilinci ve tiiketici egilimleri neticesinde peyzaj
calismalarinda dogal bitki kullanimi artmaktadir.
Tirkiye'nin ¢ok zengin bitki genetik kaynaklar1 vardir
ve ¢ogu cevre diizenlemelerinde siis bitkisi olarak
kullanilabilecek potansiyele sahiptir. Ulkemizde

Cotoneaster cinsine ait 7 tiiriin kendiliginden yetistigi
bilinmektedir (Ulus, 2008). Genelde yaprak doken
agac ya da cali formlu bu tiirler yamag arazilerde
toprag1 tutmak, kaya bahgelerinde yeri ortmek,
karayolu ortalarinda, yollarda veya bahce etrafinda
engel veya bitki grubu elde etmek, alcak boylu diger
calilar arasinda dikkat ¢ekmek igin yaygin olarak
kullanilmaktadir. Yayilict dag musmulasi peyzaj
planlamalarinda, park ve bahcelerde, rekreasyon
alanlarinda, bireysel veya bir¢ok bitki beraber olacak
sekilde farkli amaclar icin kullanilir. Bitkileri agac,
agaccik veya cali seklinde olabilmektedir (Buffin,
2005; Lonnee ve ark., 2011). Parlak yesil yapraklari,
cekici meyveleri ile hemen her mevsim ¢ekici olan
yayilict dag musmulasi, fazla bakim istemez ve
budamaya elverislidir. Peyzaj alanlarinda it bitkisi,
perdeleme, c¢ali bitki grubu olusturmak, ytzeyleri
ortmek ve tas bahgelerde yayilic1 bitki olarak yaygin
bir sekilde kullanilmaktadirlar (Fischer ve ark., 2016;
Lonnee ve ark., 2011). Yapraklar1 yaz aylarinda
mavimsi yesildir, sonbahar ve kisin meyve veya
yaprak renklerinden dolay1 peyzaj planlamalarda
sikc¢a kullanilir (Lonnee ve ark., 2011).

Giinimizde dogal veya kiltirii yapilan siis
bitkilerinde = ¢ogaltma tohum veya ¢elikle
yapilabilmektedir. Celikle c¢ogaltmada bitkilerin

kokiinden, yapraklarindan veya stirgiinlerden alinan
celikler kullanilabilmektedir (Celik ve ark., 2015;
Islam ve ark, 2019). Mikro veya mini celik
kullanilarak kisa siirede ¢ok fazla miktarda bitki
tiretilebilmektedir. Celiklerin alindig siirgiinler farkli
odunlasma diizeyinde olabilir. Ancak, yesil, yumusak,
yar1 veya tam odunlasmis celikler yaygin olarak
kullanilmaktadir. Ote yandan cok yillik bitkilerden
alinan strgiin pargalari olan ¢eliklerin koklenme, kok
kalitesi ve fidana donilisiim oranini artirmak i¢in bazi
oksin tiirii biliyiimeyi diizenleyici maddeler de
kullanilmaktadir. Zor koklenebilen baz1  sis
bitkilerine ait celiklere oksin gurubu biiyiimeyi
diizenleyiciler uygulandiginda koéklenme orani
artirllabilmektedir (Zenginbal ve ark. 2014).
Koklenme ve kok kalitesi i¢in ¢elikle cogaltmada
Indole-3-butirik asit (IBA) ve Naftalen Asetik Asit
(NAA) yaygin olarak kullamilmaktadir (Celik, 2012;
Celik, 2016; Celik, 2017; Celik ve Celik, 2017.)

Cok yillik ve odunsu bitkilerden alinan geliklerde
koklenme bakimindan tiir ve gesitler arasinda ytliksek
oranda farkhliklar olabilecegi bilinmektedir. Ayrica,
celikle ¢ogaltilacak olan tiirden alinacak celik tipi de
farkli olabilmektedir. Celikle c¢ogaltma sirasinda
kullanilacak bitki parcalarinin sec¢iminde piskinlik
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(odunlasma), canli dokularin durumu, bitki yasi, dalin
biiyime-gelisme durum ve asamalari, ¢eligin alindig1
zaman, alman ¢eligin tipi, bitki blyiime
diizenleyicisinin tip ve dozlari ile koklenme sirasinda
kullanilan ortamin (substratin) uygunlugu da
onemlidir. Tim bunlara ilaveten kéklenme ortaminin
yapildigi materyali, 1siklanma, sicakliklar, nem
durumu ve su da dnemli olup kdklenmeyi etkilerler.
Cok yillik bitkilerin ¢ogunda celiklerin koklenmesi
icin degisik dozlarda oksin de uygulanmaldir
(Osburn ve ark., 2015). Celikle ¢cogaltmada kullanilan
celiklerin tipi, uzunluklari, dikildikleri koéklenme
ortami, oksinlerin tip ve dozu, celiklerin alindigi
zaman, mistleme veya sisleme sistemleri, ana bitkinin
yasl, celigin strgiin Uzerindeki yeri, celik alina
bitkinin yetistigi bolgenin iklimi ile bulundugu
konum, bitki beslenme durumu ve yetistigi ortamdaki
toprak pH degerinin yaninda koklenme sirasindaki
ortamlar, ortamin pH’s;, besin maddeleri, taban
sicaklik degeri, sasirtma sonrasi saksida biiyiime-
gelisme veya dikildikleri parseldeki biiyiime kosullari
vb. bircok faktér koklenmeyi etkilemektedir.
Celiklerde koklenme iizerine en etkili ydntem
kullanilan biiyiimeyi diizenleyiciler ve koklendirme
ortamidir. Ancak bu uygulamalar yillara, bitki tiiriine,
zamana ve ortam kosullarina gore degisiklik
gosterebilmektedir. Oksin olarak 5000 ppm toz veya
sivi IBA uygulamasinin sis bitkileri icin genelde
koéklenmeyi olumlu olarak etkilese de bazi ormangiilii
(Rhododendron) tiirlerinde bu konsantrasyon 10.000
ppm’e kadar ¢ikabilmektedir. Zor koéklendigi bilinen
bazi mese tiirlerinde ise ortam olarak torf-kum,
perlit-kabuk veya organik materyal (3-8 mm)
kullanildig1 belirtilmektedir (Spethmann, 2015). Bu
durum, siis bitkileri c¢eliklerinde koklenme tlizerine
birbiri ile iliskili ve kontrolii zor olan bir¢cok faktoér
bulundugunu gostermektedir. Bu o6zellikler icinde
damizlik bitkinin yas ile ¢eligin siirglindeki yeri de
verilmektedir. Ciinkii siirgiiniin u¢ kisimlar1 dip
kisimlarina gore kolay koklenebilirken  dip
kisimlarindaki gelikler daha zor koklenebilmektedir.
Celigin alindi1g1 zaman ve donem de dnemlidir. Genis
yaprakli olarak bilinen siis bitkileri mayis-haziran
ayalarinda alinan celiklerle daha kolay
cogaltilabilirken kozalak tasiyan bitki tiirlerine ait
celiklerin sonbahar veya ilkbahar baslarinda alinmasi
dahi iyi sonu¢ vermektedir (Spethmann, 2015).
Ayrica kolay koklenen bitkilerde genelde mistleme
sulama yeterli olabilirken zor kdklenen bitki pargalari
icin  %90-100 neme ilaveten sisleme de
gerekmektedir.

Dag musmulalarinin (Cotoneaster) ¢elik ve tohumla
cogaltilabilecegini belirten Hartmann ve ark., (2011),
daha ¢ok yaprakl celiklerin kullanildigini, sisleme-
mistleme altinda koklenme basarisinin arttigini, yaz-
kis yesil olan veya kismi yaprak doken bitki
tiirlerinden alinan celiklerin digerlerine gore daha
kolay koklenebildigi ve 1000-3000 ppm IBA
kullanilabilecegini ifade etmektedirler. Cotoneaster
buxofolisus tiriinden alinan yarit odunsu celiklere
4000-6000 ppm IBA uygulayan arastiricilar perlit
ortaminda koklenmenin en iyi oldugunu da ortaya
koymuslardir. Cotoneaster’ler yumusak veya sert
odun ¢elikleri (Dirr ve Heuser, 1987; Beyl ve Trigiano,
2015) veya Haziran- Agustos ayinda alinan yaprakl
celikler ile c¢ogaltilabilmektedir (Dirr ve Heuser,
1987). Slabaugh ve Shaw (2008) ise yaprak
dokmeyen herdemyesil dag musmulasi tiirlerinin
yaprakl olarak alian yesil celiklerle
cogaltilabilecegini,  ¢elikte = yaralamanin  ise
koklenmeyi olumlu olarak etkiledigini saptamistir.
Yaprak dokmeyen dag musmulasindan alinan yesil
celiklerin daha kolay koklendigi, elde edilen koklii
celiklerin sasirtildiktan sonraki yasama ytizdelerinin
de ¢ok daha yiiksek oldugunu ortaya koymuslardir.
Dag musmulalarinin kismen de olsa daldirma veya as1
ile de c¢ogaltilabilecegini ancak ¢ogaltmada
cogunlukla celik  kullanarak bitki sayisinin
artabilecegini belirtmektedirler (Slabaugh ve Shaw,
2008). Cotoneaster horizontalis Dence.i yumusak
odun ¢elikleriile ¢ogaltan Liu ve ark., (2010) 100 ppm
NAA uygulanan c¢eliklerdeki koklenme oraninin
%85.00 oldugunu tespit etmislerdir. Lonnee ve ark,
(2011)’e gore Cotoneasterler yaz baslarinda heniiz

odunlasmamis olan yesil siirglinlerden alinan
yumusak odun celikleri ile kolayca
cogaltilabilmektedir.

Cok yilik dis mekan Dbitkilerinin ¢elikle

cogaltilmasinda koklenmeyi tesvik eden bilyiimeyi
dizenleyicilerden oksinler, ¢eliklerin tipleri ve
alindiklar yere ilaveten damizlik bitkinin yas1 gibi
celigin dikilecegi koklendirme ortami da 6nemlidir.
Beylve ark., (2015)’e gore 3-4 kisim perlit ve bir kisim
torf veya vermikiilit iceren karisimlarda celikler iyi
koklenebilmektedir. Koklenme ortamlar1 hafif
biinyeli ve gecirgen olmali, nem icerigi yiiksek olmali
ancak su ile doymamis olmalidir. Celiklerin dip veya
diger kisimlarindaki asir1 nem ¢iiriik¢iill mantar
gelisimine sebep olur. Cali gurubu siis bitkilerinin
celikleri icin ortam olarak perlit:torf (3:1)
kullanilabilir (Lonnee ve ark., 2011). Ancak ortam
nem ve suyu asiri olmamahdir.
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Bu bitkilerin celikle ¢ogaltilmasinda taban (gelik dip
kismindaki) sicakligin da énemli oldugunu saptayan
Lonnee ve ark,, (2011), koklenme ortaminin 21-25°C
arasinda bir sicakliga sahip olmasi gerektigini de
belirtmektedir. Ayrica, yaprak iceren celikler
dogrudan giines 15181 almamali ve mistleme altinda
olmali diyen arastiricilar ortamda yiiksek nem ve kok
bolgesinde yeterince suyun olmasi gerektigini
bildirmektedirler. Ciinkii Cotoneaster ilkbahar veya
yaz boyunca yaprakli celikler ile mistleme altinda
kolay koklenir (Hartmann ve ark., 2014). Aym
arastiricilar tam veya yar1 herdemyesil olan tiirlerin
yaprak dokenlere gore yaprakli-celikler ile
¢ogaltilabilecegini, koklenmenin yiiksek olabilecegini
ancak 1000-3000 ppm IBA ile muamele gerektigini de
saptamiglardir. Yar1 odunsu Cotoneaster buxifolius
celiklerine  4000-6000 ppm IBA uygulayan
arastiricillar,  perlit igine dikilen ¢eliklerde
koklenmenin en yiiksek oldugunu tespit etmislerdir.
Ersoy ve ark, (2016), yayilict dag musmulasinda
yumusak odun ¢elikleri kullanmis ve temmuz
baslarinda aldiklar1 yumusak odun geliklerine 5 farklh
dozda IBA (0, 1000, 2000, 3000, 4000 ve 5000 ppm)
uygulandiktan sonra sisleme altinda pomzali ortamda
koklendirilmistir. En yiiksek kok sayisinin 28.9 adet
ile 4000 ppm’de ve en az kok sayisinin kontrolde
(18.6 adet) elde edilmislerdir. K6k uzunlugunda 1000
pm IBA (5.39 cm) en iyi sonucu verirken en Kkisa
kokler (4.50 cm) 2000 ppm IBA uygulamasindan elde
edilmistir. Yapilan bir diger calismada, Cotoneaster
horizontelis turiinden yaz aylarinda alinan yari
odunsu ¢eliklerin kéklenmesi arastirilmis ve 2000
ppm IBA uygulanan celiklerin mistleme sulama
altinda 22°C’de 5-7 hafta da koklendirilebilecegi
saptanmistir. Yapilan bir¢ok ¢alismada kéklenmenin
tirler, cesitler, celiklerin alindig1 zaman ve biiylimeyi
diizenleyicilerin konsantrasyonuna gore degistigi
saptanmistir (Davidescu ve ark., 2002; Kacar ve ark,,
2010; Blythe, 2012; Wei ve Zhang, 2015; Perera ve
Dahanayake, 2017).

Bu ¢alismada yayilici dag musmulasinin mikro ¢elikle
cogaltilmasinda c¢elik alma zamanlar1 (Haziran,
Temmuz ve Agustos), IBA dozlar1 (0, 500, 1000 ve
2000 ppm) ile koklendirme ortamlarinin (torf ve
perlit) koklenme, kdk uzunlugu, kok sayisi, koklenme
derecesi, sasirtilan ve yasayan bitki oranlarina
etkileri arastirilmistir.

Materyal ve Yontem
Materyal

Denemede Ondokuz Mayis Universitesi kampiis
arazisinde yetismekte olan onbes yasindaki yayilici

dag musmulas1 (Cotoneaster horizontalis Decne.)
bitkilerinin yazlik siirgiinlerinden haziran, temmuz
ve agustos aylarinda alinan 10 cm uzunluk ve 4
yaprak iceren mikro celikleri kullanilmistir. Yayilici
dag musmulasi bitkileri 41°21’52 Kuzey ve 36°11°29
Dogu koordinatlarinda yetismekte olup denizden
ylikseklik 195 m ve denize uzaklik yaklasik 2.8 km’dir.
Yayilict dag musmulasinin mikro celikle cogaltma
denemesi 1sitmasiz cam seradaki +22°C’lik alttan
1sitmali tavalarda ve torf ile perlit ortamlarinda
yapilmistir.

Yontem

Denemedeki yaprakli c¢elikler Ondokuz Mayis
Universitesi kampiis arazisinde yetisen yayilici dag
musmulas1t  (Cotoneaster  horizontalis  Decne.)

bitkilerinden haziran, temmuz ve agustos ayinin ilk
haftasi icinde alinmistir. K6klendirme denemelerinin
yapildifi cam sera 1sitmasiz ve 130 m?
biiytkligindedir. Celikler alttan 1sitma sistemine
sahip 5x1 m boyutlarinda ve yerden 80 cm yiiksekte
tesis edilmis olan tavalarda Kkoklendirilmistir.
Deneme boyunca tavalardaki alttan 1sitma sicakligi
sensorler ile kontrol edilerek +22°C’de olacak sekilde
otomatik olarak ayarlanmistir. Sera i¢ci nemi de
sicaklik ve neme (>%80) bagh olarak otomatik
sensorler yardimiyla ¢alisan mistleme sulama sistemi
kullanilarak ~ ayarlanmistir.  Asirt  sicaklarda
otomasyon ile havalandirma yapilmistir. Haziran
ayindan itibaren 151k gecirgenligi %50 olan koyu yesil
renkli, gozenekli polietilen golgeleme materyali ile
sera disindan golgeleme yapilmistir. Sera ici sicaklik
+22°C ve oransal nem %80 in altina diistiigiinde
otomasyon yardimiyla sisleme-mistleme sulama
yapilarak nem ve sicaklik kontrol altina alinmistir.
Olas1 mantari hastaliklara karsi tavalara dikilmis olan
celiklere haftada 2 giin ve sabah aksam olmak iizere
fungusit uygulamasi yapilmistir.

Yayilict dag musmulasinin cgelikleri alttan 1sitmali
tavada (Sekil 1) ve 30 cm derinligindeki iri tarim
perliti ile fide torfunda kdklendirilmistir. Yayilic1 dag
musmulasi siirgiinleri haziran, temmuz ve agustos ay1
ilk haftasi icinde damizlik bitkilerden alinarak nemli
kagitlara sarilarak laboratuvar ortamina tasinmis,
nemlendirme ve fungusit ile ilaglanan siirgiinlerin
orta kisimlarindan 10 cm uzunluk ve 4 yaprak iceren
mikro celikler hazirlanmistir (Sekil 2). Hazirlanan
celikler su kapsamlarinin korunmasi ve yapraklarinin
zarar gormemesi i¢cin nemli kagitlara sarilarak
deneme alanina tagsinmis ve IBA uygulandiktan sonra
koklendirme ortamina dikilmistir (Sekil 2 ve Sekil 3).
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Sekil 1. Koklendirme tavasi boyutlari ve detayli kesit goriintiisii (Celik, 2012)

Sekil 3. Yayilic1 dag musmulasi (Cotoneaster horizontalis Decne.) ¢eliklerinin torf ve perlit ortamina dikimi

Yayilict dag musmulast ¢eliklerinde koéklenmeyi
artirmak i¢in oksin (IBA) dozlar1 her zaman i¢in yeni
olacak sekilde kontrol (0 ppm) ve 500, 1000 ile 2000
ppm olacak sekilde hazirlanmistir. IBA ¢dzeltisi icin
etkili madde 50 ml etil alkolde eritildikten sonra
iizerine 50 ml saf su eklenerek 100 ml olacak sekilde
hazirlanmistir. Kontrol ¢ozeltisi icin 100 mI'lik saf su
kullanilmistir. Celiklerin dip kisimlarinin 1.5-2 cm’si
IBA ¢ozeltisi icine gelecek sekilde hizli daldirma
yapilmistir. IBA wuygulamasi sonrasi 5 saniye
bekledikten sonra celikler tavadaki koéklendirme
ortamlarina dikilmistir (Sekil 3).

Koklendirilen yayilict dag musmulast ¢elikleri
dikimden 60 giin sonra sokiilerek asagida aciklanmis

olan oOlcim ve gozlemler yapimistir. Koéklenme
ortamlarindan sokiilen ve gerekli Olgliimler
yapildiktan sonra koklenmis celikler esit oranda
bahge topragi:ahir giibresi ve dere kumu (v/v 1:1:1)
iceren har¢ karisimi doldurulmus 10x10x10 cm
ebatlarindaki P9 saksilara sasirtilarak 60 giin sera
icinde bekletilmis ve daha sonra sera disina
aktarilmistir.

Sokiimii yapilan kokli geliklerde asagidaki gozlem ve
Olclimler gerceklestirilmistir.
Kéklenme orani (%): Her tekerriir icin koklenmis

celikler toplam c¢elik sayisina  oranlanarak
belirlenmistir.
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Kok sayist (adet): Her tekerriirde kéklenen geliklerin
dip kisimlarindaki tiim kokler sayilarak ortalama kok
sayisi belirlenmistir.

Koklenme derecesi (1-9 skalasi): Koklenen geliklerdeki
kok kalitesini gosteren koklenme derecesi, 1-9 skalasi
dikkate alinarak hesaplanmistir. Buna skalada kokli
celikler (1): Kok olusmadigini, (3): Zayif kok
olustugunu, (5): Orta derece kok olusumunu, (7):
Kuvvetli derecede kok olusumunu ve (9): Cok
kuvvetli derecede kok olusumunu temsil edecek
sekilde ayrilmis ve hesaplamalar bunlara gore
yapilmistir (Sekil 4.).

Kok uzunlugu (cm) : Her bir celikten ¢ikan kdklerden
en uzun olanlari cetvel yardimu ile 6l¢iilerek ortalama
en uzun kok uzunlugu belirlenmistir.

Sag kalan (yasayan) bitki sayisi (adet) : Uygulamalar
gore kok olusturmus celikler esit oranda bahge
topragr:ahir giibresi ve kum (v/v 1:1:1) iceren harg
karisimi doldurulmus olan saksilara sasirtilarak iki ay
boyunca sera ortaminda ve sonraki 4 ay boyunca dis
ortamda biiyiitiildiikten sonra canli kalanlarin oran
olarak belirlenmistir.

Sekil 4. Yayilict dag musmulast (Cotoneaster horizontalis Decne.) geliklerinin koklenme derecesine gore

siniflandirilmasi

Seradaki tavalarda 3 yinelemeli ve her tekerriirde 20
adet celik olacak sekilde kurulan deneme “tesadiif
bloklarinda béliinen boéliinmiis parseller deneme
deseni"ne  gére dizayn edilmistir.  Burada
koklendirme ortamlari olan torf ve perlit faktorii ana
parsele, celik alma zamanlar1 (haziran, temmuz ve
agustos) alt parsellere yerlestirilirken oksin (IBA)
dozlarn (0, 500, 1000 ve 2000 ppm) ise alt-alt
parsellere  gelecek sekilde tesadiifi dagitim
yapilmistir. Denemeden elde edilen %’de verilere a1
(arcsinVx) transformasyonu uygulanarak istatistiki
analizler bu veriler iizerinden yapilmistir.
Denemeden elde edilen veriler SPSS programi
kullanilarak varyans analizine tabi tutulmus,
ortalamalar arasindaki farkliliklar ise Duncan Coklu
Degisim Testi ile degerlendirilmistir. Sonuglarin
istatistiksel degerlendirilmesinde farklar arasindaki
onemlilik diizeyi %5 ve 6nemli olarak ifade edilmistir.

Bulgular ve Tartisma

Yayilici dag musmulalarinda gelik alma zamani, oksin
(IBA) dozlar ile kéklenme ortamlarinin geliklerdeki
koklenme orani, koklerin uzunlugu, kok sayilari, kok
kalitesi (koklenme derecesi) ve elde edilen fidanlarin
yasama oranlarina ait sonuglar Cizelge 1'de
verilmistir. Cizelgeden de goriilebilecegi gibi yayilici
dag musmulalarinda ortam x celik alma zamani x IBA
dozu kombinasyonunda en yiiksek koklenme orani

%98.33 ile temmuz ayinda alinan ve 500 ppm IBA
uygulandiktan sonra torf ortamina dikilen ¢eliklerden
elde edilmistir. Temmuz celikleri ve torf ortami
hemen tiim IBA dozlarinda istiin koklenme orani
sonuglarini  vermistir. Yayilicc dag musmulasi
celiklerindeki en uzun kokler ise 8.64 cm ile agustos
ayinda alinarak 1000 ppm IBA uygulandiktan sonra
torf ortamina dikilen geliklerde 6l¢lilmiistiir. Ayrica,
en fazla kdk sayisinin (6.89 adet) ise haziran ayinda
alinarak 1000 ppm IBA uygulandiktan sonra perlit
ortamina  dikilen c¢eliklerde elde edildigi
goriilmektedir. Kok kalitesini gosteren koklenme
derecesinde ise en iyi sonu¢ 5.91’lik skala degeri ile
temmuz ayinda alinan ve 500 ppm IBA uygulandiktan
sonra torf ortamina dikilen yayilici dag musmulasi
celiklerinde tespit edilmistir. Celikle ¢ogaltmada
fidana donilisen ve satilabilecek fidan orani olarak
belirlenen yasama yiizdesinde ise en yiiksek sonug
%86.67 ile temmuz ayinda alinarak torf ortamina
dikilen kontrol celiklerinden elde edilmistir (Cizelge
1). Ote yandan koklenme orami, kok uzunlugu, kok
sayisi, koklenme derecesi ve yasama orani
bakimindan en diisiik degerler sirasiyla %23.33 ile
perlit x agustos x 1000 ppm IBA, 2.79 cm ile torf x
haziran celigi x kontrol IBA, 1.16 adet ile torfx haziran
celigi x kontrol IBA, 1.33 ile perlit x agustos x 1000
ppm IBA ve %21.66 ile perlit x agustos x 500 ppm IBA
uygulamalarindan elde edilmistir (Cizelge 1).
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izelge 1. Tavada torf ve perlit ortaminda koklendirilen yayilici dag musmulasi geliklerinde koklenme orani
lge 1. Tavad f 1 da koklendiril lic1 dag 1 likl de kokl
(%), kok uzunlugu (cm), kok sayisi (adet) ve yasama oraninin (%) ¢elik alma zaman, IBA dozu ve

koklendirme ortamlarina gore degisimi

Koklenme Celik Alma IBA Dozu Koklenme Kok Uzunlugu Kok Sayis1 Koklenme Yasama
Ortami Zamani Oram (%) (cm) (adet) Derecesi (1-9)* Orani (%)
0 73.33 4.82 2.73 4.20 73.33
. 500 96.66 6.79 2.47 5.40 83.33
Haziran 1000 78.33 3.88 6.89 3.63 78.33
2000 80.00 4.73 5.11 5.33 75.00
0 48.33 3.33 2.83 2.55 43.33
I 500 68.33 5.26 2.52 3.65 56.66
Perlit Temmuz 1000 41.66 3.95 3.31 2.03 41.66
2000 66.66 6.15 4.48 4.60 61.66
0 36.66 6.48 3.10 2.46 36.66
Agustos 500 48.33 438 2.98 191 21.66
1000 23.33 5.63 3.27 1.33 23.33
2000 26.66 7.38 391 1.73 26.66
0 51.66 2.79 1.16 1.90 48.33
Haziran 500 70.00 6.10 2.72 341 70.00
1000 70.00 7.37 3.26 3.58 56.67
2000 56.66 6.09 2.55 2.78 55.00
0 96.66 6.77 2.55 5.13 86.67
Torf Temmuz 500 98.33 7.54 2.02 591 73.33
1000 91.66 5.86 2.70 495 81.66
2000 81.66 6.26 2.65 4.38 76.66
0 73.33 5.86 3.52 3.93 70.00
Agustos 500 55.00 8.58 3.78 3.05 51.66
1000 63.33 8.64 4.20 416 61.66
2000 65.00 6.42 3.28 3.78 65.00

*1-9 skalas1: 1=Koklenme yok, 3=Zayif koklenme, 5=0Orta derecede koklenme, 7=Kuvvetli derecede koklenme ve 9=¢ok kuvvetli derecede

koklenme

Koklendirme ortami ve ¢elik alma zamanlarina gore
tlim parametreler icin elde edilen veriler ise Cizelge
2’'de gosterilmektedir. Koklendirme ortami ve celik
alma zamanlar1 bakimindan temmuz ayinda alinarak
torf ortamina dikilen yayillict dag musmulasi
celiklerindeki koklenme orani %92.08 ile en yiiksek
degeri verirken en diisiik koklenme orani (%33.75),
agustos ayinda alinarak perlite dikilmis olan
celiklerde saptanmistir. K6k uzunlugu bakimindan
agustosta alinarak torf ortamina dikilen (7.37 cm),
kok sayisiicin haziran ayinda alinarak perlit ortamina
dikilen (4.30 adet), koklenme derecesi (5.09) ve

yasama orani (%79.58) acisindan ise temmuz ayinda
alinarak torf ortamina dikilen celikler en yiiksek
degerlere sahip olmuslardir (Cizelge 2.). Koklenme
orani bakimindan en diisiik deger %33.75 ile agustos
x perlit interaksiyonundan, en az kék uzunlugu ise
4.67 cm ile temmuz x perlit interaksiyonunda
Olciilmiistiir. Kok sayisinda ise ¢elik basina 2.48 adet
kok ile temmuz ayinda alinarak torf ortamina dikilen
celikler en diisiik degerde kalmistir. Skala degeri 1-9
arasinda olan koklenme derecesi ve yasama orani
bakimindan ise agustos ayinda alinarak perlit
ortamina dikilen celiklerde sirasiyla 1.86 ve %27.08
ile en diisiik degerler alinmistir (Cizelge 2).

Cizelge 2. Tavada torf ve perlit ortaminda koklendirilen yayilict dag musmulasi geliklerinde kdklenme orani
(%), kok uzunlugu (cm), kok sayisi (adet) ve yasama oraninin (%) ¢elik alma zamani ve kdklendirme

ortamlarina gore degisimi

Koklenme Celik Alma Koklenme Kok Uzunlugu Kok sayisi1 Koklenme Yasama
Ortam1 Zamani Orani (%) (cm) (adet) Derecesi (1-9)* Orani (%)
Haziran 82.08a 5.05b 430a 4.64a 77.50 a
Perlit Temmuz 56.25b 4.67 c 3.29b 3.20b 50.83 b
Agustos 33.75¢ 597b 331b 1.86 ¢ 27.08 ¢
Haziran 62.08 ¢ 5.59b 2.54b 292c 57.50c
Torf Temmuz 92.08a 6.61 ab 2.48b 5.09a 79.58 a
Agustos 64.16 b 7.37 a 3.69a 3.73b 62.08 b

Ortalamalar arasindaki farkliik %5’e gore 6nemlidir, *1-9 skalasi: 1=Koklenme yok, 3=Zayif koklenme, 5=Orta derecede koklenme,
7=Kuvvetli derecede koklenme ve 9=¢ok kuvvetli derecede koklenme
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Koéklenme ortami ile IBA doz etkilesiminde kéklenme
orant (%75.00) ve koklenme derecesi (4.23)
bakimindan en yiiksek sonuglar torf ve 1000 ppm IBA
uygulamasindan elde edilmistir. K6k uzunlugunda
torf ve 500 ppm IBA (7.41 cm), kdk sayisinda (4.50)
perlit x 2000 ppm uygulamasi, yasama oraninda ise
torf x kontrol uygulamasi en yiiksek degere (%68.33)
sahip olmustur (Cizelge 3). Ayrica, ¢elik alma zamani
ve IBA dozlar1 bakimindan koéklenme oraninin
haziran ve temmuz ayinda alinarak 500 ppm IBA
uygulanan celiklerde %83.33 ile en yiiksek degere

ulastigl saptanmistir. K6k uzunluklarinin da celik
alma zamani ile IBA dozuna gore degistigi ve agustos
ayinda alinarak 1000 ppm IBA uygulanmis olan
celiklerdeki koklerin 7.13 cm’ye kadar ulastig tespit
edilmistir. K6k sayis1 (5.08) haziran x 1000 ppm IBA
uygulamasinda, koklenme derecesi (4.78) temmuz x
500 ppm IBA uygulamasinda, yasama orani ise
haziran ayinda alinan ve 500 ppm IBA uygulamasinda
%76.66 ile en yiiksek oldugu belirlenmistir (Cizelge
4).

Cizelge 3. Tavada torf ve perlit ortaminda koéklendirilen yayilici dag musmulasi celiklerinde kéklenme orani
(%), kok uzunlugu (cm), kok sayisi (adet) ve yasama oraninin (%) koklendirme ortami ortam ve IBA

dozlarina gore degisimi

Koklenme IBA Dozu Koklenme Oram1 Kok Uzunlugu Kok Sayis1 Koklenme Yasama Orani
Ortami (%) (cm) (adet) Derecesi (1-9)* (%)
0 52.77 4.88 2.88 3.07 51.11
Perlit 500 71.11 5.47 2.66 3.65 53.88
1000 47.77 4.49 4.49 2.33 47.77
2000 57.77 6.09 4.50 3.88 54.44
0 73.88 5.14 2.56 3.65 68.33
Torf 500 74.44 7.41 2.84 4.12 65.00
1000 75.00 7.29 3.39 4.23 66.66
2000 67.77 6.26 2.82 3.65 65.55

*1-9 skalasi: 1=Koklenme yok, 3=Zay1f koklenme, 5=0rta derecede koklenme, 7=Kuvvetli derecede koklenme ve 9=¢ok kuvvetli derecede

koklenme

Cizelge 4. Tavada torf ve perlit ortaminda koklendirilen yayilict dag musmulas1 (Cotoneaster horizontalis
Decne.) ¢eliklerinde koklenme oraninin (%), kok uzunlugu (cm), kok sayisi (adet) ve yasama oraninin
(%) gelik alma zamani ve IBA dozlarina gore degisimi

Celik Alma IBA Dozu Koklenme Kok Uzunlugu Kok Sayis1 Koklenme Yasama
Zamam Orani (%) (cm) (adet) Derecesi (1-9)* Orani (%)
0 62.50 3.80 217 3.05 60.83
Haziran 500 83.33 6.45 2.60 4.40 76.66
1000 74.16 5.62 5.08 3.60 67.50
2000 68.33 5.41 3.83 4.05 65.00
0 72.50 5.05 2.69 3.84 65.00
Temmuz 500 83.33 6.40 2.28 4.78 65.00
1000 66.66 4.90 3.00 3.49 61.66
2000 74.16 6.20 3.73 4.49 69.16
0 55.00 6.17 331 3.20 53.33
Agustos 500 51.66 6.48 3.38 2.48 36.66
1000 43.83 7.13 3.74 2.75 42.50
2000 45.83 6.90 3.59 2.75 45.83

*1-9 skalasi: 1=Koklenme yok, 3=Zayif koklenme, 5=0rta derecede koklenme, 7=Kuvvetli derecede koklenme ve 9=¢ok kuvvetli derecede

koklenme

Denemede kullanilmis olan faktorler tek basina
incelendiginde koklenme ortamu bakimindan
koklenme orani (%72.77), kék uzunlugu (6.52 cm),
koklenme derecesi (3.91) ve yasama orani (%66.38)
bakimindan torf ortami en yiiksek degerlere sahip
olmus iken sadece kok sayisi (3.65) bakimindan perlit
ortaminin 6ne ¢iktigl saptanmistir (Sekil 5 ve Sekil 6).
Celik alma zamani bakimindan koklenme orani
(%76.16), koklenme derecesi (4.15) ve yasama orani

(%65.20) bakimindan temmuz ayinda alina ¢elikler
en iyi sonuglari verirken kok uzunlugu (6.67 cm) ve
kok sayis1 (3.50 adet) bakimindan agustos ayinda
alina geliklerin 6ne ¢iktig1 belirlenmistir (Sekil 5 ve
Sekil 6). Dag musmulalarinin haziran-agustos aylari
arasinda alinabilecek yesil ¢elikler veya sert odun
celikleri kullanilarak c¢ogaltilabilecegini belirten
arastiricilar geliklerdeki koklenmenin daha iyi olmasi
icin oksin gurubu biliyiimeyi diizenleyicilerin de
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kullanilmasi gerektigini belirtmektedirler (Slabaugh
ve Shaw, 2008). Biiylime ve gelisme donemi i¢cindeki
yayilict dag musmulasi siirgiinlerinden alinan ve
yaprak iceren gelikler, yiiksek neme sahip ortamlarda
koklendirilmektedir. Bu amagla mistleme sulama
kullanilmakta ve yaprak dokmeyen dag musmulasi
tiir veya cesitlerinin yapragini doken tiirlere gore
celikle daha kolay cogaltilabildigi de belirtilmektedir
(Hartman ve ark., 2014).

100

) ..

o

Koklenme Orani (%)

Yayilict dag musmulasinin gelikle ¢ogaltilmasinda
celik alma zamani, IBA dozlar ile koklendirme
ortamlarinin denendigi bu ¢alismada 3 farkh
zamanda (haziran, temmuz, agustos) alinan yaprakli
yumusak ve sert odun gelikleri 4 farkli1 IBA dozu ile (0,
500, 1000 ve 2000 ppm) muamele edilerek alttan
1sitmali tavalardaki 2 farkli kéklendirme ortamina
(perlit ve torf) dikilmistir.
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Sekil 5. Tavada torf ve perlit ortaminda kéklendirilen yayilict dag musmulasi geliklerinde koklenme ve yasama
oraninin (A)-Ortamlara, (B)-Celik alma zamanlarina ve (C)-IBA dozlarina gore degisimi
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Sekil 6. Tavada torf ve perlit ortaminda koklendirilen yayilici dag musmulast (Cotoneaster horizontalis)
celiklerinde kok uzunlugu, kék sayisi ve koklenme derecesinin (A) Ortamlar, (B)-Celik alma zamanlari

ve (C)-IBA dozlarina gore degisimi

Yayilic1 dag musmulasi bitkilerinden temmuz ayinda
alinarak 500 ppm IBA uygulandiktan sonra alttan
1sitmali tavalardaki torf ortamina dikilen ¢eliklerdeki
koklenme orani %98.33 ile en yliksek seviyeye ¢iktigi
tespit edilmistir. Ote yandan agustos ayinda alinarak
500 ppm IBA uygulandiktan sonra alttan 1sitma
sicakligt olan tavadaki perlit ortamina dikilen
celiklerde ise koklenme orani %23.33 ile en diisiik
seviyede kaldig1 tespit edilmistir. Bu durum

faktorlerin ikili kombinasyonlarina gore de degismis
ve temmuz x torf (%92.08), torf x 1000 ppm IBA
(%75.00) ve haziran ve temmuz x 1000 ppm IBA
(%83.33) o6ne gkmustir. Koklenme ortami
bakimindan torf (%72.77), celik alma zamanina
bakimindan temmuz ay1 (%74.16) ve IBA dozu
bakimindan ise 500 ppm (%72.77) uygulamanin
koklenme orani bakimindan yeterli olacagi tespit
edilmistir (Cizelge 1, 2, 3 ve 4; Sekil 5 ve 6).
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Celiklerdeki koklenme orani gelik alma zaman, oksin
(IBA) dozu ve koklendirme amaciyla kullanilan
ortamlara gore degisebilecegi Baktir (2015),
Hartmann ve ark. (2014) ile Slabaugh ve Shaw (2008)
tarafindan da bildirilmektedir. Van-Bragt ve ark.
(1976) tarafindan yapilan ¢alismada Cotoneaster tiiri
celiklerinin toz halindeki 1000 ppm IBA ile
muamelesinin iyi sonu¢ verdigi saptanmistir. Yayilici
dag musmulalarinda yumusak veya sert odun
celikleri haziran ile agustos arasindaki dénemde
alinabilecegini saptayan Dirr ve Heuser (1987),
Hartmann ve ark. (2014), celiklerdeki koklenmenin
1000-3000 ppm IBA uygulamasindan olumlu olarak
etkilendigini de tespit etmislerdir.  Bizim
calismamizda ise daha diisiik IBA dozlarinin daha iyi
sonug verebilecegi de tespit edilmistir. Ayrica, yayilici
dag musmulasin (Cotoneaster horizontalis Dance.)
yumusak odun gelikleri ile cogaltan Liu ve ark. (2010)
100ppm NAA uygulayarak celiklerdeki koklenme
oranini %85.00’a kadar ¢iktigin1 saptamislardir.
Burada sunulan g¢alismamizda ise zaman ve
ortamlarin da koklenme derecesi tizerine -etkili
olabilecegi ortaya konulmustur. Ote yandan Hartman
ve ark. (2014) Cotoneaster buxufolius tirine ait
celikleri perlit ortaminda ve 4000-6000 ppm IBA ile
koklenebilecegini belirtmelerine ragmen
calismamizda daha diisiik IBA dozlarinda ve perlit
ortaminda yayilicti dag musmulasi c¢eliklerinin
koklenebilecegini ancak ¢elik alma zamaninin da
buna etki edebilecegi ortaya konulmustur.

Burada sunulan deneme sonug¢larimizdaki kéklenme
oranlarinin ortam, ¢elik alma zamani ile IBA dozlarina
gore degisebilecegini belirten bulgulardan daha
yliksek olmas1 kullanilan faktér sayist ve bu
faktorlerin Ug¢lii veya ikili interaksiyonlarindan
dolayidir. Torf ortamindaki koklenme oraninin
yuksekligi ise tiir farkliligindan kaynaklanmis olabilir.
Ersoy ve ark. (2016)’'nin 0-5000 arasindaki tiim IBA
dozlarinda %100 koklenme tespit etmesi ise g¢elik
alma zamanindan kaynaklanmis olabilir. Ciinki
denememizde daha diisiik IBA dozlarinda daha
yliksek sonuglar elde edilmis (Temmuz x 500 ppm
IBA x torf) ancak kontrol uygulamalari hatta baz
aylarda alinan ¢eliklere ytiksek IBA dozu uygulanmis
olmasina ragmen koklenme orani sonuglar1 Ersoy ve
ark. (2016)'nin bulgularindan daha diisiik olmustur.
Bu durum dag musmulasi geliklerinde koéklenme
oraninin bolgeye, iklime, lokasyona, c¢elik alma
zamanina, oksin tipi ile kullanilan konsantrasyona,
celikte yapilan yaralamaya, ¢eligin siirgiindeki
pozisyonuna, damizlik bitkinin yas1 ve ¢eligin alindigi

dallarin yerine ve koklenme ortamina gore
degisebilecegini belirten Henry ve ark. (1992), Ball
(1998), Lonnee ve ark. (2011), Hue ve ark. (2012),
Alsup ve ark. (2004), Lee ve ark. (2009), Fascella ve
ark. (2012), Blythe (2013), Saifuddin ve ark. 2013),
Witcher (2014) ve Dobner ve ark. (2018)’in
bulgularina paralellik gostermektedir. Nitekim
Cotoneaster horizontalis var. Perpusillus tirini
celikle cogaltan Celik ve ark. (2018), 0 veya 2000 ppm
IBA dozlarindan %66.67 koklenme basarisi elde
edilebilmisken denememizdeki basar1 bu degerin ¢ok
istline ¢ikmistir. Bu durum c¢elik alma zamani,
koklendirme  ortami1  ve IBA  dozlarindan
kaynaklanmaktadir.

Siis bitkileri celikle ¢ogaltilirken koklenme oranina
ilaveten koklerin kalitesini ortaya koymak i¢cin kok
uzunlugu, kok capi, celikteki kok sayisi ve koklerin
kapladig1 alanin hacmine de bakilmaktadir. Bu arada
koklenme derecesi skala degerinin de 6nemi oldugu
belirtilmektedir. Alttan 1sitma sicaklifina sahip
tavalarda ve torfile perlit icinde koklendirilen yayilici
dag musmulasi celiklerinde ¢elik alma zamani ile IBA
dozlarmmin kok uzunluklarina etkisi de Onemli
olmustur. Nitekim agustos ayinda alinarak 1000 ppm
IBA uygulandiktan sonra torf ortamina dikilen yayilici
dag musmulasi ¢eliklerindeki kék uzunluklar1 8.64
cm ile en uzun oldugu, Temmuz x 0 ppm IBA x torf
uygulamasi ise 2.79 cm ile en kisa koklere sahip
oldugu tespit edilmistir. Zaman x ortam etkilesiminde
Agustos x torf (7.37cm) uygulamasi, ortamlardan torf
(6.52 cm), ortam x IBA dozu uygulamasinda torf x 500
ppm IBA (7.41 cm) uygulamasi, zaman x doz
uygulamasinda Agustos x 1000 ppm IBA (7.13 cm) ve
celik alma zamanlarindan agustos ayi ¢elikleri (6.67
cm) ile IBA dozlarindan 500 ppm (6.44 cm)
uygulamasinin en uzun koklere sahip oldugu
belirlenmistir (Cizelge 1, 2, 3 ve 4; Sekil 5 ve 6). Bu
sonuclara gore kok wuzunluklarinin koklendirme
ortami, oksin uygulamasi ve gelik alma zamanlarina
gore degisebilecegi goriilmektedir. Nitekim Enantia
chlorantha Oliv. tiirlinde ¢elikle c¢ogaltma yapan
Gbadamosi ve Oni (2005) celikte birakilan yaprak
miktar veya sayisinin koklenme oranimi &nemli
diizeyde etki etmedigini ancak oksin uygulamasinin
koklenme orani, kok kalitesi ve kok uzunlugunu
etkiledigini tespit etmislerdir. Ancak Celik ve ark.
(2018), tam, yarim ve bunun tizerinde yaprak miktari
ile IBA dozlarinin koklenme iizerine farkh etkilere
sahip oldugunu ortaya koymuslardir. Ayrica Ersoy ve
ark. (2016) tarafindan yapilan bir ¢calismada temmuz
ayinin baslarinda Cotoneaster horizontalis Decne.’den
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aldiklar1 yumusak odun celiklerine 1000-5000 ppm
arasinda IBA uygulandiktan sonra sisleme sistemi
altinda pomza ortaminda koéklendirmis ve 3000 ppm
dozuna kadar artan dozlarda kék uzunluklarinin da
arttigini ancak bu artisin istatistiksel olarak 6nemsiz
oldugunu saptamislardir. Ancak, arastiricilarin 1000
ppm IBA dozundan elde ettikleri en uzun kok
uzunlugu 5.39 cm iken bu denememizde 500 ppm IBA
uygulamasindan 6.44 cm’lik kék uzunlugu elde
edilmistir. Calismalar arasindaki fark, koklendirme
ortami ve c¢elik alma zamaninin farklihigindan
kaynaklanmis olabilir. Hartmann ve ark. (2014) ise
celik alinan damizlik bitkinin yasi, ¢elik alma zamani
ve oksin uygulamalarinin celikteki kok kalitesini
(uzunluk ve say1) etkileyebilecegini ve bu durumun
ortam tipi ile sicakliga da bagh oldugunu
belirtmektedir. Denemedeki  kék  uzunlugu
bulgularimiz, c¢eliklerdeki kok uzunlugunun celik
alma zamani, IBA dozu, genotip, ¢eligin alindig1
bitkinin ta¢ pozisyonu, gelik tipi (basit ve dkgeli), celik
uzunlugu ve damizlik bitki yasina (Henry ve ark,
1992; Brock, 2014), damizlik bitkinin bulundugu
lokasyona (Hue ve ark., 2012), bélgeye ve kullanilan
oksin tipine (Alsup ve ark. 2004; Gbadamosi ve Oni,
2005; Beyl ve ark., 2015), koklendirme ortamina (Lee
ve ark, 2009; Beyl ve ark., 2015), oksin tipine
(Fascella ve ark., 2012), celikte yapilan yaralamalara
(Blythe, 2013), c¢eligin siirglin  Uzerindeki
pozisyonuna (Saifuddin ve ark, 2013) ve
koklendirme ortamina (Witcher, 2014) gore
degisebilecegini tespit eden arastiricilarin
bulgularina paralellik gostermistir.

Celikle c¢ogaltmada koklenme basarisina ilaveten
celiklerdeki kok sayisi, cap1 ve uzunluguna ilaveten
yas veya kuru kok agirliklarina da bakilarak kok
kaliteleri ortaya konulmaktadir. Denememizde
haziran ayinda aldigimiz ve 1000 ppm IBA
uygulandiktan sonra perlit ortamina diktigimiz
yayilict dag musmulasi celiklerinde 6.89 adet ile en
fazla kok sayisina ulasilmistir. Ancak, haziran ayinda
alinarak IBA uygulanmadan torf ortamina dikilen
celiklerdeki kokler sadece 1.16 adette kalmistir. Kok
say1s1 bakimindan perlit ortami (3.65 adet), perlit x
1000 ppm IBA uygulamasi (3.94 adet), Haziran x
1000 ppm IBA uygulamasi (5.08 adet) ve Agustos
(3.50 adet) ayinda alinan celiklerin en yiiksek kok
sayisini verdigi tespit edilmistir (Cizelge 1, 2, 3 ve 4;
Sekil 5 ve 6). Nitekim Ersoy ve ark. (2016) yayilic1 dag
musmulasinda kok sayisinin IBA dozlarina gore
degistigini, 4000 ppm IBA dozunda 28.90 adede
ciktigin1 saptamislardir. Denemizde elde edilen kok

sayisinin daha diisiik olmasi celik alma zamanj, alttan
1sitma sicakligy, celik tipi, ortam nemi, koklendirme
ortami ve damizlik bitkilerin bulundugu yerden
kaynaklanmis olabilir. Clinkii celiklerdeki kok sayisi
alttan 1sitma sicakli (Ball ve Zylstra, 1998), celik alma
zamani (Fascella ve ark., 2012; Celik ve ark., 2018;
Ruter, 2015), IBA dozu (Celik, 2017; Fascella ve ark.,
2012; Hartmann ve ark., 2014; Ersoy ve ark., 2016),
genotip ile damizlik bitkinin yas1 (Henry ve ark,
1992), lokasyon (Hue ve ark. 2012), koklendirme
ortami (Lee ve ark., 2009; Fascella ve ark., 2012;
Witcher, 2014), yaralama (Blythe, 2013; Hartmann ve
ark, 2014), 1s1k ve sicaklik (Iwasaki ve ark., 2012;
Hartmann ve ark., 2014; Ruter, 2015) ile celigin
strgiin tzerindeki pozisyonuna (Saifuddin ve ark,
2013) gore degisebilecegi bilinmektedir.

Celikteki koklerin yayilisi ve yan dallanma gosterme
durumu dikkate alinarak koéklenme derecesi skala
degerleri (1-9) olusturulmaktadir (Celik ve ark,
2015; Celik ve ark., 2016, Celik ve Celik, 2015; Celik,
2016 ve 2017). Bu koklenme derecesine gére temmuz
ayinda alinarak 500 ppm IBA uygulandiktan sonra
torf ortamina dikilen yayilict dag musmulasi
celiklerinin “orta ile kuvvetli” arasinda ve 5.91’lik bir
koklenme derecesine ulasildigi saptanmistir. Ancak
haziran ayinda alinarak 1000 ppm IBA uygulandiktan
sonra perlit ortamina dikilen ¢eliklerde ise koklenme
derecesi “yok-zayif” arasinda ve 1.33 degerinde
kaldig1 saptanmistir. Temmuz x torf ortami “orta”
(5.09) koklenme derecesi ile 6ne ¢ikarken Agustos x
perlit uygulamasinda bu derece 1.86 ve “yok-zayif”
arasinda kalarak en diisik degeri vermistir. Torf
ortami “zayif-orta” arasi (3.91) bir koklenme derecesi
gosterirken perlit ortaminda “zayif” (3.24) degerine
daha yakin olan bir k6klenme derecesi elde edilmistir
(Cizelge 1, 2, 3 ve 4; Sekil 5 ve 6). IBA dozu x
koklendirme ortami interaksiyonlari arasinda 1000
ppm IBA uygulandiktan sonra torf ortamina dikilmis
olan yayillici dag musmulasi yaprakli celiklerinde
“orta” (4.23) dereceye yakin bir koklenme derecesi
tespit edilirken zaman x IBA dozu bakimindan
haziran x 500 ppm IBA'nin “orta” (4.78) derecede,
¢elik alma zamanlarindan ise Temmuz ayinda alinan
yaprakl celiklerin de “orta” (4.15) seviyede bir
koklenme derecesi ile 6ne ¢iktig1 belirlenmistir.
Koklenme derecesi lizerine etki eden kok sayisi, kok
uzunlugu ile kok capi da celik alma zamani (Fascella
ve ark,, 2012; Celik ve ark., 2015; Ruter, 2015), IBA
dozu (Celik ve ark., 2016; Ersoy ve ark., 2016), cesit,
celik tipi, celigin uzunlugu ve damizlik bitkinin yasi
(Henry ve ark., 1992), oksin (Esitgen ve ark., 2003),
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lokasyon (Hue ve ark., 2012), koklendirme ortami
(Lee ve ark. 2009, Fascella ve ark., 2012; Witcher,
2014), celikte yapilan yaralamalar (Blythe, 2013;
Hartmann ve ark., 2014) ve geligin siirgiin tizerindeki
pozisyonu (Saifuddin ve ark., 2013)
etkilenebilmektedir. Denememizde elde edilen
koklenme dereceleri IBA dozu, ortam ve ¢elik alma
zamanlarindan etkilenmis ve farkhi diizeylerde
olmustur. Nitekim Cotoneaster horizontalis var.
Perpusillus geliklerinde degisik yaprak orani ve farkl
IBA dozlar uygulayan Celik ve ark., (2018), 1-9
skalasina gore hesapladig1 koklenme derecesinin 0
ppm IBA ve yarim yaprakli celiklerde 7.00 olarak
saptamislardir.

Siis bitkilerinin vejetatif olarak ¢ogaltilmasinda
koklenme orani ve kok kalitesine ilaveten
sasirtilabilen veya sasirtildiktan sonra uygun kaliteye
ulasarak yasayan ve satisa sunulabilecek fidana
dontisen bitkilerin orani da son derece 6nemlidir. Bu
ylzden sasirtilan kokii ¢eliklerde sasirtmadan alt1 ay
sonrasinda yasayan bitkilerin orani hesaplanmistir.
Sasirtildiktan  aln  ay sonra yayilliaa dag
musmulalarinda sag kalan bitki orani celiklerin
alindig1 zaman, oksin (IBA) dozu ve koklenme
ortamina gore farkli oldugu saptanmistir. Elde edilen
sonuclara gore en yiiksek yasama orani %86.68 ile
temmuz ay1 c¢eliklerine IBA wuygulamadan torf
ortamina dikilmesi ile elde edilmistir. Ancak agustos
dénemi alinarak 1000 ppm IBA uygulandiktan sonra
perlit ortamina dikilen ¢eliklerden sag kalma oraniise
%23.33 ile en disik degerde kalmistir. Ayrica
temmuz x torf (%79.58), torf (%66.39), 0 ppm IBA x
torf (%68.33), haziran x 500ppm IBA (%76.66) ve
haziran (%67.50) ayinda alinan geliklerdeki yasama
oranlarinin da en yiiksek degerler ile 6nde oldugu
saptanmistir (Cizelge 1, 2, 3 ve 4; Sekil 4 ve 5).
Sasirtilan  bitkilerdeki yasama orani kullanilan
kaplara, ortam sartlarina, sasirtma zamanina, sulama,
giibreleme, 151k ve sicakliga gore degisebilmekte
(Toogood, 1999; Hartman ve ark., 2014; Osburn ve
ark., 2015; Anderson ve ark., 2016) ve ¢elik alma
zamani, oksin uygulamalar1 ile celik tipi de etki
edebilmektedir (Toogood, 1999; Beyl ve ark., 2015;
Osburn ve ark. 2015). Nitekim Sajid ve ark. (2012)
celik tipi ile ¢celik alma zamanlar1 bakimindan yasama
oranlar1 arasinda farklilik olabilecegini, ocak ayinin
ilk haftasinda dikilen odun celiklerindeki yasayan
bitki oraninin %65.67 ile en yiiksek oldugunu
saptamislardir. Bu durum yari odun ve yumusak odun
celiklerinde odun celiklerindekinden daha diisiik
degerde oldugu da arastiricilar tarafindan ortaya

konulmustur. Siis kirazi yesil-odun c¢eliklerinde
yaprak varligy, celik alma zamani, oksin ve ¢eliklerin
sturgiin tUzerindeki yerini arastiran Kim ve Kim
(2012), koklii celiklerdeki yasama oraninin 1000 ppm
IBA uygulanmis olan yaprakli celiklerde %46.50-
79.20 arasinda degisebilecegini saptarken yapraksiz
celiklerin 6ldiigu belirlenmistir. Ayrica celik tipi, celik
alma zamani ve IBA dozunun (Celik ve Celik, 2017;
Ruter, 2015; Pereira ve ark., 2017) ve lokasyonlarin
da ¢eliklerin koklenmesine ve koklii celiklerin yasama
oranlarina etki ettigini sdyleyen Hue ve ark. (2012),
yasama oraninda lokasyon x tip interaksiyonun
onemli oldugunu tespit etmistir. Bu sonuglar
sasirtilmis  kokli celiklerdeki yasama oraninin
degisebilecegi ve koklenme ortamlari, kullanilan
saksilar, oksin dozlar, geliklerin alindigl zaman ve
donemler gibi bir¢cok faktorden etkilenebilecegini
kanitlamaktadir.

Sonug

Yayilict dag musmulasinin ¢elikle ¢ogaltilmasi
calismasinda farkli zamanlarda alinan yaprakl
celiklere degisik IBA dozlar1 uygulandiktan sonra
1sitmasiz seradaki alttan 1sitmali tavalardaki torf ve
perlit ortamlarina dikilerek kéklenme ve kok kalitesi
degerlendirilmistir.  Denemede ¢elikler haziran,
temmuz ve agustos aylarinda alinarak 0 (kontrol),
500, 1000 ve 2000 ppm IBA dozu ile muamele
edilmislerdir. Denemede kullanilan faktorlerin
koklenme orani, kéklerin uzunluk ve sayisi, koklerin
kalitesi (1-9 skalasi) ile bitkilerin yasama oranlarina
etkileri ortaya konulmustur. Elde edilen sonuglara
gore celik alma zamani, IBA dozu ve koklendirme
ortamlarinin incelenen tiim parametreler iizerine
olumlu etkide bulundugu saptanmistir. Denemede en
yuksek koklenme orani %98.33 olmus ve temmuz
ayinda alinarak 500 ppm IBA uygulandiktan sonra
torf ortamina dikilen gelikler dne ¢ikmistir. Yayilici
dag musmulasi celiklerdeki kok kalitesi koklerin
uzunlugu ve sayisi ile koklenme derecesine gore
belirlenmistir. Bu {i¢ parametreden kék uzunlugunda
Agustos x 1000 ppm IBA x torf uygulamasi 8.64 cm ile
one c¢ikarken kok sayisinda haziran x 1000 ppm IBA x
perlit uygulamas1 6.89 ile ilk siray1 almigtir. Ote
yandan 5.91'lik koklenme derecesi ile temmuz x 500
ppm IBA x torf kombinasyonu ilk sirada yer almistir.
Koklenen, siirgiinler olusturan ve sasirtilarak
saksilarda uzun siire bakimi yapilan, yani
satilabilecek bitki orani olarak da ifade edilen yayilici
dag musmulasi bitkilerindeki yasama oran ise
%86.68 ile temmuz x 0 ppm (kontrol) IBA x torf
ortamindan elde edilmistir. Alttan isitmali tavada



36

Celik, H., Kalayci Karasakal, 0.

yapilan denemede ele alinan faktoérleri tek baslarina
incelediginde; koklenme orani bakimindan “torf,
temmuz ay1 ¢elikleri ve 500 ppm IBA dozu” 6ne
¢ikarken kok uzunlugu bakimindan “torf ortami,
agustos ayi celikleri ve 500 ppm IBA dozu” daha etkili
olmustur. Kok sayisi bakimindan “perlit ortami,
Agustos celikleri ve 1000 ppm IBA dozu” en yiiksek
sonuclart verirken koklenme derecesinde “torf,
temmuz ay1 ¢elikleri ve 500 ppm IBA dozu”, yasayan
bitki oraninda ise “torf, haziran ayi ¢elikleri ve kontrol
IBA uygulamasi en yiiksek sonuglari vermistir.
Yayilict dag musmulalarinda alttan 1sitma sicakligy,
151k ve ortam nemi konularinda ¢alisiimalhdir.

Cikar catismasi
Yazarlar arasinda herhangi bir ¢ikar ¢catismasi yoktur.
Yazarlarin katki beyani

HC ve OKK arastirmanin tiim safhalarinda esit katkida
bulunmustur.

Kaynaklar

Alsup, C. M,, Cole, ].C., & Claypool, P.L. (2004). Stem cuttings
from caddo sugar maple trees differ in their rooting
potential. Acta horticulturae. 630, 263-269.

Anderson, N. 0., Hoover, E., & Kostick, S.A. (2016). Cutting
type and time-of-year affect rooting ability of hardy
Minnesota Prunus species. J of the Amer.
Pomological Society. 70(3), 114-123.

Baktir, 1. (2015). Hormonlar, Bitki Gelisim Diizenleyicileri
Ozellikleri ve Tarimda Kullanimlari. Hasad Yayinlari,
108s.

Ball, V. (1998). Media Mixes. B. Vicke (Ed.). Ball RedBook
icinde (93-104 ss). Ball Publishing, Batavia, Illinois,
USA.

Ball, V., & Zylstra, A. (1998). More Efficient Greenhouse
Heating. Vicke (Ed.). Ball RedBook icinde (35-54
ss). Ball Publishing, Batavia, Illinois, USA.

Beyl, C.A,, Burger, D.W,, & Cheng Z-M. (2015). Plant Growth
Substances Used In Propagation. Beyl, C.A,, Trigiano,
R.N. (Ed). Introduction to Plant Propagation and
Laboratuary Exercises icinde (Ed:), 47-63 ss. CRC
Press, Taylor & Francis Group, Boca Raton, FL.

Beyl, C.A, & Trigiano, R.N. (2015). Introduction to Plant
RN. (Ed).
Introduction to Plant Propagation and Laboratuary

Propagation. Beyl, C.A, Trigiano,
Exercises i¢cinde (Ed:) CRC Press, Taylor & Francis

Group, Boca Raton, FL, 478.

Blythe, E.K. (2012). Hardwood -cutting propagation of
confederate rose using auxin wounding treatments.
Horttechnology, 22(4), 476-478.

Blythe, E.K. (2013). Winter propagation of Confederate rose
(Hibiscus mutabilis Jwith hardwood cuttings. Acta
horticulturae, 1014, 151-154.

Brock, J.A. (2014). Rooting stem cuttings of shantung maple
(Acer thuncatum), mound layering shantung and
caddo sugar mapples (Acer saccharum) and using
eastern redcedar (Juniperus virginiana) as a
substrate component in stem cuttings propagation.
MsC Thesis, Kansas State Univ., 95p.

Buffin, M.F. (2005). Winter-Flowering Shrubs. Timber Press,
232.

Celik, H., Cakir, S., Celik, D., & Altun, B. (2018). Effect of leaf
size and IBA on rooting and root quality of japanese

privet, rock coteneaster and ornamental
pomegranate mini cuttings. 30th international
horticulturel — congress  Istanbul-Turkey.  S15-

Ornamental Horticulture: ColourYour World. 17s.

Celik, H. (2012). Yiikksek Boylu Maviyemis Cesitlerinde
Koklenme Uzerine Celik Tipi, Gelik Alma Zamam ve
Koklenme Ortaminin Etkisi. IV. Ulusal Uziimsii
Meyveler Semp. 3-5 Ekim, Akdeniz Universitesi,
Antalya. Bildiriler Kitabr: 324-335.

Celik, H. (2016). Yiiksek boylu maviyemis (Vaccinium
corymbosum L.) c¢esitlerinden alinan yaprakl
yumusak odun mikro celiklerde koklenme tizerine
ortamlarin etkisi. Bahge, 45(1), 1-6.

Celik, H. (2017). Yiikksek boylu maviyemis cesitlerinden
alinan yaprakli yari odunsu celiklerde koklenme
tizerine g¢elik alma zamani ve IBA uygulamalarinin
etkisi. Bahce, 46 (Ozel Say1 1), 63-72.

Celik, H., & Celik, D. (2017). Glizyemisi (Elaeagnus umbellata
Thunb.) celiklerinde kéklenme tizerine celik alma
zamanl ve [BA uygulamalarinin etkisi. Bahge, 46
(Ozel Say1 1), 155-162.

Celik, H., [slam, A., Kalkisim, 0. Delig6z, H. & Ates, S. (2016).
Karayemis tepe celiklerinin koklenmesi tizerine
kesim sekli ve dissal oksin uygulamasinin etkileri.
Bahce dergisi, 45(1), 428-433.

Celik, H., islam, A., & Kalkisim, 0. (2015). Effect of cutting
time and IBA application on rooting of edible cherry
laurel (Prunus laurocerasus cv. ‘Kiraz’) cuttings.
Anadolu Tarim Bilimleri Dergisi. 30, 215-220.

Davidescu, V.E.,, Caretu G., & Madjar, RM. (2002). The
influence of substrate and cutting period on the



Yayilic1 Dag Musmulasi (Cotoneaster horizontalis Decne.) Celiklerinin Kéklenmesi Uzerine Ortam, Celik Alma... 37

propagation of some ornamentel Acta

Horticulturae, 608, 273-277.

species.

Dirr M.A. & Heuser C.W. (1987). The reference manual of
woody plant propagation. Athens, GA:Varsity Press.
239.

Dobner, ]J.M., Navroski, M.C, & Dal Vesco, L.L. (2018).
Assexual propagation of Cupressus lusitanica and
Cryptomeria japonica: the challenge of genetic
rescuing adult trees. Scientia forestalis. 46(117), 53-
63.

Ersoy, N., Kalyoncu, 1.H., & Ozer, N. (2016). Rooting of apical
softwood cuttings of Cotoneaster horizontalis Decne
with application of IBA and air humidity. Selcuk
journal of agricultureand food sciences. 30(2), 67-73.

Esitgen, A, Ercisli, S., Sevik, 1., & Sahin, F. (2003). Effect of
Indole-3-butryric acid and different strains of
agrobacterium rubi on adventive root formation
from softwood and semi-hardwood wild sour cherry
cuttings. Turk J. Agric. Foresrty, 27,37-42.

Fascella, G., Militello, M. & Carrubba A. (2012). Propagation

of  Artemisia  arborescens L. By  stem
cutting:adventitious root formation under different
conditions.  Propagation of Ornamental Plants.

12(3),171-177.

Fischer, D.L.O., Fernandes, GW. & Borges, E.A. (2016).
Rooting of blueberry hardwood cuttings as affected
by irrigation water pH and IBA. Acta horticulturae.
1130,431-435.

Hartmann, H.T.,, Kester, D.E., Davies, F.T., & Geneva, R.T.
(2014). Plant Propagation, Principles and Practices.
Pearson New Int. Ed. England, Eight Ed., 922p.

Hartmann, H.T., Kester, D.E., Davies, F.T., & Geneve, R.L.
(2011). Plant Propagation: Principles and Practices,
8th Edition.Upper Saddle River, NJ: Prentice Hall,
880.

Henry, P.H,, Blazich, F.A,, & Hinesley, L. E. (1992). Vegetative
propagation of eastern redcedar by stem cuttings.
Hortscience. 27(12),1272-1274.

Hue, T.S., Abdullah, T.L, & Abdullah, N.A.P. (2012).
Vegetative propagation of kemunting (Rhodomytus
tomentosa (aiton) hassk): Effect of locations, types
of cutting and IBA concentrations. Propagation of
Ornamental Plants. 12(3), 155-162.

Iwasaki, K., Omori, S. & Kajita, S. (2012). Characteristicsfor
the clonal propagation of Eucalyptus globulus labill.
Propagation of Ornamental Plants, 12(4), 187-194.

islam, A, Oger, 1., Karagsl, S., & Turan, A. (2019). Farklh IBA
uygulamalarinin Corylus colurna L’nin odun
celikleriyle koklenmesi tizerine etkisi. Akademik

Ziraat Dergisi, 8(0zel Say), 45-48.

Kacar, B., Katkat, V., & Oztiirk, S. (2010). Bitki Fizyolojisi.
Nobel Bilim ve Arastirma Merkezi Yayin No: 46.
Ankara. s.450.

Kim, C.S., & Kim, Z.S. (2012). Effects of cutting time, auxin
treatment and cutting position on rooting of the
green-wood cuttings and growth characteristics of
transplanted cuttings in the adult Prunus yedoensis.
Korean Journal of Horticultural
Technology, 30(2), 129-136.

Science &

Lee, S.Y., Yoon, N.H,, Gu, ].H,, & Jeong, SJ. (2009). Effect of
leaf number and rooting media on adventitious
rooting, of softwood cuttings in native Hydrangea
serrata for. acuminata. Korean J. of Hortic. Sci. and
Tech. 27(2), 199-204.

Liy, Q, Lan, Q.-Y,, Tan, Y.-H., Shen Y.-X, & Wen, B. (2010). A
preliminary study on seed germination of dominant
plantsfrom a Kkarst landscape in bijie, guizhou.
Chinese Academy of Sci. 32(6), 539-546.

Lonnee, D., Rose, D., Selinger, D., & Whitman, J. (2011).
Growing Shrubs and Small Trees in Cold Climets.
Univ. Of Minnesota Press., 81-84.

Osburn, L.D, ZM. & Trigiano, R. (2015).
Adventitious Rooting of Woody and Herbaceous
Plants. R.N, (ED.). Plant
Propagation Concepts and Laboratuary Exercises
icinde (231-240ss), CRC Prerss, Taylor and Francis

Group.

Cheng,

Beyl, C.A, Trigiano,

Pereira, D., P., Alves Moreire, E.F., & Machado, E., R. (2017).
Indolbutiric acid responses on rooting and survival
of Hymenaea courbaril L. cuttings. Applied research
& Agrotechnology, 10(2),111-117.

Perera, P.C.D., & Dahanayake, N. (2017). Effect of indole-3-
butyric acid and maturity level of single node stem
cuttings on propagation of Exacum ritigalensis. J. of
Agri Search, 4(1), 41-44.

Ruter, ]. (2015). Cloning Plants by Rooting Stem Cuttings.
Beyl, C.A, Trigiano, R.N. (Ed.). Plant Propagation
Concepts and Laboratuary Exercises icinde (219-
229ss), CRC Prerss, Taylor and Francis Group.

Saifuddin, M., Osman, N., & Rahman, M.M. (2013). Influence
of different cutting positions and rooting hormones
on root initiation ond root-soil matrix of two tree
species. Int. J. of Agric. and Biol,, 15(3), 427-434.



38

Celik, H., Kalayci Karasakal, 0.

Sajid, M., Pervaiz. M., & Rab, A. (2012). Response of plane
tree (Platanus orientalis) to cuttings and planting
dates. J. of Aimal and Plant Sci.,, 22(2), 420-424.

Slabaugh P.E., & Shaw N.L. (2008). Rosaceae-Rose family
Cotoneaster Medik. Cotoneaster. The Woody Plant
Seed Manuel. icinde. Bonner F.T., Karrfalt R.P. (Ed.)
USDA Forest Service Agricultural Handbook, 727
(442-446ss).

Spethmann, W. (2015). Long Cutting, A Novel Method to
Propagate Woody Plants. Beyl, C.A., Trigiano, R.N.
(Ed.). Introduction to Plant Propagation and
Laboratuary Exercises iginde.

Toogood, A. (1999). Plant Propagation. The American Hort.
Soc. DK Publish. New York. 320p.

Ulus, A. (2008). Iistanbul ve Cevresinde Peyzaj

Diizenlemelerinde Kullanilan Bazi Dagmusmulasi

(Cotoneaster medik.) Taksonlari. Ist. Univ. Orman
Fak. Derg., 58-1.

Van-Bragt, j., Van-Gelder, H., & Pierik R.L.M. (1976). Rooting
of shoot cuttings of ornamental shrubs after
immresion in auxin-containing solutions.

ScientiaHort. 4(1), 91-94.

Wei, W, & Zhang, G.X. (2015). Study on softwood cutting of
Chionanthus retusus and change of nutrient content
during rooting period. J. of Henan Agricultural
Science, 44(10), 127-131.

Witcher, A.L., Blythe, E.K,, & Fain, G.B. (2014). Stem cutting
propagation in whole Pine
Horttechnology, 24(1), 30-37.

tree substrates.

Zenginbal, H., Haznedar, A., & Dolgun, 0. (2014). Effects of
Indole-3-butyric acid (IBA) and cutting type on
rooting of Camellia sinensis (L.) O. Kuntze.Amer. J. of
Exp. Agric. 4(12),1935-1943.



