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MAKALE BiLGIiSi

Chaetogaster tiirleri annelida subesinin naididae ailesinden solucanlardir. Bu
caligmada Tirkiye’de ilk kez Egirdir Golii'nde yasayan bir gastopoda tiirii olan Gelis
Lymnaea stagnalis (Linnaeus, 1758)’te Chaetogaster limnaei limnaei Baer, 1827
(Annelida: Clitellata) alt tiiriiniin varhi@ bildirilmistir. Ayrica bu aragtirma ile
Tiirkiye’de C. limnaei limnaei nin mitokondriyal COI gen boélgesinin ilk kez

molekiiler karakterizasyonu yapilmustir.
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Predator in Lake Egirdir: Chaetogaster limnaei limnaei Baer, 1827 (Annelida: Clitellata)

Abstract: Chaetogaster species are worms from the family naididae of the phylum annelida. In this study, the presence of an annelid
subspecies Chaetogaster limnaei limnaei Baer, 1827 (Annelida: Clitellata) in a gastropod Lymnaea stagnalis (Linnaeus, 1758) living
in Lake Egirdir was reported for the first time in Turkey. In addition, this study was the first molecular characterization of the
mitochondrial COI gene region of C. limnaei limnaei in Turkey.
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Giris
Chaetogaster, Naididae ailesinde yassi solucanlar
subesinde yer alan canlilardir (Learner vd. 1978;

Muiiz-Pareja ve Iturbe-Espinoza 2018).
Chaetogaster cinsi canlilar Naididae
ailesindeki  diger  canlilarda  oldugu  gibi
genellikle gollerin littoral zonalarinda

bulunmalarinin yaninda bentik faunada ve tash
alanlarda yasarlar. Genellikle sicakligin arttigr ve
besinin bol oldugu yaz aylarinda zooidlerin
tomurcuklanmasiyla eseysiz olarak ¢ogalmalarinin
yaninda yaz ve sonbahar aylarinda yilda bir kez
eseyli olarak ¢ogalir ve eriskinleri kokonlarini
biraktiktan sonra Oliirler (Learner vd. 1978).
Chaetogaster tiirleri birgok tatli su canlistn1 konak
olarak kullanmakla birlikte en 6énemli konaklar1 tatli
su salyangozlaridir. Ayrica  yumusakgalardan

Dreissena polymorpha, Pisidium moitessierianum,
Corbicula spp. tiirii midyeler, siingerler, kerevit ve
baliklar1 da konak olarak kullanabilirler (Smythe vd.
2015).

Chaetogaster limnaei tiirii Chaetogaster cinsine
ait bes farkli tirden biridir (Smythe vd. 2015).
C. limnaei kozmopolitan bir tiir olarak degerlendirilir
ve Ozellikle Lymnaeidae, Physidae ve Planorbidae
ailesi basta olmak {iizere 10 farkli aileye ait kirktan
fazla tath su salyangozu tiiriinde tespit edilmistir
(Collado vd. 2019). C. limnaei’'nin iki alt tiird
bulunmaktadir. Chaetogaster limnaei limnaei,
salyangozlarin manto  boslugunda, pulmonar
boslukta, dis yiizeylerde ve ayaklardaki mukus
ylizeylerinde ektosimbiyotik olarak yasamaktadir
(Ibrahim 2007; Okeke ve Ubachukwu 2017).
C. limnaei limnaei, rotifer, siliyatalar, flagellatalar,
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diatomlar, filamatéz  algler,  zooplanktonlar,
fitoplanktonlar, trematodalarin serker ve
mirasidyumlar1 gibi canlilar1 avlayarak, avin partikiil
limitleri Olgiitinde omnivor olarak beslenmekte,
lizerinde yasadigi konagin besin kaynaklarinda bir
engellemeye sebep olmamaktadir (Barbour 1977;
Rodgers vd. 2005; Stoll vd. 2013; Collado vd. 2019).
Ikinci alt tiirii olan Chaetogaster limnaei vaghini ise
salyangozlarin ~ bobrek  dokusuna  yerleserek,
salyangozlarin bobrek hiicrelerinden beslenmek
suretiyle salyangozlarda parazitik olarak
yasamaktadir (Gamble ve Fried 1976; Okeke ve
Ubachukwu 2017). Her iki alt tir tek konakta
bulunabilmesine ragmen parazitik formu olan
C. limnaei vaghini daha az sayida gézlenmektedir
(Learner vd. 1978). Bu iki alt tiiriin ayriminda seta
ismi verilen kil benzeri yapilarin, sayisi, uzunlugu ve
mide igerigi ile mide kalinligr temel alinarak
yapilmaktadir (Gruffydd 1965; Buse 1974). Bazi
yazarlar C. limnaei’nin alt tiirleri tizerinde yapmis
oldugu genetik c¢aligmalar sonucunda alt tiirlerin
farkli iki tiir olarak degerlendirilmesi gerektigini
belirtmislerdir (Stoll vd. 2013). C. limnaei limnaei,
iilkemizin kuzeybatisinda yasayan Pseudobithynia
yildirimi tiirii salyangozlarda bildirimi yapilmistir
(Odabas1 vd. 2015).

Materyal ve Metot

Orneklem ve Morfolojik Teshis

Bu ¢alismada salyangoz 6rnekleri 2024 y1l1 Eyliil
ay1 Egirdir Goli kanal bolgesinin (37° 50' 39.39" K,
30° 51' 57.84" D) kiy1 bolgesinden el ve kepge
yardimi ile toplanmistir. Elde edilen su salyangozlari
Egirdir Su Uriinleri Arastirma Enstitiisii Miidiirliigii,
Su Uriinleri Saghg Béliimii laboratuvarma
getirilmistir.  Salyangozlar ¢esme suyu altinda
makrofit ve ¢amurlardan arindirilmigtir. Morfolojik
olarak Lymnaea stagnalis (Linnaeus, 1758) tiirii
oldugu belirlenen salyangozlar iginde klordan
arindirilmis su bulunan 100 mI’lik numune kaplarina
almmustir. Trematod serkerlerinin konag1 terk etmesi
icin salyangozlar 4-6 saat 151k altinda tutulmustur
(Faltynkova vd. 2008). L. stagnalis (Linnaeus, 1758)
orneklerini terk eden canlilar stereo mikroskop
altinda goriintillenmis ve sonrasinda 11k mikroskobu
altinda incelenmis ve morfolojik  teshisleri
yapilmistir (Gruffydd 1965; Buse 1974). Morfolojik
incelemeler sonucunda teshis edilen Ornekler
molekiiler c¢alismalarda kullanilmak tizere %70’lik
etanol icerisine alinarak -20°C’de saklanmaistir.

Molekiiler Teshis

Orneklerin genomik DNA (gDNA)
ekstraksiyonu Cenis (1992)’in belirtmis oldugu
yontemlere gore yapilmistir. Ornekler &nceden

hazirlanmig ve -20°C’de stoklanan 350 pl extraction
buffer ile tissue lyserde parcalandi. Olusan
homojenata 3M 150 pl asetik asit eklendikten sonra
10 dakika -20 C’de bekletildi. Sonrasinda ornekler
13000 rpm’de 5 dakika santrifiije edildikten sonra
350 pl siipernatant steril bir ependorf tiipe aktarilarak
tizerine 350 ul isopropinol alkol eklendi. Karigim
hafif gekilde karistirilarak 13000 rpm’de 5 dakika
santrifiije edildi. Siipernatant dokiildiikten sonra
tiipiin igine %70’1lik 350 pl etanol eklenerek yikama
yapildiktan sonra 50 pl TE buffer eklenmistir. Elde
edilen gDNA’larin konsantrasyon olgiimleri yapildi
ve molekiiler calismalarda kullanilmak {izere -
20°C’de saklanilmigtir. Orneklerinin mitokondriyal
sitokrom oksidaz 1 (COI) gen bdlgesinin
amplifikasyonu LCO1490/HCO2198 primer giftleri
kullanilarak yapilmistir (Folmer vd. 1994). PCR
karigiminin son hacmi 25 pl olacak sekilde her bir
spesifik primerden 1 pM, 12,5 pl 2x PCR Master Mix
(Thermo Scientific), 1-2 ul gDNA ve niikleaz
icermeyen su (Thermo Scientific) olacak sekilde
PCR karisimi hazirlanmistir. Reaksiyon dongiisii
95°C/5 dk, 95°C/45 sn, 50°C/45 sn, 72°C/45 sn, 35%
tekrar ve 72°C/10 dk seklinde yapilmistir. PCR
iiriinlerinde hedef COX1 gen bolgesinin varligi %1,5
agaroz jel lizerinde goriintiilenmistir. PCR pozitif
iirinlerinin LCO1490/HCO2198 primer ciftleri ile
cift yonli DNA dizi analizleri (sanger dizileme)
gergeklestirilmistir.
Filogenetik Analizler

fleri ve geri yénli COI dizilerinin
kromotogramlari Geneious Prime
(Kearse vd. 2012) programi ile incelenmis

ve sonrasinda iki yonlii diziler birlestirilmistir.
Bu sekilde her bir larva igin tek bir DNA dizisi
elde edilmistir. Sonrasinda COI dizisinin daha
once GenBank’a kaydedilmis olan diger annelid
tiirler ile niikleotid benzerlik oranlarinin tespiti i¢in
BLAST algoritmast kullanilmistir (Altschul vd.

1997). Annelidlerin COI dizilerinin ClustalW
algoritmas1 ile BioEdit programinda ¢oklu
hizalamalar1 yapilmistir ve niikleotid farklilig

saptanmistir (Hall 1999).

Bulgular

L. stagnalis’e uygulanan 151k
uygulamast  sonrasindaki  1-2  saatlik  siire
sonunda annelidlerin konaginin manto

boslugunu terk ettikleri gozlenmistir (Sekil 1).
Istk mikroskobu altinda incelenen annelidlerin
morfolojik olarak C. limnaei limnaei (CLL) alt
tirii oldugu anlagilmustir (Sekil 2). C. limnaei
limnaei’lerin mide igeriginde fito ve zooplankton
gozlenmistir (Sekil 3).
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Sekil 1. Stereo mikroskop altinda konagini terk etmis Chaetogaster limnaei limnaei (kirmizi ok) (8x)
Figure 1. Chaetogaster limnaei limnaei, which leave host, shown under stereo microscobe (red arrow) (8x)

Sekil 2. Chaetogaster limnaei limnaei’nin 1s1k mikroskobisi goriintiisii (40x)
Figure 2. Light microscopy image of Chaetogaster limnaei limnaei (40x)
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Sekil 3. Chaetogaster limnaei limnaei’nin mide igeriginde gozlenen fitoplankton ve zooplanktonlar (kirmizi

oklar) (400x)

Figure 3. Phytoplankton and zooplankton observed in the stomach contents of Chaetogaster limnaei limnaei
(red arrows) (400x)

Buradaki C. limnaei limnaei tiiriine ait olan
izolatin COI gen bdlgesi ~650 baz olarak basarili bir
sekilde ¢ogaltilmis ve 639 baz uzunlugunda DNA
dizisi elde edilmistir. Elde edilen izolatin GenBank
kaydi PQ807781 erisim numarasi ile saglanmigtir.

Tirkiye’den izole edilen C. limnaei limnaei
izolatinin GenBank blastn analizleri sonrasinda
Cin’den kaydedilen C. limnaei (MW888772) tiirii ile
%99,53 benzer oldugu ve aralarinda 3 niikleotid
farklilig1 oldugu saptanmustir (Sekil 4).
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Sekil 4. Chaetogaster limnaei izolatlarinin niikleotid farklilig
Figure 4. Nucleotide divergence of Chaetogaster limnaei isolates

Tartisma ve Sonug¢

C. limnaei  tirlinin ki alt  tird
oldugu ve bu alt tiirlerin morfolojik teshis

anahtaria gore C. limnaei limnaei alt tiirii oldugu
belirlenmistir  (Gruffydd 1965; Buse 1974).
Tirkiye’de C. limnaei limnaei daha 6nce Odabasi vd.
(2015) tarafindan Pseudobithynia yildirimi tiirii
salyangozlarda tespit edilmistir. Bu arastirmada
Egirdir Goli’'nde yasayan L. stagnalis (Linnaeus,
1758)’te C. limnaei limnaei’nin varhig: Tirkiye’de
ilk kez bildirilmistir. C. limnaei’nin iki farkli alt
tiriintin  tek bir konakta birlikte olabilecegi
bilinmektedir (Learner vd. 1978). Parazitik olarak
yasayan C. limnaei vaghini alt tiirliniin konakgisinin
bobrek hiicreleri ile beslenmesi nedeniyle konagina
bagimli yasamaktadir (Learner vd. 1978). Bu
calismada incelenen annelidlerde 1s18a maruz
birakilma metodu kullanildigi igin C. limnaei vaghini
tiiriiniin varlig1 incelenememistir. Burada mtDNA

verileri agisindan C. limnaei tiiriiniin Tiirkiye izolati
(PQ807781) ile Cin (MW888772) izolat1 arasindaki
yiiksek korunum diizeyinin saptanmasi annelid
tiiriiniin  atasal kokenlerinin ayni popiilasyondan
gelmesi ile aciklanabilir.

Sonug olarak bu calismada Tiirkiye’de ilk kez
Egirdir Goli'nde yasayan bir gastropod olan L.
stagnalis’te, C. limnaei limnaei (Annelida: Clitellata)
alt tiirliniin varlhig1 bildirilmistir. Ayrica Tirkiye’de
C. limnaei limnaei’nin mitokondriyal COIl gen
bolgesinin ilk kez molekiiler karakterizasyonu ortaya
konulmustur.
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