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FARKLI MEVSIM VE TOPRAKLARDA mtérMEN ISPANAK BITKISININ
YAS MADDE VERIMI UZERINE BAZI GUBRELERIN ETKILERI*

Mehmet ZENGIN** Kemal GUR***

OzZET

Bu ¢ahigma, artan miktarlarda uygulanan bazi azotlu gibreler (amonyum nitrat-AN,
amonyum stlfat-AS ve tre-0) ile ahir gibresinin (AG) farkh mevsiin (kig, ilkbahar) ve
degigik tekstiire sahlp topraklarda (killi tin, kumlu tin) yetigtirilen 1spanak bitkisinin (Spt-
nacla oleracea L.) yaprak, yaprak sap: ve kok verimi Qizerine olan etkilerini belirlemek
amaciyla yapilmigtir.

Aragtirma sonuglanna gére, en yiksek yag madde verimlerl yazhik 1spanaklarda, killi
tin toprakta, tre glibrest ve 40 kg N/da giibre dozu fle elde edilmigtir. Diger taraftan, en digitk
yas maddc verimleri ise kighk 1spanaklarda, kumiu tin toprakta, ahit gitbresi ve kontrol

gruplannda (0 kg N/da) belirlenmigtir. Artan azot dozlan ile verim de belli bir seviyeye kadar
artrmg daha sonra azalmigtir.

Anahtar Kelimeler : Ispanak, verim, amonyum nitrat, amonyum stlfat, tire, ahir gobresi.

ABSTRACT

EFFECTS OF SOME FERTILIZERS ON THE FRESH MATTER YIELD OF
SPINACH PLANT GROWN DIFFERENT SEASONS AND SOILS

This pot experiment was conducted to determine the effects of such nitrogeneous
fertilizers as ammonium nitrate-AN, ammonium sulphate-AS, urea-U and barnyard manure
and their levels on the fresh matter of leal, leaf stems and roots of the spinach plant (Sptnacia
oleracea 1) different in various sotls (clay loam and sandy loam) and under different seasonal
(winter and spring) conditions.

According to results, the highest fresh weight was obtained with the summer spinach
plants grown in clay loam soll, supplied with urea fertilizer and 40 kg N/da level. On the other
hand, the lowest fresh matter weight was determined in the winter spinach, in the sandy loam
soil, in thc barmnyard manure and in the control groups (0 kg N/da). The yield was increased to
a certain ] :vel but then decreased with the increasing levels of nitrogen added into the sofls.

Key Words : Spinach, yield, ammonium nitrate, ammontum sulphate, urea, barnyard manure.
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Farkh Mevsim ve Topraklarda Yet{gtitflen Ispanak Bitkisinin =~
Yag Madde Verimi Uzerine Baz Giibrelerin Etkileti e

GIRIS

Bitkilerin kuvvetli bir vejetatif geligme gosterebilttteleri icin topraga yeteri ka-
dar azotun saglanmasi gerekir. Bu durum, vejetatif devresl oldukca kisa olan ve
yesil aksatm tiketilen tspanak vb. sebzelerde daha da 6nem kazanmaktadir.
Gubreleme ile bitkisel verim artirmakta ve yaprakta koyu yesil renk
saglanmaktadir.

Insan beslenmesinde metabolik aktf yaprak organlan degerlendirilen
1spanak bitkisinin yapraklarimin kapsams oldufu kalite dgelerinden inorganik
azot formlar, oksalik asit, ham protein miktarlan, vejetatif gelisme dazeyine etkin
azot beslenmesi ile iligkilidir.

Azot, bitkiler icin mutlak gerekli elementlerden birl, belki de en dnemlisidir.
Bitkilerin baytmesi ve daha fazla tirin, muhtemelen herhangi bir elementten zi-
yade azot noksanhg ile sinirlandinlmaktadir. o

Insan beslenmesinde vejetatif organlan degerlendirilen 1spanak bitkisinin bi-
rim alandan saglanan 0rn dazeyini artirmada en ¢ok kullamlan gabre azottur. An-
cak azotlu gatbrelerin bilingsizce kullanilmasi verim depresyonlan yaninda bu bit-
kinin baz: kalite 8gelerini de olumsuz y6nde etkilemektedit.

Azot, bitki bltyGimes| ile yakindan ilgili ve hayati éneme sahip ATP (adenozin
trifosfat), NAD (nikotin amid adenindintkleotit), RNA {ribon@kleik asit) ve DNA (de-
zoksiribontkleik asit) gibi bir ¢cok bilesiklerin banyesinde bulunmaktadir. Azotun
diger bir fonksiyonu da, batan bitkilerde fosfor, potasyum ve diger bitki besin ele-
mentlerinin kullanilmasinda reglator vazifesi gérmesidir. Her bitki, hacresi i¢in
daha fazla tirn yapma, daha iyl boiytime ve solunum igin uygun miktarlarda azota
ihtlyag vardir. Azot tarimsal tranlerin renk ve lezzetlerini lyllegtirmekte, agirhk-
lanm ve kalitelerini, dolayisiyla pazar kiymetini artirmaktadir (Topbasg, 1987).

Kuoltar bitkileri diger bitki besin elementlerine oranla azot noksanhgini daha
cok ve daha sik gosterirler. Bunun nedeni kaltar bitkilerinin azota daha fazla th-
tiya¢ gostermelerl, azotun topraktan fazlaca alinmasi, topraklardan kolayca
yikanp gitmesi ve dteki dogal yollarla azotun daha fazla kaybolmasidir. Bu durum
ise, kaltar topraklannin azotlu gabrelerle daha sik gabrelenmelerini ve buna 6zel
bir dikkatin gosterilmesini zorunlu kilmaktadir (Kacar, 1984).

Dainyada ve Gilkemizde yaprag: taketilen sebzeler grubunda yer alan 1spanak
bitkis{ 179 000 tonluk dretim miktanyla 6nemli bir yere sahiptir. Ulkemizde,
1spanak sonbahar, kig ve {lkbahar olmak tizere a¢ farkli dénemde yetigtirle-
bilmektedir. Yazhk sebze ttirlerinden 6nce veya sonra ikinci tiran olarak 1spanak
yaklagik 1kl ay gibi kisa bir stirede hasat olgunluguna gelebilmiektedir. Bu nedenle
yetigtiri«{li3i sirasinda bol miktarda cesitli bitki besin maddelerine ihtiya¢ duyul-
maktad, r. Bu besin maddelerinin baginda da azot gelmektedir.

PSR
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Bu ¢aligmada, artan miktarlarda uygulanari amonyum nitrat, amonyum sulfat,
are ve aHir gabresinin sera kogullarinda, ki ayn yetigtirme devresi ve iki farkh
teksttirdeki toprakta yetigtirilen 1spanak bitkisinin yaprak, yaprak sap: ve kok veri-
mi Ozerine olan etkilerinih belirlenmesi amaclanmigtir.

MATERYAL VE METOD

Aragtirma konusu denemeler, 1996 yili kug ve {lkbahar mevsimi olmak tzere
iki yetistirme déneminde, S.0. Ziraat Fakaltest seralannda yaratalmastar.

Arastirmada her bir saks: i¢in finn kuru agirhk esasina gére ikiger kg toprak
kullanilmigtir. Bu topraklar killi tin ve kumlu tin olmak 0zere iki farklh teksttirdeki
topraklardir.

Killf tin banyeye sahip toprakta pH 8.00, ECx108 93.00 pmhos/em, organik
madde % 0.80, kire¢ % 20.64, KDK 28.50 me/100 g, total azot 266.64 ppm, fosfor
11.12 pm ve potasyum ise 267.29 ppm'dir. Diger taraftan kumlu tin toprak
srnegindg pH 7.30, ECx108 297.00 ymhos/cm, organtk madde % 1.36, kireg % 37.10,
KDK 24 the/100 g, total azot 249.97 ppm, fosfor 8.40 ppm ve potasyum da 129.44
ppm'dir.

May Tohumculuk Firmasmnin arettigi ilagh ve kalitell tohumlann kullamldi
arastirmada Matador tar 1spanak yetistirilmigtir. Bu 1spanak cesidi yapraklan irl,
koyu yesil, oval, kabarcikh, yaprak saplan kisa, verimi yaksek ve memieketimizde
yaygin yetigtirilen bir gesittir (Ganay, 1983).

Denemelerde kullanilan mineral gabreler % 33'1dk amonyum nitrat, % 21'lik
amonyum stlfat, % 46'hk tre ve % 43'lak triplestiperfosfat gitbreleridir. S6z konusu
gabreler 0, 10, 20, 40 ve 60 kg N/da seviyelerinde uygulanmslardir. Organik gibre
ise yanmug sigir gabresidir. Ingaat eleginden elenerek 0, 1000, 2000, 4000 ve 6000
kg/da dazeylerinde kullanilan koyu renkli bu gabrenin % 11 nem, % 0.99 azot, %
0.52 fosfor ve % 1.20 potasyum icerdigi tespit edilmistir,

Tesadf parselleri faktoriyel deneme desenine goére 2 x 2 x 4x 5 (mevsim x top-
rak tekstarl x gibre gesidi x gibre dozu) dizeninde ti¢ tekerrtirla olarak yaratalen
bu deneine kishk 1spanak i¢in 12 Ocak 1996, yazlik 1spanak i¢in ise 4 Nisan 1996
tarihindé baslatilmistir. Bitkilere belirli araliklarla sulara suyu olarak él¢ala bir
sekilde (kighik 1spanaklara toplam 2600 ml/saksi, yazlik ispanaklara toplam 4600
ml/saksi) saf su verilmigtir. Orta baynklage erigen bitkiler seyreltilerek her bir
saksida ticer adet biralalmigtir. :

Kighk 1spanaklarin yetistirildigi vejetasyon peryodu soresince ortam ha-
vasimnin brtalama nemi % 52, ortalama sicakligi 13.84°C ve ortalama gan uzunlugu
12.42 saat olarak tespit edilmistir. Yazhik 1spanaklarin yetistirildigl vejetasyon
stiresi boyunca ise ortam havasinin ortalama nemi % 37, ortalama sicakligi
26.33°C ve ortalama gan uzunlugu 14.21 saat olarak belirlenmistir.
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Yag Madde Verimi Uzerine Baz1 Gtibrelerin Etkilerd

Her iki yetigtirme donemt i¢in de hasat olguniuguna ulagan bitkiler hasat edi-
lerek laboratuvara getirilmig ve yaprak, sap ve koklerin taze agirliklar ayn ayn tes-
pit edilmigtir (Bayrakh, 1987).

Istatistiksel analizler ise Dizgtineg ve ark. (1987) ve Harvey'e (1987) gore
yapilmigtir.

BULGULAR VE TARTISMA

Ispanak bitkisinin yaprak yas madde verimine ait varyans analizlerine gore
mevsim, teksttir, gobre cesidl, gtibre dozu, "mevsim x tekstr”, "mevsim x gabre dozu”,
"tekstir x gtibre gesidi”, "tekstar x gabre dozu" ve "gabre cesidi x gabre dozu” interak-
siyonlan P<0.01, "mevsim x gabre cesidi" interaksiyonu ise P<0.05 seviyesinde
énemli bulunmustur (Tablo 1). Grup ortalamalarinin Duncan Testi ile kargilagtiril-
malan sonucunda mevsimlerden ilkbahar, tekstirlerden killi tin, giibrelerden ftire
ve dozlardan da 40 kg N/da dzeyinin yapragin yag madde verimi (zerine etkileri
daha ytiksek (0.05) olmusgtur.

Yapragin yag madde verimi Ozerine mevsimlerin etkilert farkh olmus ve ilkba-
har mevsiminin (19.62 g/saksi) etkisi, kig mevsiminin (16.47 g/saks1) etkisinden
daha buytik (P<0.05) bulunmustur.

Killi tin toprakta yetistirilen 1spanagin yag madde veriminin (26.25 g/saksy)
kumlu tin toprakta yetigtirilenlerinkine (9.84 g/saksi) gére daha ytiksek olmasi
(P<0.05) hafif tekstorla topraklarda azot yikanmasinin artmasiyla bitkinin énemli

Tablo 1. Yaprakta Yag Madde Verimine Alt Varyans Analiz Sonuglari

Kaynaklar S.D. KT. KoO. F

Toplam 234 50223.81 -- --
Muameleler 37 43185.38 1167.17 32.668
Mu-Ym 1 18.40 18.40 0.515
Mevsim (M) 1 500.56 500.56 14.01*
Teksttr (T 1 15780.12 15780.12 441.673**
Gtbre (G) 3 1487.62 495.87 13.879*
Doz (D) 4 13940.74 3485.18 97.548**
MxT 1 767.71 767.71 21.488**
MxG 3 405.41 135.13 3.782*
MxD 4 1258.08 314.52 8.803**
TxG 3 4257.15 1419.05 39.718**
TxD 4 3813.70 903.42 25.286**
GxD 12 1702.52 141.87 3.97**
Hata 197 7038.42 35.73 --

° P<0.05; **P<0.01
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Tablo 2. Gitbre Cesit ve Dozlarinin Ispanagin Yag Madde Verimine (g/saksi) Etkile-
ri*

Gitbre Gegitlerl
Bitki Doz Doz
Kissn  kgN/da AN AS 4] kg /da AG Ort.
0 3.99 3.99 3.99 0 399 3.99d
10 18.24 17.45 18.75 1000 954 16.99¢
Yaprak 20 25.77 24.72 25.71 2000 12.58 22.19b
40 24.26 28.83 30.02 4000 1868 25.45a
60 21.79 23.03 21.69 6000  24.45 22.74b
Ort. 1881 A 19.60 A 20.03 A ort. 138B 1807
o 1.30 130 1.30 0 130 1.30d
10 6.20 561 5.73 1000 235 4.97c
Sap 20 833 803 7.62 2000 3.05 6.76b
40 8.356 9.65 10.76 4000 4.82 8.39a
60 668 6.37 8.55 6000  7.29 6.72b
Ort. 6.17 A 6.19A 6.39A ort. 3.76B 563
0 0.34 0.34 0.34 0 034 034c
10 1.00 1.25 1.17 1000  0.99 1.10b
Kok 20 1.49 1.96 1.31 2000 1.26 1.50a
40 1.25 1.37 1.63 4000 151 l4la
60 0.99 1.12 1.09 6000  1.64 1.21 ab
Ort. 1.01 1.21 1.09 ort. 1.16 .11

* Degerler tig tekerriiriin ortalamasidir. a, b, c, d, e : Aym siitunda aym harflerle gbsterilen or-
talamalar arasindaki fark énemsizdir. A, B, C, D : Aym satirda aym harflerle gésterilen or-
talamalar arasindaki fark 6nemsizdir.

bir besin elementi olan azot noksanh@i kargisinda iyl geligemedigine (Karakaplan,
1972 ve Zabunoglu ve Karacal, 1982) baglanabilir.

Gubre cesit ve dozlarmin yapragin yag madde verimine etkileri Tablo 2'de ve-
rilmigtir. S6z konusu tablonun incelenmesinden de anlasildig: gibi, yag madde veri-
mi 0zerine U gabresinin etkisi (20.03 g/saksl) diger gibrelerinkinden daha ytiksek
(P<0.05) bulunmustur. Ure gabresini AS, AN ve AG izlemistir. Ure ile AN ve AS
arasindaki fark onemsiz, AN, AS ve U ile AG arasindaki fark ise énemli cikmstir.
Baz aragtirmacilar da (Gager ve ark., 1994; Alan ve ark., 1995 ve Cil ve Katkat, 1995)
en ytksek 1spanak yag madde veriminin tre gabresi ile saglandigina isaret
etmislerdir. Yapragin yas madde verimi Gizerine inorganik gobrelerin etkist ahir
gbresinin etkisinden daha baytk (P<0.05) géralmastar. Benzer sonu¢ Vogtmann
ve ark. (1984) tarafindan da elde edilmistir.

Diger taraftan, uygulanan gabre dozlarinin yapragin yas madde verimi tizerine
etkilerl farkli (P<0.05) bulunmus ve en dagak verim ortalamas (3.99 g/saksi) kont-
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Farkli Mevsim ve Topraklarda Yetigtirilen Ispanak Bitkistnin'
Yag Madde Verimi Uzerine Baz1 Giibrelerin Etkileri A Ci
rol (0 kg/da) grubuyla elde edilirken en ytiksek vetim orta:l!afmasl da (25.45 g/saks))
40 kg N/da dozundan elde edilmistir. Tablo 2'den de gértlebilecegi gibl, artan azot
dozlan ile yaprak verimi 40 kg N/da dozeyine kadar artmig, bu dazeyden sonraki
dozda (60 kg N/da) ise verimde bir azalma gézlenmigtir. Bazi arastirmacilar ta-
rafindan da (Zabunoglu ve Karagal, 1982; Hakerlerler ve atk., 1992; Fidan ve ark.,
1993; Gager ve ark., 1994 ve Cil ve Katkat, 1995) benzer sonuglar bulunmus ve bu
durum, fazla gobrelemenin tuz tesitl yapacafh ve topraktaki besin dengesini boza-
cag1 geklinde agtklanmigtir. Ahir gtibresi uygulamasinda ise hal bdyle olmamug, doz
artigt ile verim de sorekli artmugtir. Yag madde verimi, 40 kg N/da seviyesi ile kon-
trole gore % 637.84 oraninda artirtimistr. Yapragin ortalama yag madde verimi ise
18.07 g/saksi olarak tespit edilmigtir.

Obuar yandan, yapragin yag madde verimi tizerine "mevsim x tekstar" interak-
siyonu farkli olmusg ve en dagtik verirh ortalamasi (9.48 g/saksi) yazlik 1spanaklarin
yetistirildigi kumlu tin topraktan, en ytksek verim ortalamas: (29.76 g/saksi) ise
yazhk 1spanaklarin yetigtirildigi killi in topraktan elde edilmistir (P<0.05).

Yapragin yag madde verimi izerine "mevsim x gabre" interaksiyonu farkh bu-
lunmusg ve en dtigtk verim ortalamasi (13.28 g/saksi) yazlik ispanaklara uygulanan
AG lle, en ytiksek verim ortalamasi (21.82 g/saksi) ise yazhik olarak yetigtirilen
ispanaklara uygulanan AS ile elde edilmigtir (P<0.05).

Ote yandan, yapragin yag madde verimi Ozerine "mevsim x gabre dozu" Interak-
siyonu farkh gortilmas ve en ddstk verim ortalamas: (3.13 g/saksi) yazhk
1spanakihnn kontrol gabre dozlarindan, en ytiksek verim ortalamas: (28.43 g/saksi)
ise yazlik ispanaklanin 40 kg N/da dozlarnndan elde edilmigtir (P<0.05).

"Tekstar x ghbre cesidi" interaksiyonu yapragin yas madde veriml Ozerinde
farkh gértilmag ve en dtigtik verim ortalamasi (8.66 g/saks1) kumlu tin topraga AN
uygulanarak yetigtirilen 1spanagin yapraklarinda, en yoksek verim ortalamas:
(31.54 g/saksi) ise killi tin topraga tre uygulanarak yetigtirilen 1spanagin yaprak-
lannda belirlenmistir (P<0.05).

Yapragin yag madde verimi Ozerine "tekstr x gabre dozu" interaksiyonu da
farkli bulunmug ve en dagtk verim ortalamas: (1.85 g/saks)) kumlu tin topragin
kontrol grubundan, en ytksek verim ortalamasi (38.76 g/saksi) ise killi tin topraga
40 kg N/da gabre uyulanarak yetistirilen bitkide saglanmigtir (P<0.05).

"Gtibre gesidi x gtibre dozu" interaksiyonunun farkh oldugu yaprak yas madde
verimi en daigak (3.99 g/saks)) kontro] gruplarinda, en yoksek (30.02 g/saksi) olarak
da U gaobresinin 40 kg N/da dozunda saptanmgtir (P<0.05).

Ispanak bitkisinin yaprak saplarinda yag madde verimine ait varyans analiz
sonugclarina gore, mevsim, tekstar, gabre cegidi, gtibre dozu, "mevsim x tekstor",
"mevsim x gtibre dozu", teksttir x gnbre gegidi", "tekstar x gabre dozu" ve "gtibre gesidi
x gabre dozu” interaksiyonlan P<0.01, "mevsim x gabre cesidi" interaksiyonu ise
P<0.05 seviyesinde dnemli géralmnstar (Tablo 3). Grup ortalamalarinin Duncan
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Testi ile karsilagtirilmalan sonucunda mevsimlerden ilkbahar, tekstarlerden killi
tin, gabrelerden are ve dozlardan da 40 kg N/da dtizeyinin sapin yag madde verimi
tizerine etkileri daha ytiksek (0.05) olmugtur.

-Sapin yag madde verimi izerine mevsimlerin etkileri farkli olmug ve ilkbahar
mevsiminin (6.79 g/saks1) etkisl, kis mevsiminin (4.44 g/saksi) etkisinden daha
baytk (P<0.05) ¢iknugtir.

Tablo 3. Sapta Yag Madde Verimine Ait Varyans Anallz Sonuglari

Kaynaklar S.D. KT KO. F

Toplam 234 5339.94 -- --
Muameleler .37 4414.50 119.51 25.398
Mu-Ym 1 0.86 0.88 0.183
Mevsim (M) 1 295.43 29543 62.839**
Tekstar (T) 1 125.11 1225.11 260.793**
Gubre (G) 3 264.55 88.18 18.772*
Doz (D) 4 1383.93 345.98 73.650%*
MxT 1 79.22 19.22 16.861**
MxG 3 52.07 17.35 3.695*
MxD 4 163.03 40.78 8.676**
TxG 3 373.99 124.66 26.537**
TxD 4 301.42 75.36 16.041**
GxD 12 294.55 24.54 5.225**
Hata 197 925.43 4.70 -

* P<0.05; **P<0.01

Killi tin toprakta yetistirilen ispanagin sap yag madde verim ortalamas (7.76
g/saksi) kumlu tin toprakta yesitrilenlerinkine (3.30 g/saksi) gére daha yaksek elde
edilmigtir (P<0.05).

Giibre gegit ve dozlannin sapin yag madde verimine etkileri Tablo 1'de veril-
misiir. S6z konusu tablonun incelenmesinden de anlagildig: gibi, sap yas madde ve-
rimi (zerine AG'nin etkisi en dastk (3.76 g/saksi), U'nin etkisi (6.39 g/saksl) ise en
ytksek olarak belirlenmigtir (P<0.05).

Diger taraftan, uygulanan gobre dozlarinin sapin yag madde verimi Gzerine et-
kileri farkh (P<0.05) bulunmusg ve en dasik verim ortalamas (1.30 g/saks) kontrol
(0 kg/da) grubuyla elde edilirken en yoksek verim ortalamas: da (8.39 g/saks1) 40 kg
N/da dozundan elde edilmigtir. Tablo 1'den de gorilebilecegl gibi, artan azot dozlan
ile sap verimi de artmus ve 40 kg N/da dczundan sonraki dozda (60 kg N/da)} ise ve-
rimde bir azalma gézlenmigtir. Yag madde verimi, 40 kg N/da seviyesi ile kontrole
gore % 645.38 oraninda artinlmigtir. Sapin ortalama yag madde verimli ise 5.63 g/
saksi olarak tespit edilmigtir.
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Obr yandan, sapin yas madde verimi tizerine "mevsim x tekstar" interaksiyo-
nu énemll ¢cikmig ve en diaistk verim ortalamasi (3.84 g/saksi) yazlik 1spanaklann
yetistirildigli kumlu tin topraktan, en ytksek verim ortalamasi (9.75 g/saksi) ise
yazlik ispanaklarin yetistirildigi killi tin topraktan elde edilmigtir (P<0.05).

Sapin yag madde verimi (izerine "mevsim x gbre" interaksiyonu farkh bulun-
mus ve en dtsak verim ortalamas: (3.39 g/saksi) kighk 1spanaklara uygulanan AG
ile, en yoksek verim ortalamasi (7.75 g/saksi) ise yazlik olarak yetistirilen
ispanaklara uygulanan AS {le elde edilmistir (P<0.05).

Duncan Testi sonucunda, sapin yas madde verimi izerine "mevsim x gtibre
dozu" interaksiyonu farkli gértlmtis ve en dignk verim ortalamasi (1.17 g/saksi)
Jashk 1spanaklarin kontrol gruplarindan, en yfiksek verim ortalamas: (10.17 g/
saksi) ise yazlik 1spanaklarin 40 kg N/da dozlarindan elde edilmistir (P<0.05).

“Tekstiir x giibre cesidi" Interaksiyonu sapin yas madde verimi 0izerinde 6nemli
bulunmus ve en dtistik verim ortalamasi (2.99 g/saksi) kumlu tn topraga AN uygu-
lanarak yetigtirilen 1spanagin saplarinda, en yiksek verim ortalamas: (9.44 g/
saksi) ise killi tin topraga Gre uygulanarak yetigtirilen 1spanagin saplarinda belir-
lenmistir (P<0.05).

Sapin yag madde verimi tizerine "teksttir x giibre dozu" interaksiyonu da farkh
bulunmus ve en diigtk verim ortalamasi (0.74 g/saksi) kumlu tin topragin kontrol
grubundan, en yGksek verim ortalamasi (12.24 g/saksi) ise killi in topraga 40 kg N/
da gtibre uygulanarak yetistirilen bitkide saglanmigtir (P<0.05).

"Gtibre gegldi x gabre dozu" interaksiyonunun farkh oldugu sap yag madde ve-
rimi en diigtik (1.30 g/saksi) kontrol gruplannda, en ytksek (10.76 g/saksi) olarak
da U gnbresinin 40 kg N/da dozunda saptanmstir (P<0.05).

Ispanak bitkisinin koklerinde yas madde verimine ait varyans analiz
sonuglarina gore, mevsim, tekstar, gabre dozu, "tekstar x gobre cegidi” ve “tekstar x
gabre dozu" interaksiyonlan P<0.01, "mevsim x gtibre dozu" interaksiyonu ise P<0.05
seviyesinde 6nemli etki yapmuglardir (Tablo 4). Grup ortalamalarinin Duncan Testi
ile kargilagtinimalan sonucunda mevsimlerden kis, tekstiirlerden killi tin ve doz-
lardan ise 20 kg N/da diizeyinin kékan yas madde verimi Gizerine etkileri daha
ytiksek (0.05) olmugtur.

Kokiin yag madde verimi Gizerine mevsimlerin etkileri farkh olmus ve kighk
1spanaklarin kok verimi ortalamasi (1.28 g/saksi) yazlik ispanaklann koék verimi
ortalamasindan (0.99 g/saksi) daha ytksek (P<0.05) bulunmustur.

Aym gekilde, k6kan yas madde verimi Gizerine toprak tekstura de farklh etkide

bulunmus ve en digtik verim ortalamasi (0.58 g/saksi) kumli» tin topraktan, en
yiksek verim ortalamas: (1.69 g/saksl) ise killi tin topraktan elde edilmistir

(P<0.05).
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Tablo 4. Kokte Yag Madde Verimine Ait Varyané Analiz Sonuclan

Kaynaklar S.D. K.T. KO. F
Toplam 234 211.06 -- --
Muameleler 37 151.14 4.08 13.431 ¢
Mu-Ym 1 0.05 0.05 0.181
Mevsim (M) 1 7.99 7.99 26.274**
Tekstar (T) 1 62.77 62.77 206.364**
Glbre (G) 3 1.47 0.49 1.609
Doz (D) 4 40.34 10.08 33.160**
MxT 1 0.96 0.96 3.169
MxG 3 1.64 0.55 1.799
MxD 4 3.55 0.89 2.922*
TxG 3 15.93 5.31 17.463**
=D 4 10.87 2.72 8.934*
GxD 12 6.27 0.52 1.718
Hata | 197 659.92 0.30 --

* P<0.05; **P<0.01

Gtibre ¢esit ve dozlannin kok(n yag madde verimine etkileri Tablo 2'de veril-
mistir. S6z konusu tablonun incelenmesinden de anlasildig: gibi, kok yag madde ve-
rimi Gizerine kontrol grubu en dagtk (0.34 g/saksi), 20 kg N/da dozu (1.50 g/saksi)
ise en ytiksek etkide bulunmustur (P<0.05). 20 kg N/da dozu ile kok verimi kontrole
gore % 441.17 oraninda artinlmistir. Diger taraftan ortalama kok verimi de 1.11 g/
saksi olarak belirlenmigtir.

Duncan Testi sonucunda, kékiin yas madde verimi tizerine "mevsim x gabre
dozu" interaksiyonu farkh gértilmas ve en dastk verim ortalamasi (0.29 g/saks1)
yazlik 1spanaklarin kontrol gruplarindan, en yaksek verim ortalamasi (1.66 g/saksi)
ise kishk 1spanaklann 20 kg N/da dozlanndan elde edilmigtir (P<0.05).

“Teksttir x gbre cegidl” interaksiyonu kék0On yas madde verimi Gizerinde
énemli bulunmus ve en diigtk verim ortalamast (0.38 g/saks1) kumlu tin topraga AN
uygulanarak yetistirilen 1spanagin kéklerinde. en ytiksek verim ortalamas (1.95 g/
saks1) ise killi tin topraga AS uygulanarak yetigtirilen 1spanagin kéklerinde belir-
lenmistir (P<0.05).

Diger taraftan, en dtistk kok yas madde verim ortalamasi (0.21 g/saks1) kumlu
tin topragin kontrol grutundan, en yiiksek verim ortalamasi (2.25 g/saks) ise killi
tin topragin 20 kg N/da dozundan saglanmistir (P<0.05).
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Farkh Mevsim ve Topraklarda Yetigtirilen Ispanak Bitkisinin
Yag Madde Verimi{ Uzerine Bazi Gtibrelerin Etkileri

SONUC

Aragtirmadan elde edilen sonuglar ve ilgili degerlendirmeler 1le gerekli 6neri-
ler agagida 6zetlenmistir.

Ispanak bitkisinin yag madde verimi Oizerine mevsith, tekstar, gabre gesidi ve
gabre dozu ile bu faktérlerin ikili interaksiyonlan énemli akmugtir. Kighk
1spanaklarin verimi yazlik ispanaklarinkine gore daha yaksek bulunmustur. K
tin toprakta yetigtirilen 1spanaklarda yag madde verimi, kumlu tin toprakta
yetigtirilenlerinkine oranla daha ytksek elde edilmistir. Gabre dozu arttik¢a verim
de sarekli olarak artmigtir. Fazla verim nedentiyle 40 kg N/da dozu uygun goraltrken
bu dozdaki sagliksiz nitrat birikimi ve ytksek mallyet gbz 6ntinde tutuldugundan
86z konusu doz uygulanmamal, bunun yerine daha dtgtik gabre dozlar uygulan-
mahdir. Bu dozda, "yaprak + sap” (kok yenmedigi icin degerlendirme dis1 tutul-
mustur) verim ortalamas: 16.92 g/saks1 (1025.45 kg/da) kadar olmaktadr.

Mineral gtbreler ile uygulanan azot dozu artinildikea verim 40 kg N/da seviye-
sine kadar artmis, daha yoksek dozlarda ise azalmgtir. Ahir gabresi uygula-
masinda durum béyle olmamiy, doz artis1 ile verim de stirekli artis géstermistir. 40
kg N/da dozu ile Yaprak verimi kontrole (gbresiz) gore % 637.84, sap verimi ise %
645.38 oraninda arurilmigtir,

Ispanak bitkisinin toprak st aksarminda en ytksek vertm 40 kg N/da dizeyi
ile elde edilirken, toprak alt: aksaminda ise en ytiksek verim 20 kg N/da seviyesl ile
saglanmistir.
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