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Bu aragtirmanin amaci, ilkogretim matematik 6gretmeni adaylarmn istatistik ve olasilik
Ogretimine iligkin teshis edilen kavram yanilgilarinin giderilmesinde, matematige uyarlanan
Take it Easy zeka oyununun roliinii belirlemektir. Durum ¢alismasi yonteminin kullanildig:
arastirma, Dogu Karadeniz Bolgesindeki bir {iniversitenin 3. sinifinda 6grenim gérmekte olan
25 kiz, 6 erkek toplam 31 ilkogretim matematik 6gretmeni adayi ile gerceklestirilmistir.
Veriler, Kavram Yanilgilar: Teghis Testi 1-f, Take it Easy zekd oyunu uygulamasi, Kavram
Yanuilgilar: Teghis Testi 2-f ve yapilandirilmamis goriisme ile toplanmugtir. Arastirmada ilk
olarak 6gretmen adaylarimin matematik kavramlarina iliskin kavram yanilgilarimni teghis
etmek amaciyla Kavram Yarnilgilari Teshis Testi 1-f uygulanmistir. Sonrasinda teghis testinde
tespit edilen kavram yamnilgilarinin giderilmesine yonelik olarak belirlenen Take it Easy zeka
oyunu matematige uyarlanmis ve Ogretmen adaylarina uygulanmistir. Zeka oyunu
uygulamasinin ardindan kavram yanilgisini teshis testlerine paralel bir bigimde hazirlanan
Kavram Yanilgilar: Teghis Testi 2-f 6gretmen adaylarina uygulanmustir. Bu testten elde edilen
verilere gore, Take it Easy zeka oyununun kavram yanilgilarmi gidermedeki rolii
belirlenmistir. Kavram yamilgilar1 teshis testlerinin analizi, betimsel analiz yontemi
baglaminda ti¢ asamali testin kavramsal kategorileri ile gerceklestirilmistir. Arastirma
sonucunda, 0gretmen adaylarmin istatistik ve olasilik 6gretimi kavramlarina dair birgok
kavram yanilgisina sahip olduklari ve matematige uyarlanan Take it Easy zekda oyunu
uygulamalari ile bu yanilgilarin giderilebildigi belirlenmistir.
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The aim of this study is to determine the role of the Take it Easy intelligent teaser game
adapted to mathematics in eliminating the misconceptions of preservice elementary
mathematics teachers about Data Processing concepts. The study, in which the teaching
experiment method was used, was conducted with a total of 31 prospective elementary
mathematics teachers, 25 female and 6 male, who were studying in the 3rd grade of a
university in the Eastern Black Sea region. Data were collected using the Misconceptions
Diagnostic Test 1-f, the Take it Easy intelligent teaser, the Misconceptions Diagnostic Test 2-f,
and an unstructured interview. In the study, firstly, the Misconceptions Diagnostic Test 1-f
was applied to diagnose the misconceptions of pre-service teachers about mathematical
concepts. Then, the Take it Easy intelligent game, which was determined to eliminate the
misconceptions identified in the diagnostic test, was adapted to mathematics and applied to
pre-service teachers. After the intelligent game application, the Misconceptions Diagnostic
Test 2-f, which was prepared in parallel with the misconception diagnostic tests, was applied
to the pre-service teachers. The analysis of the misconceptions diagnostic tests was carried out
with the conceptual categories of the three-stage test in the context of the descriptive analysis
method. As a result of the research, it was determined that pre-service teachers had many
misconceptions about Data Processing concepts and that these misconceptions could be
eliminated with Take it Easy intelligent game applications adapted to mathematics.
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Giris

Egitimin ig¢inde Ogretimin ve 6grenimin, ogretim icinde de kavram ogretiminin yerinin
Ooneminin goz ardi edilemeyecegi belirtilmistir (Koksal, 2006). Matematik kavramlarinin 6gretilmesi,
ogrencilerin bu matematigi anlayabilmesi ve sorularin ¢dziimiinde ne tiir bilgilerden, tekniklerden
yararlandiginin belirlenmesi igin kavramsal matematik 6grenmeyi agiklamaya bagvurulmalidir (Baki
ve Kartal, 2004). Bu noktada karsimiza ¢ikan kavram bilgisi, yalnizca kavramin adini ve tanimini bilmek
degil, kavramlar arasindaki iliskileri anlamlandirabilmektir. Kavramlar arasindaki iliskilerin var
olmasi, kavramlarin tek basina bir anlam ifade etmedigine isaret etmektedir. Biitiin disiplinlerde
oldugu gibi matematikte de daha onceki bilgiler yeni 6grenileceklere bir temel olusturur. Skemp (1971),
ne zaman ki eksiksiz eski bilgiler ile yeni bilgi uygun bir bicimde iliskilendirilebilirse o durumda
kavramla ilgili anlamanin ortaya cikabilecegini ifade etmistir. Ote yandan, zihinde kavrama dair
semalarin olusturulmasinda anlamh iliskiler kurulmamas: durumunda eksik, zayif ve yanlis
kavrayislar ile 6n 6grenmelerdeki eksiklikler sonucunda kavram yanilgilarinin kaginilmaz oldugu
belirtilmistir (Baysen vd., 2012).

Sistematik bir sekilde hata {lireten 6grenci kavrayis1 (Smith vd., 1994) olarak tanimlanan kavram
yanilgisi, on bilgi diizeylerindeki eksiklikler, bilimsel dili yanlis ve eksik kullanma, kavramlar:
birbiriyle ve giinliik hayatla iliskilendirememe vb. bir¢ok nedenle karsimiza ¢ikmaktadir (Chi, 1992).
Akkaya ve Durmusg’a (2006) gore kavram yanilgisi, eksik ve yanhs 6grenmeler sonucunda 6znel olarak
ortaya ¢tkmakta ve temellerinin zayif olmasi nedeniyle kavramsal 6grenmeye ters bir bicimde meydana
gelmektedir. Matematikteki kavram yanilgilari, asir1 genelleme, asir1 6zelleme, kisith algilama ve yanhs
terclime olmak iizere dort tiirde incelenmektedir (Graeber ve Johnson 1991’den aktaran Zembat, 2013).
Aymi c¢alismada asir1 genelleme, belli bir gruba ait bir kuralin veya kavramlarin diger gruplarda da
gecerli oldugu diistiniilerek bu gruplara da yayilmasi; asir1 6zelleme, belli bir gruba ait bir kavrama
veya kurala, o grubun tiimiine ait olmayan ozelligin temel alinmasiyla smurlandirilmasi olarak
agiklanmustir. Ayrica kisitl algilama, bir kavrami gerekenden zayif (eksik) bir bicimde algilamak ve
yanlis terciime farkli temsiller arasinda gegis yapilirken ortaya ¢ikan sistemli hatalar zinciri bigiminde
ifade edilmistir (Graeber ve Johnson, 1991'den aktaran Zembat, 2013). Alanyazin incelendiginde
ogrencilerin, 6gretmen adaylarinin ve hatta 6gretmenlerin bir¢ok kavram yanilgisina sahip olduklar:
goriilmektedir. Dolayisiyla kavram ogretim siirecini desteklemek, gelistirmek, iyilestirmek ve
giiclendirmek amaciyla bireylerde kavram yanilgilarmin nasil giderilebilecegi iizerine odaklanmak
gerekir. Kavram yanilgisinin 6grencilerin 6grenmesini olumsuz yonde etkilediginin belirtilmesi
(Hewson ve Hewson, 1984) bu diisiinceyi desteklemektedir. Eryillmaz ve Stirmeli'ye (2002) gore
Ogrenciye/dgretmen adayma ait diisiincenin kavram yanilgisi sayilmasi ic¢in art arda ii¢ kosulu

saglamasi gerekir: Birincisi, 6grencinin diisiincesinin bilime uygun olmamasi, ikincisi 6grencinin bu
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yanlis diistincesini savunmasi amaciyla gerekceler gostermesi, {igiinciisii ise kendi cevap ve
acgiklamalarindan emin olmasi gerekmektedir. Burada énemli olan nokta, hata ile kavram yanilgisinin
birbirinden farkli durumlar oldugudur. Hata, matematik ifadelerinin yanhs kullanilmasi, islem ya da
hesaplamalarin yanliglarla sonuglandiriimasi olarak agiklanmaktadir (Erbas vd., 2010). Ogrencilerin
yanlis cevaplari bazen bir hatay1 gosterirken, bazen bir kavram yanilgisini agiga cikarabilir. Ogrencinin
bu hatay1 hangi sebeplerle yaptig1, cevabindan emin olup olmadigi, dikkatsizlikten mi kaynaklandig:
gibi bazi nedenler sonucunda ise Ogrencinin kavram yamnilgisina sahip olup olmadig1 yorumu
yapilabilir. Sonug olarak 6grenciler, problem ¢oziimlerinde siklikla hata yapabilirler fakat 6grencilerin
yaptiklar1 hatalar1 zihinlerinde anlamlandirmalar1 ve dogru oldugundan emin olarak agiklamalar:
kavram yanilgisina sahip olduklar1 anlamina gelmektedir (Altan, 2023). Ogrenciler, cesitli nedenlerle
ogrendikleri eksik ya da yanlis bilgileri kavramlarin bilimsel gergekleri yerine koydugundan, kavram
yanilgisi degisime ve giderilmeye karsi direngli bilgilerdir. Ogrencilerin eksik ve yanlhs bilgileri terk
ederek dogru bilgileri edinebilmeleri icin oncelikle kavram yarmilgisi belirlenmeli ve ortadan
kaldirilmas1 dolayisiyla giderilmesi yoluna gidilmelidir. Bu noktada atilacak ilk adim, bilgi
eksikliklerinin ve kavram yanilgilarimin tespit edilmesidir (Ryan ve Williams, 2007). Devaminda bu
eksiklikler ile yanilgilarin giderilmesi igin uygun yontem ve teknikler gelistirilir. Son olarak bu yontem

ve tekniklerin uygulanmasiyla kavram yanilgilar1 giderilmeye ¢aligilir.

Alanyazindaki calismalar incelendiginde farkli &gretim yontem ve teknikleriyle kavram
yanulgilarmin giderilmesi yolunun tercih edildigi goriilmektedir. Kavramsal degisme 6gretimi (Cankoy,
1998), etkinlik temelli 6gretim (Akkaya, 2006; Arnil, 2007; Erdem, 2017; 1§gi, 2019), oyun temelli
etkinlikler (Akkaya, 2018), kavram karikatiirleri (Kaplan vd., 2014; Sancar, 2019; Ydiirekli, 2020)
bunlardan bazilaridir. Daha agik olarak Cankoy (1998), ilkokul 6gretmeni adaylariyla gerceklestirdigi
calismasinda kavramsal degisme 6gretiminin adaylarm bir saymin ondalik gosterimlerini yorumlama
ve uygulamada sahip olduklar1 kavram yarilgilarini giderme agisindan etkili oldugunu gostermistir.
Kavram yanilgilarini gidermede kullanilan etkinlik temelli 6gretimin; altinci siuf (Akkaya, 2006) ve
yedinci siuf o6grencilerinin (Erdem, 2017) o6grencilerinin cebir 6grenme alaninda, onuncu smif
ogrencilerinin mutlak deger kavraminda (Anil, 2007) ve sekizinci siuf Ogrencilerinin dogrusal
denklemler (Isci, 2019) kavramina iligkin kavram yanilgilarini gidermede olumlu yénde etkisi oldugu
ifade edilmistir. Bununla birlikte Akkaya (2018), ilkokul dordiincii smif 6grencilerine yapilan bes
haftalik oyun temelli kavram 6gretimi sonucunda oyun temelli 6gretimin 6grencilerin sahip olduklar:
kavram yanilgilarmin giderilmesi {izerinde olumlu etkisi oldugunu saptamistir. Sekizinci siuf
karekoklii ifadeler konusundaki kavram yanilgilarmi tespit edip bu yamilgilar1 gidermede kavram
karikatiiriiyle, geleneksel ogretimi kargilagtirmaya yonelik bir ¢alisma yiiriiten Kaplan vd. (2014),

kavram karikatiirii ve geleneksel Ogretimin kavram yanilgilarini gidermede etkili oldugunu
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belirlemelerinin yan sira kavram yanilgilarini gidermede kavram karikatiiriiniin daha etkili oldugunu
ortaya koymuslardir. Sancar (2019), besinci sinuf 6grencilerinin tiggenler ve dortgenler konusundaki
kavram yarnilgilarinin giderilmesine iliskin ¢alismasinda, 6grencilerde bulunan kavram yanilgilarmi
gidermede ve matematige yonelik tutumlarini olumlu yonde etkilemede kavram Kkarikatiirlerinin
kullarilabilecegi sonucunu agiga ¢ikarmistir. Son olarak Yiirekli'nin (2020) ¢alismasinda, yedinci siruf
ogrencilerinin tam sayilarla iglemlere iliskin negatif bir tam sayidan pozitif bir tam saymin ¢ikarilmasz,
iki negatif tam saymun birbirinden ¢ikarilmasi ile tam sayilarda ¢arpma isleminde ve tam sayilarin 0’a
boliinmesinde kavram yamilgilarina sahip olduklar: tespit edilmigtir. Aym ¢alismada bu kavram
yanulgilarmin kavram karikatiirleri ile kismen giderilebildigi sonucuna ulasilmigtir. Burada asil nemli
olan, secilen yontem ya da teknigin kavrama uygun olmasi, iceriginin 6grenmeleri destekleyecek
bicimde hazirlanabilmesi ve bireylerde degisime kapali olan kavram yarnilgisinin, yerini bilimsel
bilgilere birakabilmesini saglamaktir. Bunun icin, bir¢ok becerinin gelisimine yardimc olan,
bilinyesinde matematiksel siire¢ becerilerinden akil yiiriitme, iliskilendirme, problem ¢6zme ve iletisimi
igeren zeka oyunlarimin bir yol olarak kullanilabilecegi diistiniilmektedir. Ortaokul ve Imam Hatip
Ortaokulu Zeka Oyunlar1 Dersi Ogretim Programi'nda dgrencilerin gesitli oyunlar ve etkinliklerle
zihinsel kapasitelerinin, becerilerinin gelistirilmesinde zekd oyunlarmin etkili bir yol olarak
kullarulabilecegi belirtilmistir (Milll Egitim Bakanligi [MEB], 2013a). Bu programda zeka oyunlari,
gercek problemleri kapsayan, her tiirlii problemin oyunlastirilmis hali olarak tanimlanmis ve farkh
bakis acilar1 olusturma, bir konuya ve ¢oziime odaklanma aliskanlig1 gelistirme, akil yiiriitme ve
mantig1 etkili bir bicimde kullanma becerilerini gelistirmesi yonleriyle ele alinmistir (MEB, 2013a).
Programda yer alan oyunlar, “Baglangic Diizeyi-D1”, “Orta Diizey-D2”, “Ileri Diizey-D3” olmak iizere
ii¢ diizeyde ele alinmaktadir. Bununla birlikte ilgili programda yer alan oyunlar, “Akil Yiiriitme ve
Islem Oyunlar1”, Sézel Oyunlar’, “Geometrik-Mekanik Oyunlar”, “Hafiza Oyunlar1”, “Strateji
Oyunlar1”, “Zeka Sorular1” olmak tizere alti kategoride smiflandirilmistir. Zeka oyunlari
kategorilerinden strateji oyunlari, iki ya da daha fazla oyuncunun birbirlerine kars: oynadig, kaybeden
ve kazananlarin bulundugu oyun tiirleri olarak ifade edilmistir (MEB, 2013a). Ayrica sozii edilen
Ogretim programinda strateji oyunlar: D1 diizeyi, oyunlarin sadece kurallarin1 uygulayarak oynanan
oyunlar; D2 diizeyi, en iyi stratejisi belli olan ve bu stratejilere kolay ulagilabilen oyunlar; D3 diizeyi ise
oyuncunun kendi stratejilerini gelistirdigi, bagkalarinin deneyimlerinden yararlandi8y, en iyi stratejisi
belli olan ve bu stratejilere detayli bir analiz sonucu ulasilabilen oyunlar olarak agiklanmaktadir.
Dolayisiyla mevcut aragtirmada kullarilan Take it Easy zekd oyunu, oyuncularin birbirlerinden
gizledikleri stratejileri, bilgileri, olasiliga dayali etkenleri icerdiginden, kaybeden ve kazananlarin
bulundugu, takim oyunu olarak oynanan dolayisiyla strateji oyunlar1 kategorisinde bulunan D3

diizeyinde bir zeka oyunudur. Ayrica Take it Easy, 1994 yilinda Almanya'da Spiel des Jahres (Yilin
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Oyunu) de dahil olmak {izere birgok 6diile sahip bir oyundur. Bu ¢calismada zeka oyunlarinin bireylerde
elestirel diisiinme, hizli ve dogru karar verebilme, akil yiiriitme, iligkilendirme ile problem ¢6zme gibi
bircok becerinin gelisimine yardimcr oldugu diisiincesinden yola ¢ikilarak belirlenen zeka oyunu
matematik kavramlarina uyarlanmigtir. Bununla birlikte, zeka oyunlarimin kavram yanilgilarmi
gidermek amaciyla herhangi bir calismada ele alinmadigi, daha 6zel olarak matematige uyarlanan bir
zeka oyununun kullanilmadig: belirlenmistir. Kavram yanilgilarini giderme ve matematige uyarlanan
zeka oyunu arasindaki iligkinin ayrintili bicimde ortaya koyulmasi bahsi gecen becerilerin gelistirilmesi
ve kavramlara dair yanhs ya da eksik ogretimlerin iyilestirilmesi adina 6nemli ipuglar1 verecektir.
Dolayisiyla matematige uyarlanan zeka oyunu uygulamalarinin kullanildigi ortamlarda ilkogretim
matematik ogretmeni adaylarmin sahip olduklar1 kavram yarilgilarimi giderebilmeyi ortaya koyan
arastirmalar onem kazanmaktadir. Diger taraftan, 6gretmen adaylarmnn istatistik (Sevimli, 2010),
fonksiyonlar (Ozkaya ve igleyen, 2012), irrasyonel sayilar (Adigiizel, 2013), olasilik (Hgiin, 2013)
konularinda kavram yanilgilarina sahip olduklar1 goriilmiistiir. Bunun yam sira, simetri
(Hacisalihoglu-Karadeniz vd., 2017), agilar (Demirci, 2022), degisken (Dinger, 2022), tiggenler (Simsek-
Altiparmak, 2022) konular1 da 6gretmen adaylariin yamilgiya sahip oldugu diger konulardir. Ozelde
ise istatistik ve olasiik Ogretimine dolayisiyla veri isleme kavramlarma yonelik olarak ortaokul
matematik ogretmenlerinin, veri toplamay: gerektiren arastirma sorusu olusturma hakkinda yeterli
olmadiklar1 belirlenmistir (Patlar, 2019). Ogretmen adaylarinin ve ilerleyen siiregte 6gretmenlerin
ogrettikleri kavram ile ilgili kavram yanilgisina sahip olmasmin bir yansimasi olarak, 6grencilerde
kavram yanilgilarinin olusmasinin ka¢iilmaz olduguna isaret edebilecegi diisiincesinin, besinci siuf
ogrencilerinin veri toplamay1 gerektiren arastirma sorusu olusturma nedenleri hakkinda bir fikirlerinin
bulunmadigr (Hacisalihoglu-Karadeniz, 2016) yoniindeki c¢alisma sonucuyla desteklendigi de
goriilmektedir. Bunun yaninda 6grencilerin; grafik temsilinde en uygun olam belirleyemedikleri
(McGatha vd., 2002; Tortop, 2011), 6grencilerin merkezi egilim Olgiilerine yonelik gerekli hesaplari
yapabilirken bunu hangi durumlarda uyguladiklari ve nasil yorumladiklarini bilmedikleri (Konold ve
Pollatsek, 2002) ve O6gretmen adaylarmin veri grubunu temsil etmesi i¢in uygun merkezi egilim
olctisiinii secemedikleri (Groth ve Bergner, 2006) ortaya konmustur. Goriildiigii {izere alanyazindaki
calismalarin ¢ogunlukla kavram yarilgilarini belirlemeye yonelik oldugu ancak bu yarilgilar
gidermeye iliskin calismalarin yetersiz oldugunu sdylemek miimkiindiir. Bu dogrultuda 6gretmen
adaylarinin  kavramlarla ilgili olarak olusturduklari kavram yamilgilarini miimkiin oldugunca
giderebilme diislincesiyle matematige uyarlanan zekd oyunu uygulamasmn yapilabilecegi
diisiiniilmiis ve nasil bir rol oynayacagi merak konusu olmustur. Bu sebeple, mevcut arastirmanin

problem ciimlesi, “Matematige uyarlanan Take it Easy zeka oyununun 6gretmen adaylarinda teshis
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edilen kavram yanilgilarmi gidermedeki rolii nasildir?” olarak belirlenmistir. Bu baglamda

arastirmada, asagidaki alt problemlere cevap aranmaktadir:

1. Tlkogretim matematik 6gretmeni adaylarimin istatistik ve olasilik 6gretimi kavramlarma
iligkin sahip olduklar1 kavram yanilgilar: nelerdir?

2. Matematige uyarlanan Take it Easy zekd oyununun ogretmen adaylarimin istatistik ve
olasilik 6gretimi kavramlarina iligkin sahip olduklar1 kavram yanilgilarim gidermedeki

rolii nasildir?
Yontem
Aragtirmanin Deseni

Nitel arastirma, sosyal ya da bireysel sorunlari ve bunlarla iligkili gruplara odaklanarak
onermeler, bakis acilar1 ve teorik yaklasimlari olabildigince kullanan arastirma siireci olarak da ifade
edilmektedir (Creswell, 2007). Ayrica Patton (1990) nitel arastirmalari, arastirmaciya kiiciik grupla
calismasina ragmen ayrintili ve zengin bir bilgi saglamasi yonleriyle agiklamistir. Dolayisiyla bu
aragtirma, 6gretmen adaylarinin kendi ortamlarinda aragtirmanin amacma uygun gecirdigi siireci
ortaya koyabilmeyi hedeflediginden nitel arastirma yontemleri dogrultusunda yiiriitilmiistiir. Bu
baglamda arastirmada, nitel arastirma yontemlerinden durum ¢alismas1 deseni kullanilmistir. Durum
calismasy, arastirmada “nasil” ve “nigin” sorularina odaklanan, arastirmacinin olaylar iizerinde ¢ok az
ya da hi¢ kontroliiniin olmadig1 ve olay ya da olgunun kendi dogal yasam cercevesinde ele alindig1 bir
arastirma yontemidir (Yildirim ve Simsek, 2021; Yin, 1984). Bunun yaninda durum calismasinda,
smirlar1 belirlenmis bir arastirma konusunun gercek ortaminda ayrintili olarak betimlenmesi ve
incelenmesi s6z konusudur (Birinci vd., 2009). Buradaki sinirlandirma ifadesi durumun zaman, yer ya
da baz fiziksel sinirlar agisindan digerlerinden ayrilabilmesi anlamina gelmektedir (Creswell, 2012).
Dolayisiyla bu arastirmada durum c¢alismasi deseni kullanilmasinin nedeni genelleme amaglanmadan,
ilkogretim matematik Ogretmeni adaylarimin sahip olduklar1 kavram yarilgilarini belirleyerek
gidermeye iliskin zengin bir anlay1s saglayabilmektir.

Calisma Grubu

Arastirmanin c¢alisma grubunu, Dogu Karadeniz'deki bir tiniversitenin 3. smifinda 6grenim
gormekte olan 25 kiz, 6 erkek toplam 31 ilkdgretim matematik 6gretmeni aday1 olusturmaktadur.
Arastirmaya katilan adaylarm belirlenmesinde olasilik olmayan 6rnekleme yontemlerinden biri olan
amacl 6rnekleme kullanilmistir. Amagh 6rnekleme yonteminde, arastirmanin konusunu olusturan kisi,
olay ya da durum hakkinda ¢alismanin belirlenmis amacina hizmet edecek sekilde derinlemesine bilgi
toplamak amaclanir (Maxwell, 1996). Bu baglamda arastirmanin yiiriitiildiigi katihmcilar segilirken
katilimailarin, ele alman matematik kavramlari ile ilgili 6n bilgilerinin olmas: ve matematige uyarlanan

oyunlara asina olmalar1 dikkate alinmistir. Dolayisiyla katilimcilar, igeriginde matematige uyarlanan
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geleneksel cocuk oyunlarinin bulundugu “Oyunla Matematik Ogretimi” dersini alan &gretmen
adaylarindan olugsmaktadir. Aragtirmanin etigi geregi katilimcilarin isimleri gizli tutularak katilimcilar

Ki, Ko, ..., Ka1 biciminde kodlanmustir.
Veri Toplama Araglan

Bu arastirmanin verileri, Kavram Yanilgilari Teshis Testi 1-f (KYTT1-f), matematige uyarlanan
Take it Easy zekd oyunu uygulamasi, Kavram Yanilgilar1 Teshis Testi 2-f (KYTT2-f) ve informel
goriismeler (ayakiistii gortismeler) kullanilarak toplanmistir. Arastirmada birden ¢ok veri toplama

aracinin kullanilmasinin nedeni, daha derinlemesine veri elde etmektir.
Kavram Yanilgilar: Teshis Testi 1-f (KYTT1-f)

Alanyazindaki ¢alismalardan alinan ve arastirmacilar tarafindan olusturulan sorularla KYTT1-
f hazirlanmig, matematik egitimi alaninda uzman bir 6gretim iiyesinin goriislerine sunulmustur.
Uzman goriisii ¢ergevesinde sorularin amaca uygun oldugu ve herhangi bir kavramsal hatanin
olmadigina dolayisiyla degisiklik yapilmadan uygulanmasina karar verilmistir. Bu teshis testi, verilerin
tablo ile gosterimi, verilerin grafikle gosterimi, merkezi egilim ve yayilim Olgiileri ile olasilik
kavramlarini igermektedir. Ogretmen adaylarimin ilgili kavramlara iliskin sahip olduklar1 kavram
yanulgilarimi belirlemek amaciyla uygulanmigtir. KYTT1-f, 33 sorudan olugsmakta ve her bir sorunun
altinda adaylarin cevaplarina gore isaretleyecekleri “Eminim/Emin Degilim” celdiricileri yer

almaktadir. Tlgili testte yer alan sorular Tablo 1’de verilmistir.

Tablo 1. KYTT1-f Sorularin igerigi

Verilerin Tablo ile Gosterimi

S1. Asagida verilen
sorularin arastirma
sorusu olup olmadigini
belirleyiniz.
Okulumuzdaki
ogrencilerin gezmek
istedigi iller
hangileridir?

Arastirma sorusudur.
Ciinkii,

Aragtirma sorusu degildir.

Ciinkii,

Cevabiniz: agiklaymniz.
Arastirmaci olusturdu.
A) Eminim B) Emin

Degilim

S2. flker’in en sevdigi yemek hangisidir?
Arastirma sorusudur. Ciinkii,

Aragtirma sorusu degildir. Ciinkii,
Cevabiniz: agiklaymniz.

Arastirmaci olusturdu.

A) Eminim B) Emin Degilim

S3. En sik aldiginiz sebzeler nelerdir?
Arastirma sorusudur. Ciinkii,
Aragtirma sorusu degildir. Ciinkii,
Cevabiniz: agiklaymniz.

Arastirmaci olusturdu.

A) Eminim B) Emin Degilim

54. Seving, kumbarana
haftada kag Tiirk lirasi
atryorsun?

Arastirma sorusudur.
Ciinkii,

Aragtirma sorusu degildir.

Ciinkii,

Cevabiniz: agiklaymniz.
Arastirmaci olusturdu.
A) Eminim B) Emin

Degilim

S5. Israftan kaginmak igin neler yapiyorsunuz?
Arastirma sorusudur. Ciinkii,

Aragtirma sorusu degildir. Ciinkii,

Cevabiniz: agiklaymniz.

Arastirmaci olusturdu.

A) Eminim B) Emin Degilim

S6. Asagidaki durumlara iligkin verilerin gosterimleri
i¢in en uygun olan grafik cesitlerini yaziniz.
Cevabinizi nedenleriyle agiklaymiz.

Zamana bagl artis ve azaliglarin oldugu degerler,
Siitun grafigidir. Ciinkii,

Daire grafigidir. Ciinkii,

Cizgi grafigidir. Ciinkii,

Cevabiniz: agiklaymniz.

Ersoy (2016)

A) Eminim B) Emin Degilim
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S7. Verilerin tiimiiniin
parcalarimi veya frekans
ve yiizdelerini
gostermek,

Siitun grafigidir. Ciinkii,
Daire grafigidir. Ciinkii,
Cizgi grafigidir. Ciinkii,
Cevabiniz: agiklaymniz.
Ersoy (2016)

A) Eminim B) Emin

Degilim

S8. Toplanan, siraya konulan, tablo haline
getirilen ve gruplandirilan verilerin
karsilastirilmasi,

Siitun grafigidir. Ciinkii,

Daire grafigidir. Ciinkii,

Cizgi grafigidir. Ciinkii,

Cevabiniz: agiklaymniz.

Ersoy (2016)

A) Eminim B) Emin Degilim

S9. Asagidaki tabloda 5/A, 5/B siuflaridaki
ogrencilerden Trabzonspor'u destekleyen kiz ve erkek
ogrencilerin sayilar1 verilmistir.

Tablo: Trabzonspor'u Destekleyen Ogrenci Sayilari

Smiflar | Kiz Erkek
Ogrenci Ogrenci
Sayis1 Sayis1

5/A 16 13

5/B 17 14

Buna gore verilere iliskin aga¢ semasini olusturunuz.
Cevabiniz: agiklaymniz.

Arastirmaci olusturdu.

A) Eminim B) Emin Degilim

Verilerin Grafikle Gosterimi

510. Gokge'nin bir yilda
okudugu kitaplarin
tiirlerine gore dagilimi
asagidaki daire grafigi
ile gosterilmistir.
Grafik: Gokge'nin
Okudugu Kitaplarin
Tiirlerinin Dagilimi

Verilen daire grafigine
uygun yatay ve dikey
siitun grafigi
olusturunuz. Cevabinizi
agiklaymiz.

LGS

A) Eminim B) Emin

Degilim

S11. Asagidaki getele tablosunda bir okuldaki
Ogrenci temsilcisi segim sonuglarini
gostermektedir.

Tablo: Ogrenci Temsilcisi Se¢im Sonuglar:

Aday Oy Sayis1
Ogrenciler

Biigra .H.H. |

irem Yaren .H.H. .H.H. .H.H.
Hande I | |

|
Defne -

S Kl

Buna gore, verilere iligkin siklik tablosunu
olusturunuz ve siitun grafigini ¢iziniz.
Cevabiniz: agiklaymniz.

Arastirmaci olusturdu.

A) Eminim B) Emin Degilim

S512. Bir okulun Ordu iline diizenleyecegi gezide
ziyaret edilecek yerlerle ilgili yapilan anket
calismasinda her bir 6grenci ziyaret edilebilecek
yerlerle ilgili yalniz bir tercihte bulunmustur. Bu
anketin sonuglar siitun grafigi ile ankete katilan kiz
ve erkek 6grencilerin sayilarmin dagilimi daire grafigi
ile agsagida gosterilmistir.

Ankete katilan kiz ve erkek 6grencilerin sayilarinin
ziyaret etmek istedikleri yere gore dagilimlar:
agagidaki daire grafiklerinde gosterilmistir.

Yukarida verilenlere gore Boztepe'yi ziyaret etmek
isteyen erkek 6grencilerin sayis1 kagtir?

Cevabiniz: agiklaymniz.

LGS

A) Eminim B) Emin Degilim

Merkezi Egilim ve Yayilum Olgiileri

513. Bir kiimesteki
tavuklardan bir hafta
boyunca elde edilen
yumurta sayilari
asagida verilmisgtir.
Pazartesi: 8

Sali: 12

Carsamba: 7
Persembe: 9

Cuma: 6

Cumartesi: 7

Pazar: 14

Bir raporda bir haftalik
yumurta tiretim
miktarini bir deger
(mod, medyan,
aritmetik ortalama,
agiklik, ...) ile ifade
edecek olsaniz bu deger
ne olurdu? Cevabinizi
agiklaymiz.

Aydin (2020)

A) Eminim B) Emin

Degilim

S14. Ahmet, matematik projesi igin sinif
arkadaglarina, en ¢ok okuduklar kitap tiiriinii
belirlemek amaciyla bir anket hazirlayip
uygulamigtir. Anket sonuglarini asagidaki
tabloda gostermistir.

Tablo: Ogrencilerin okudugu kitap tiirleri

Kitap Tiirii | Ogrenci
Sayis1

Roman 12

Cizgi 8

Roman

Karikatiir 5

Biyografi 2

Siir 3

Ahmet’in 6devinin sonunda sinif
arkadaglariin en ¢ok okudugu kitap tiiriinii
belirtmesi gerekmektedir. Buna gore Fatime
smif arkadaglarinin en ¢ok okuduklar: kitap

tiirlinii hangi merkezi egilim 6lgiisii (aritmetik
ortalama, ortanca, tepe deger) ile belirleyebilir?

Cevabiniz: agiklaymniz.
Aydin (2020)
A) Eminim B) Emin Degilim

S15. Bir karayolunda son 9 giin iginde meydana gelen
hafif hasarl trafik kazalarinin sayisini gosteren veriler
asagida verilmisgtir.

4,2,2,18,19,2,19,2,4

Bu karayolunda son 9 giinde meydana gelen trafik
kazalarini haber olarak sunmak isteyen bir spikerin
grubu 6zetleyebilmesi igin hangi merkezi egilim
Olgiisiinii (aritmetik ortalama, ortanca, tepe deger)
kullanmasini 6nerirsiniz? Cevabiniz: agiklaymiz.
Aydin (2020)

A) Eminim B) Emin Degilim

S16. 3/A sinuf1 6grencilerinden Hatice Kiibra ve
Bircan'in sinavlardan aldiklar1 puanlar, 100
iizerinden degerlendirilmistir. Ogrencilerin
aldiklar1 puanlar asagida verilmistir.

S17. Bir ¢ini tabak iiretim firmasinin sahibi olsaydiniz, calisma giinlerine
gore asagida boyadiklar1 tabak sayilar: verilen ustalardan hangisinin daha
istikrarli oldugunu bulunuz. Bu soruya cevap bulabilmek igin hangi merkezi
yayilim 6lgiisii (standart sapma, geyrekler agikligi, standart hata, degisim

katsayis1) hesaplanmalidir? Cevabinizi agiklayiniz.
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Hatice Kiibra'nin aldig1 puanlar: 70, 50, 80, 70, 70,
80

Bircan'in aldig1 puanlar: 80, 100, 70, 50, 80, 40

Her iki 6grencinin sinavlardan aldiklari puanlar:
kullanarak aritmetik ortalama ve agiklig1 bulunuz.
Buldugunuz degerlere gore 6grencileri bagarilar
yoniinden degerlendiriniz. Cevabiniz: agiklaymiz.

Austas1:7,9,6,5,3

B ustasi: 4,8,5,5,6,8

Custast:5,4,1,11,7,6,9,5

Ugak, A., Emir, E., Uckun-Kelek, F., Kutlu, G., Kahraman, S. (2021).
A) Eminim B) Emin Degilim

Ozdemir (2019)

A) Eminim B) Emin Degilim

Olasilik

518. Bir zarin havaya
atilmasi olasilik
deneyinde asagida
verilen durumlari
“Ornek Uzaydir”,
“Deneydir”, “Ciktidir”,
“Olaydir”, “Olasiliktir”
bagliklarina gore
smiflandiriniz.
Ustyiize 1,2,3,4,5 ve 6
gelmesinin kiimesi
(E=1{1,2,3,4,5,6})
Cevabiniz: agiklaymniz.
Erkin-Kavasoglu (2010)
A) Eminim B) Emin

Degilim

519. Zarin havaya atilmas1
Cevabiniz: agiklaymniz.
Erkin-Kavasoglu (2010)

A) Eminim B) Emin Degilim

$20. Ust yiize 1, 2, 3, 4, 5 ve 6 gelmesi
Cevabiniz: agiklaymniz.
Erkin-Kavasoglu (2010)

A) Eminim B) Emin Degilim

S21. Ust yiize cift say1
gelmesi veya 2’den
biiyiik say1 gelmesi
Cevabiniz: agiklaymniz.
Erkin-Kavasoglu (2010)
A) Eminim B) Emin

Degilim

S22. Zarin havaya atilmasi deneyinde istenen
bir olayin gergeklesme ihtimali

Cevabiniz: agiklaymniz.

Erkin-Kavasoglu (2010)

A) Eminim B) Emin Degilim

523. Asagida verilen ifadelerde hata var midir? Hata
varsa tek tek diizeltiniz. Cevabinizi agiklayiniz.

Koyu renkli bir torbada es 6zellikte 5 kirmizi, 7 beyaz
renkte boncuk varsa torbadan rastgele gekilen bir
boncugun beyaz olma olasiligl, kirmizi olma
olasiigina gore daha fazladir.

Cevabiniz: agiklaymniz.

Arastirmaci olusturdu.

A) Eminim B) Emin Degilim

524. Bir madeni para
havaya atilip yere
diistiigiinde paranin
iiste gelen yliziiniin
tura olma olasilig, yazi
olma olasiligina gore
fazladir.

Cevabiniz: agiklaymniz.
Arastirmaci olusturdu.
A) Eminim B) Emin

Degilim

525.28 kisilik bir smiftaki 6grencilerin 14'i
kizdir. Siiftaki 6grencilerin adlar: es 6zellikli

kartlara yazilarak bir torbaya atiliyor. Torbadan

cekilen kartta kiz ismi yazma olasilig1, erkek
ismi yazma olasihigina goére daha fazladir.
Cevabiniz: agiklaymniz.

Arastirmaci olusturdu.

A) Eminim B) Emin Degilim

S26. i¢inde 9 tane beyaz top bulunan bir kutudan
rastgele bir top gekiliyor. Cekilen bir topun; kirmizi
olma olasilig1 Zdur.

9
Cevabiniz: agiklaymniz.
Arastirmaci olusturdu.
A) Eminim B) Emin Degilim

527. Bir olayin olma
olasilig1 ile olmama
olasiliginin toplami 0 ile
1 arasindadir.
Cevabiniz: agiklaymniz.
Arastirmaci olusturdu.
A) Eminim B) Emin

Degilim

$28. “MATEMATIK” kelimesindeki harfler es
biiyiikliikteki kartlara yaziliyor ve bu kartlar
bir torbaya konuluyor. Torbadan rastgele
gekilen bir kartta yazili harfin; A harfi olma

. 2,
olasihg ~dur.
Cevabiniz: agiklaymniz.
Arastirmaci olusturdu.
A) Eminim B) Emin Degilim

529. Bir siniftaki 16 kiz 6grenciden 3'ii, 14 erkek
ogrenciden 2’si gozliik kullanmaktadir. Bu smftaki
ogrencilerden rastgele segilen bir 6grencinin
gozliiksiiz olma olasihig1 %83,3tiir.

Cevabiniz: agiklaymniz.

Arastirmaci olusturdu.

A) Eminim B) Emin Degilim

$30. “KUCUCUK”
kelimesindeki
harflerden biri rastgele
segiliyor. Segilen harfin
“{J” olma olasilig1 %’dir.
Cevabiniz: agiklaymniz.
Arastirmaci olusturdu.
A) Eminim B) Emin

Degilim

S31. iginde 4 mavi, 3 yesil ve 2 sar1 bilye
bulunan bir torbadan gekilen bir bilyenin
(cekilen bilye torbaya tekrar atilir) yesil olma
olasilig1 3, mavi olma olasilig1 4 ve sar1 olma
olasilig 2’dir.

Cevabiniz: agiklaymniz.

Arastirmaci olusturdu.

A) Eminim B) Emin Degilim

S32. iki zar birlikte atiliyor. Zarlarin {ist yiiziine gelen
sayilarin toplaminin 7 oldugu bilindigine gore
sayilardan en az birinin 2 olma olasiligini bulunuz.
Cevabiniz: agiklaymniz.

Arastirmaci olusturdu.

A) Eminim B) Emin Degilim

S33. Iki madent paranin birlikte atilmasi deneyinin sonucunda en az birinin yazi geldigi bilindigine gore ikisinin de yaz1 gelmesi

olasiligini bulunuz.
Cevabiniz: agiklaymniz.
Arastirmaci olusturdu.

A) Eminim B) Emin Degilim
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Matematige Uyarlanan Take it Easy Zekd Oyunu Uygulamasi

Take it Easy Oyunu Orijinali: Take it Easy zeka oyununun orijinalinde, sayilar oyun alanina birer
birer yerlestirilir. Bir ugtan diger uca kadar kesintisiz aymn renk sirasinin olusturulmasi amaglanir. Oyun
alaninda bog yerler ve muhtemel secenekler azaldik¢a oyun zorlasir. Take it Easy, 1994 yilinda

Almanya'da Spiel des Jahres (Yilin Oyunu) de dahil olmak iizere bir¢ok 6diile sahip bir oyundur.

Sekil 1. Take it Easy orijinali

Matematik Kavramlarina Uyarlanan Take it Easy Oyunu: Take it Easy zeka oyunu, oyuncularin
birbirlerinden gizledikleri stratejileri, bilgileri, olasihiga dayal etkenleri icerdiginden, kaybeden ve
kazananlarin bulundugu, takim oyunu olarak oynanan dolayisiyla strateji oyunlar1 kategorisinde
bulunan bir zekd oyunudur. Arastirma kapsaminda bu oyun, beger kisilik alti grup halinde
oynanmigtir. Ilgili oyunun matematige uyarlanma siirecindeki biitiin malzemeler, alti grup icin
aragtirmaci tarafindan ayri ayr1 hazirlanmigtir. Take it Easy zeka oyunu tercih edilirken, oyun igeriginde
bilgi verme ile bu bilgiye dair 6rnek olusturma adimlarina ve grup calismasmna uygun olmas: gz
ontinde bulundurulmustur.

Take it Easy zekd oyununu matematige uyarlama siirecinin ilk adiminda, katihimcilarm oyun
stirecinde ele alian verilerin tablo ile gosterimi, verilerin grafikle gosterimi, merkezi egilim ve yayilim
ol¢iileri, olasilik konularma iliskin kavram yanilgilarini giderme amacina uygun olarak oyun kartlarma
yazilmas: gereken bilgiler belirlenmistir. Bu bilgilerin belirlenmesinde katilmcilarin KYTT1-f'ye
verdikleri yanls cevaplarla karsilasmalar1 gerektigi de goz oniinde bulundurulmustur. Bu sayede
katilimailarin oyun siirecinde oyun kartlarmni okuyarak bilgi eksikliklerini gidermeleri amaglanmustir.
Take it Easy zeka oyununu matematige uyarlama siirecinin ikinci adiminda, kavramlara dair bilgiler
kartonlara yazilmigtir. Oyun kartlarinda, bilgilerin yani sira kartlarin arkasina zzmbalanmig sorularda
bulunmaktadir. Take it Easy zeka oyununu matematige uyarlama siirecinin tiglincii adiminda, oyunun
orijinalinde de kullanilan oyun zemini ve altigen bicimindeki oyun materyalleri hazirlanmigtir. Altigen
bicimindeki materyaller {izerindeki seritlerin renkleri, oyunun orijinaline bagh kalarak segilmisgtir.
Uzerindeki rakamlar ise soru kartlarindaki sorularn cevabidir. {lgili oyun malzemeleri asagida

verilmistir:
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Sekil 2. Matematik kavramlarina uyarlanan Take it Easy oyunu materyalleri

Oyun stirecinde, her bir oyuncuya oyun zeminlerinin biri verilir. Oyunun turlarinda, ortaya bir
bilgi kart1 acilir, sorular cevaplanmir. Oyuncular, kendilerine ait oyun parcalar1 arasindan, sorularin
dogru cevabi olan numaralar igeren parcay1 bulur ve kendi oyun zeminlerine yerlegtirirler. Oyunda
amag, soruya dogru cevap vererek parcay: rakiplerinden 6nce bulmak, oyun zeminine dogru bir
bicimde yerlestirmektir. Oyun zeminine yerlestirilen parcalarda, uctan diger uca kadar kesintisiz aym
renk sirasmin olusturulmasi amaglanir. Bu bi¢cimde doldurulan 6rnek oyun zemini asagida verilmistir.

Oyun zeminini verilen sekilde tamamlayan oyuncu oyunu kazanur.
Kavram Yanilgilar: Teshis Testi 2-f (KYTT2-f)

Kavram yanilgisi verilerine iliskin uygulanan son teghis testi olarak belirlenen Kavram
Yarulgilar1 Teshis Testi 2-f (KYTT2-f), zekd oyunlar1 uygulamasimin roliinii belirlemek amaciyla
uygulanmistir. KYTT2-f yeni sorularla olusturulan testler degildir. Ogretmen adaylarinin tamaminmn
KYTT1-f'de dogru cevaplar vererek dogru agiklamalar yaptiklar1 sorular g¢ikarilmis, ortaya g¢ikan
kavram yanilgilarinin soru numaralar: ve maddeleri belirlenmistir. Dolayisiyla bu sorular KYTT2-f'de
bir araya getirilmistir. Olusturulan bu test, matematige uyarlanan zekd oyunlari uygulamasmin
sonrasinda katiimcailara uygulanmigtir. Bu uygulama ile aragtirmanin gecerlik ve giivenirliginin
artirildig1 diistiniilmektedir.

Yapilandirilmamis Goriisme (Informel Goriismeler)

Merriam’a (2013) gore, olaylar/olgular hakkinda bireylerin duygu, diisiince ve inanglarim
ogrenmek; Patton’a (2014) gore bireylerin tecriibelerini ortaya ¢ikarmak, olaylarin insanlar1 nasil
etkiledikleri, duygu ile diisiincelerindeki degisimi O0grenmek amaciyla goriisme yapilabilir. Bu
arastirmada ise informel (ayakiistii) goriisme kullamilmistir. Hall ve Hord (2006), ders aralarinda,
koridorda, kahvalt1 ya da 6gle yemeklerinde yapilabilen kisa siirede gerceklesen, ayakiistii yapilan
goriismelere “informel goriismeler” adi vermislerdir. Bu kisa dakikalarin sikliginin, uygulamanin
bagarisim belirlemede onemli firsatlar sundugu ifade edilmektedir. Informal goriismeler esnasinda

oncelikli olarak g6z 6niinde bulundurulmasi gereken en 6nemli nokta, gériisme yapilan kisiyi fikirlerini
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acikca ifade etmesi yoniinde cesaretlendirmek ve diisiincelerini agiklamasmi saglayacak sorular
sorabilmektir. Eldeki arastirmada bu goriismelerde, katimcailarin zekd oyunu uygulamasina iliskin
disincelerini  almak amaglanmistir. Gorilismeler, katilimcilarin  samimi  bir ortamda anlik
degerlendirmelerini belirlemek amaciyla zeka oyunu uygulamasi sonunda kantinde, koridorda ya da
smifta dolayisiyla her firsatta yapilan bes alti dakikalik sohbetler bigiminde gerceklestirilmistir.
Gorligmeler, tiim katilmcilarla gergeklestirilmemis, goriisme yapilacak katilimcilar rastgele bir bigimde
belirlenmistir. Katilimcilar, diistincelerini agiklamalar1 konusunda cesaretlendirilmis, agik, anlagilir bir
bicimde fikirlerini paylagmalar1 istenmis boylelikle 6gretmen adaylarimin Take it Easy zeka oyunu ilgili
diisiinceleri yaptiklart konusmalarla elde edilmistir. Konusmalara ait notlar, unutulmamas: igin
konugma biter bitmez arastirmaci tarafindan yaziya aktarilmigtir. Dolayisiyla elde edilen bu bilgilerin

arastirmay1 daha giiclii kilmasi amaglanmustir.
Uygulama Siireci

Aragtirmacilar, ii¢ haftalik uygulama siirecini planlamig, Oncelikle katilmclarin kavram
yanilgilarini belirlemeye iliskin teshis testi (KYTT1-f) hazirlanmistir. Kapsam gegerliginin saglanmasi
amaciyla alaninda uzman bir 6gretim {iyesinin goriislerine bagvurulmustur. Boylelikle teghis testi son
halini almig ve 6gretmen adaylarina uygulanmigtir. Teshis testlerinin uygulama stireleri, KYTT1-f ve
KYTT2-f 55 dakika bicimindedir. Sonrasinda teshis testinde tespit edilen kavram yanilgilarmin
giderilmesine yonelik olarak belirlenen Take it Easy zeka oyunu matematige uyarlanmis ve 6gretmen
adaylarina uygulanmistir. Bu zeka oyunu uygulamasinda, Take it Easy zeka oyunu 90 dakika
stirmiistiir. Uygulama siirecine katilim gosteremeyen Ogretmen adaylarinin sonrasinda oyunlari
oynamalar1 saglanmustir. Planlanan uygulama siirecinde her hafta yapilanlar asagida detayl bigcimde

Sekil 3’te sunulmustur.

eOrtaokul ve fmam Hatip Ortaokulu Zeka Oyunlari Dersi (5, 6, 7 ve 8. Smiflar) Ogretim Progranm
ile Ilgili Bilgilendirme

eOrtaokul ve Imam Hatip Ortaokulu Zeka Oyunlar1 5, 6, 7 ve 8. Smiflar Ogretmenler icin
Ogretim Materyali ile Ilgili Bilgilendirme

eMatematige Uyarlanan Zeka Oyunlart ile Ilgili Bilgilendirme )
~
*KYTT1-f Ogretmen Adaylarma Uygulanmast
J

eTake it Easy Zeka Oyunu Uygulamasi
*Zeka Oyununun Ardindan KYTT2-f Ogretmen Adaylarina Uygulanmast

Sekil 3. Uygulama siireci adimlari

2112



Hodanc1 & Hacisalihoglu-Karadeniz TEBD, 2025, 23(2), 2101-2133

Verilerin Analizi
Kavram Yamlgist Teshis Testlerinin Incelenmesi

Kavram yanilgisi teshis testlerinin analizinde betimsel analiz yontemine basvurulmustur.
Betimsel analiz, arastirmanin kavramsal ve kuramsal yapisinin énceden net bir bicimde belli oldugu
durumlarda, bu yapiya uygun olarak ele alinan temalara gore verilerin yorumlandig1 analiz yontemidir
(Corbin ve Strauss, 2008). Bu baglamda 6gretmen adaylarinin cevaplari, Baran-Bulut vd.'nin (2021)
kodlari revize edilerek analiz edilmistir. {lgili galismada kategoriler, dogru secenek-dogru ¢oziim-
eminim cevaplarindan olusan “bilimsel bilgi” kategorisi “1”, dogru segenek-yanlhs ¢oziim-eminim ve
yanlis secenek-yanlis ¢oziim-eminim cevaplarindan olusan “kavram yarlgis1” kategorisi “2”, yanlg
secenek-yanlis ¢oziim-eminim degilim, dogru segenek-yanlis ¢6ziim-eminim degilim, yanls segenek-
dogru ¢oziim-emin degilim ile yanhs secenek-dogru ¢oziim-eminim cevaplarindan olusan “bilgi
eksikligi” kategorisi “3” ve dogru secenek-dogru ¢o6ziim-eminim degilim cevaplarindan olusan “giiven
eksikligi” kategorisi “4” ile kodlanmistir. Eldeki arastirmada ise bu kodlar revize edilerek bilgi eksikligi
kategorisine iliskin dort diizey belirlenmis, “secenek” ifadesi “cevap” olarak ve “¢oziim” ifadesi

“aciklama” olarak ele almmmistir. Tablo 2'de revize edilen ii¢ asamali testin kavramsal kategorileri

verilmistir.
Tablo 2. Ug Asamali Testin Kavramsal Kategorileri

Kategori Aciklama Kendine Giiven Asamasi
Bilimsel Bilgi Dogru Cevap-Dogru Agiklama Eminim
Giiven Eksikligi Dogru Cevap-Dogru Agiklama Emin Degilim
Bilgi Eksikligi-Diizey 1 Dogru Cevap-Yanlig/Eksik A¢iklama Emin Degilim
Bilgi Eksikligi-Diizey 2 Yanlis/Eksik Cevap-Kismen Dogru Agiklama Emin Degilim
Bilgi Eksikligi-Diizey 3 Yanlis/Eksik Cevap-Dogru Agiklama Eminim
Bilgi Eksikligi-Diizey 4 Yanlis/Eksik Cevap-Yanhs Agiklama Emin Degilim
Kavram Yanilgist Dogru Cevap-Yanlig/Eksik Agiklama Eminim

Yanlis/Eksik Cevap-Yanlhg/Eksik Aciklama Eminim
Bos Soru bos birakilmustir. Bos birakilmgtir.

Tablo 2'ye gore teshis testlerine verilen cevaplar, dogru ve yanlis ya da eksik cevap ile dogru
ve yanlis ya da eksik agiklama ve Eminim/Emin Degilim ifadelerinin segimleri baglamlarinda
incelenmistir.

Arastirmanin Gegerligi ve Giivenirligi

Nitel bir aragtirmanin kalitesinin saglanabilmesi icin inandiricilik, transfer edilebilirlik
(aktarilabilirlik), degismezlik, teyit edilebilirlik 6zelliklerine sahip olmas: gerekir (Lincoln ve Guba,
1985). Bu baglamda arastirmanin inandiriciigini artirmak amaciyla verilerin  dogrulugu ve
inandiriciligina yonelik olarak veri toplama siireci acik ve anlasilir bir bicimde okuyucuya anlatilmus,
ogretmen adaylarmin KYTT1-f'deki cevaplar degistirilmeden dogrudan okuyucuya aktarilmstir.

Bunun yaninda, katilimcilarla uzun siireli etkilesim saglanmis ve farkli veri toplama araclar: ile
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cesitleme yapilmistir. Nitel arastirmalarda, arastirma verilerinin elde edildigi ortama benzer bir ortamin
tekrar elde edilmesi miimkiin olmadigindan aragtirmanin aktarilabilirlik 6zelligine sahip olmasi gerekir
(Patton, 2014). Aktarilabilirligin saglanabilmesine yonelik olarak bu arastirmalarda veriler detayl bir
sekilde betimlenir ve dogrudan alintilara yer verilir (Yildirim ve Simsek, 2021). Mevcut arastirmada da
verinin dogasina bagh kalinarak ayrintili betimlemeler ve dogrudan alintilarla aktarilabilirlik
saglanmistir. Diger taraftan aragtirmada kavram yanilgisi tiirlerinin agiklamalarma uygun olarak
katilimailarin cevaplarma ve agiklamalarma bagvurulmus, bu sayede aragtirmanin bulgularinin gegerlik
ve gilivenirliginin artirilmasi hedeflenmistir. Son olarak arastirmanin teyit edilebilirligini artirmak
dolayistyla objektifligini saglamak amaciyla da verilerin gorsellerine ve agiklamalara miimkiin

oldugunca yer verilmeye calisilmistir.
Bulgular

Bu boliimde, 6gretmen adaylarinin KYTT1-f Testi'nde bulunan verilerin tablo ile gosterimi,
verilerin grafikle gosterimi, merkezi egilim ve yayihm olgiileri ile olasiik konulariyla ilgili sorulara
verdikleri yanitlar ii¢ asamali testin kavramsal kategorileri kullanilarak siniflandirilmis ve asagida Sekil

4’te sunulmustur.

Grafik. Katilime1larm KYTT1-f testinde yer alan sorulara iliskin cevaplarinin frekans:

30
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B.B: Bilimsel Bilgi, G.E: Giiven Eksikligi, BE-D1: Bilgi Eksikligi Diizey 1, BE-D2: Bilgi Eksikligi Diizey 2, BE-D3: Bilgi Eksikligi
Diizey 3, BE-D4: Bilgi Eksikligi Diizey 4, KY: Kavram Yanilgis:

Sekil 4. Katilmcilarin KYTT1-f Testi'nde yer alan sorulara iligkin cevaplarmin frekansi

Sekil 4’e gore, 6gretmen adaylarmnin sorulara verdikleri cevaplarin ¢ogunlukla bilimsel bilgi
kategorisinde oldugu gorilmektedir. Bu durumu, kavram yarnilgisi baglaminda degerlendirilen
cevaplar takip ederken giiven eksikligi, bilgi eksikligi-diizey 1, bilgi eksikligi-diizey 3, bilgi eksikligi-

diizey 4 ve bos cevaplarm da bulundugu belirlenmistir. Teste verilen cevaplardan kavram yarnilgisia
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ornek olanlar ele alinmis, 6gretmen adaylarimin sahip olduklar: kavram yarnilgilari; agir1 6zelleme, kisith
algilama, yanlis terciime tiirlerine gore analiz edilmistir.

[Ikogretim Matematik Ogretmeni Adaylarinin Verilerin Tablo ile Gosterimi, Verilerin Grafikle
Gosterimi, Merkezi Egilim ve Yayilim Olgiileri ile Olasilik Kavramlarinda Sahip Olduklar1 Kavram
Yanilgilarina iligkin Bulgular

Bu boliimde 6gretmen adaylarmin verilerin tablo ile gosterimi, verilerin grafikle gosterimi,
merkezi egilim ve yayilim Olgtileri ile olasilik kavramlarinda sahip olduklar: kavram yanilgilari, tiirler

baglaminda incelenerek Sekil 5’te sunulmustur.

Kisith Algillama

1.Yorum gerektiren sorular, arastirma
sorusu olamaz.

2.iki ogrencinin basarilari
karsilagtirilirken,  aritmetik  ortalama
hesaplamak yeterlidir.

3.Bir olaymn olma olasilig1 ile olmama

olasihigimin toplami 0 ile 1 arasindadir. Asirt Ozelleme

1.Arastirma sorulari, yalnizca

4.0Olas1lik, 1°den biiyiik deger alir. e

5.Bir zarin havaya atilmasi deneyinde, st

yiize 1,2, 3, 4, 5, ve 6 gelmesi olaydir. 2.Aragtirma sorulari, yalnizca

L . o nicel veriler igeren sorulardir.
6.Iki madeni paranin birlikte atilmasi

deneyinde, yazi-tura gelmesi ile tura-yazi
gelmesi ayn1 anlama gelir.

Yanhs Terciime

1.Zamana bagl artig ve azalislar i¢in
en uygun grafik, siitun grafigidir.

2.Histogram ile siitun grafigi ayni
anlama gelir.

3.Aga¢ semasi, agag seklindedir.

Sekil 5. Katilmailarin KYTT1-f Testi’'nde ortaya ¢ikan kavram yarulgilar:

Sekil 5 incelendiginde KYTT1-f'de ortaya cikan yarmilgilarin ¢ogunlukla kisith algilama
tiirtinden kavram yanilgilar1 oldugu goriilmektedir. Bu durumu, yanlis terciime tiiriindeki kavram
yanilgilar1 takip ederken agir1 6zelleme tiiriinden de kavram yamlgilar belirlenmistir. lgili kavram
yanulgis1 tiiriine gore ortaya ¢ikan yanilgilar, yamilgilarin 6rnek ¢oziimler ve acgiklamalari asagida

sunulmustur.

2115



Hodanc & Hacisalihoglu-Karadeniz

TEBD, 2025, 23(2), 2101-2133

Asir1 Ozelleme Tiiriinde Kavram Yamlgilarna Iliskin Bulgular

Ogretmen adaylariin sorulara verdikleri cevaplardan asir1 6zelleme tiiriinde ortaya cikan

yarnulgilar, bu yanilgilara sahip 6gretmen adaylari, yanilgilarin 6rnek ¢oziimleri ve agiklamalar: asagida

verilmistir.

Tablo 3. Asir1 Ozelleme Tiiriinde Kavram Yanilgist Ornekleri

Kavram Yamlgis1: Arastirma sorulari, yalnizca merak iceren sorulardar.

Ogretmen adaylarinin cevaplar1 ilgili kavram yanilgist
baglaminda incelendiginde K14'iin bu yamilgiya sahip
oldugu goriilmiistiir. Bu durumun 6rnegi Sekil 6'da K14'tin
cevabinda mevcuttur.

4 a. Okulumuzdaki Sizrencilerin geﬂnuk lstedlu iller hﬂﬂ rileridir?
Arastirma sorusudur, Ciinka, ... /M =
Arastirma sorusu degildir. Ciinki, .

4 d. Seving, kumbarana haftada kag Tirk lirast atiyorsun?
“Avastirma sorusudur. ki, .1 @ ,
Araytirma sorusu degildir. Cunki, .

S ¢. israftan kaginmak icin neler yapiyorsunuz?
Arastirma sorusudur. Ciinkti, . ¢ S A/

Arastirma sorusu degildir. Ciinki, ...

-A) Eminim B) Emin Degilim

Sekil 6. K14'tin KYTT1-f'deki 1, 4 ve 5. Sorulara iligkin Cevabi

K14'iin cevab1 incelendiginde verilen sorularin
aragtirma sorusu olup/olmama durumunu incelerken
sorularda merak olmasmna dikkat ettigi ve
aciklamalarmi “merak var” bigiminde yanhs bir
gerekgelendirme sundugu goriilmektedir. “Arastirma
sorulari, herhangi bir gruba yoneltilebilmeli ve
gruptan birden fazla veri elde edilebilmelidir.
Arastirma sorusu olustururken sorunun hangi gruba
sorulacagi acikga belirtilmelidir.” Dolayisiyla bir
sorunun aragtirma sorusu olmasi, acik¢a ifade edilen
bir gruptan birden fazla veri elde edebilmeyi
saglamasina baglidir. Bu durumda K14'iin, arastirma
sorularii yalnizca merak igeren sorular olarak ele
aldig1 ve agir1 6zelleme tiiriinde kavram yanilgisina
sahip oldugu belirlenmistir.

Kavram Yamlgis1: Arastirma sorulari, yalmzca nicel veriler igeren sorulardir.

Ogretmen adaylarinin cevaplar1 ilgili kavram yanilgist
baglaminda incelendiginde K9"un bu yanilgiya sahip oldugu
gorlilmiistiir. Bu durumun oOrnegi Sekil 7’de K9un
cevabinda mevcuttur.

kd Seving. kumbarana haftada kdg: Turk |ll‘€1>1 atm)rsun?
Arastirma sorusudur. (unkl( =
Arastirma sorusu degildir. Ciinkii, ...

Sle Moot 54
—Z~¢. lsraftan kaginmak igin neler yapryorsunuz?
Arastirma sorusudur. Ciinki, ...
Arastirma sorusu degildir. Cinkii, \pcr hong | | b

@A.mi_ni‘m. 'B)>l‘lmin Degilim leaiglc g D
Sekil 7. Ks'un KYTT1-f'deki 4 ve 5. Sorulara iliskin Cevab1

K9un cevab1 incelendiginde verilen sorularmn
aragtirma sorusu olup/olmama durumunu incelerken
sorulara iliskin cevaplarin nicel olarak ifade
edilebilmesine odaklandigir  goriilmektedir. K9,
Seving, kumbarana haftada kag Tiirk liras: atiyorsun?
sorusunun aragtirma sorusu oldugunu belirterek
cevabi “Ciinkii, nicel (sayisal) olarak ifade edilebilir.”
biciminde aciklamistir. Ote yandan, Israftan kaginmak
i¢in neler yapiyorsunuz? sorusunun arastirma sorusu
olmadigim belirterek cevabiu “Ciinkii, herhangi bir
sayisal ve nicelik ifade belirtmez.” bigiminde agiklamustir.
Arastirma sorulari, herhangi bir gruba
yoneltilebilmeli ve gruptan birden fazla veri elde
edilebilmelidir. Dolayisiyla bir sorunun arastirma
sorusu olmasi, agikca ifade edilen bir gruptan birden
fazla veri elde edebilmeyi saglamasmna baglidir. Bu
durumda K9un, arastirma sorularmi yalnizca nicel
veriler igeren sorular olarak ele aldig1 ve asir1 6zelleme
tiirtinde sahip  oldugu
belirlenmistir.

kavram  yanilgisina

Kisith Algilama Tiiriinde Kavram Yanilgilarina Iliskin Bulgular

Ogretmen adaylarinin sorulara verdikleri cevaplardan kisith algilama tiiriinde ortaya ¢ikan

yarnulgilar, bu yanilgilara sahip 6gretmen adaylari, yanilgilarin 6rnek ¢oziimleri ve agiklamalar: asagida

verilmistir.
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Tablo 4. Kisith Algilama Tiiriinde Kavram Yanilgist Ornekleri

Kavram Yanilgisi: Yorum gerektiren sorular, arastirma sorusu olamaz.

Ogretmen adaylarinin cevaplar ilgili kavram yanilgisi baglaminda
incelendiginde K4, K29 ve K30'un bu yanilgiya sahip oldugu
goriilmiistiir. Bu durumun bir 6rnegi Sekil 8’de K30'un cevabinda
mevcuttur.

-’7- e. Israftan kacinmak i¢in neler yaptyorsunuz?
Arastirma sorusudur. Ciinkii, ...
— Arastirma sorusu degildir. Ciinkii, ... proos S SadOC

&) Pminim B) Emin Deilim 4
Sekil 8. K30'un KYTT1-f'deki 5. Soruya Iliskin Cevabi

K30'un
arastirma sorusu olup/olmama durumunu incelerken

cevabi incelendiginde verilen sorunun

yorum sorusuna israftan kaginmak icin neler
yaplyorsunuz? sorusunun aragtirma sorusu olmadigini
belirterek cevabiu “Yorum sorusudur.”

agiklamigtir. Aragtirma sorulari, herhangi bir gruba

bigiminde

yoneltilebilmeli ve gruptan birden fazla veri elde
edilebilmelidir. Dolayisiyla bir sorunun arastirma
sorusu olmasi, agikca ifade edilen bir gruptan birden
fazla veri elde edebilmeyi saglamasma baghdir. Bu
K30'un,
icermemesi olarak ele aldig1 ve bu kavrama dair zayaf

durumda aragtirma  sorularini  yorum

bir kavrayis gelistirerek kisitli algilama tiiriinde
kavram yanilgisina sahip oldugu belirlenmistir.

Kavram Yamlgist: Iki 6grencinin basarilar karsilagtirlirken, aritmetik ortalama hesaplamak yeterlidir.

Ogretmen adaylarinin cevaplar ilgili kavram yanilgisi baglaminda
incelendiginde K1, K3, K13, K14 ve K15'in bu yanilgiya sahip
oldugu goriilmistiir. Bu durumun bir 6rnegi Sekil 9’da K15’in
cevabinda mevcuttur.

8. 3/A suufi Ggrencilerinden Hatice Kiibra ve B;

b S i L % ircan’in smavlardan aldikl
lizerinden degerlendirilmigtir. Ogrencilerin aldikla e buanlanioo

n puanlar asagida verilmistir.

Hatice Kitbra'nm aldig puanlar: 70, 50, 80, 70, 70, 80
Bircanin aldiz puanlar; 80, 100, 70,50, 80, 40

Iler iki dgrencinin sinavlardan aldiklan puanlan kullanarak aritmetik ortalama ve

bulunuz. Buldugunuz degerlere gére dgrencileri bagarilari yoniinden degerlendiriniz

froc Hotice s 82228 pglary et dier de e
BifCer: 102 40

- &
Sekil 9. K15'in KYTT1-f'deki 16. Soruya Iligkin Cevab1

acikhig

minim B) Emin Degilim

K15’in cevab1 incelendiginde iki veri grubundan yola
¢ikarak bagarih olan Ogrencinin belirlenmesinde
aritmetik ortalamalar1 hesapladigi ve yorumunu ona
gore yaptig1 goriilmektedir. K15 cevabini, “Aritmetik

ortalamalar egit, ikisi de esit basarida” biciminde yanhs bir

gerekcelendirme  sunmustur.  {lgili ~ &gretmen
adaylarmin, veri gruplarinin agikligini da hesaplayarak
yorumlamalar1  beklenirken  yalmizca  aritmetik

ortalamay hesaplayarak yorum yapmalari sonucunda
kisith algilama tiiriinde kavram yamnilgisina sahip
olduklari ortaya konmustur.

Kavram Yamlgis: Bir olaymn olma olasilig1 ile olmama olasiliginin toplami 0 ile 1 arasindadur.

Ogretmen adaylarinin cevaplar ilgili kavram yanilgisi baglaminda
incelendiginde K1, K3, K4, K5, K6, K8, K9, K12, K13, K16, K17, K18,
K19, K22, K26, K27, K28, K30 ve K31’in bu yanilgiya sahip oldugu
goriilmiistiir. Bu durumun bir 6rnegi Sekil 10’da K31'in cevabinda
mevcuttur.

T Bir olayin olma olasilig ile olmama olasiligimin toplami 0 ile 1 arasindadir

@) Eminim B) Emin Degilim

Sekil 10. K31’in KYTT1-f deki 27. Soruya Iligskin Cevab1

K31’in cevabi incelendiginde “Bir olayin olma olasilig1
ile olmama olasiliginin toplami 0 ile 1 arasindadir.”
ifadesini dogru olarak ele aldig1 goriilmektedir. Bir
olayimn olma olasilig1 ile olmama olasiliginin toplami 1’e
esittir. Dolayisiyla ilgili 6gretmen adaylarinin, bu
durumu  dikkate
hesaplamalarini anlamlandiramadiklar1 belirlenmistir.

almadiklar1 ve olasihigin  bu

Bunun bir sonucu olarak kisith algilama tiiriinde
kavram yanilgis: tespit edilmistir.

Kavram Yanilgisi: Olasilik, 1'den biiyiik deger alir.

Ogretmen adaylarinin cevaplar ilgili kavram yanilgisi baglaminda
incelendiginde K1, K4, K5, K6 ve K23'{in bu yanilgiya sahip oldugu
goriilmiistiir. Bu durumun bir 6rnegi Sekil 11’de K23'{in cevabinda
mevcuttur.

s & 5
__% icinde 4 mavi, 3 yesil ve 2 san bilye bulunan bir torbadan gekilen bir bilyenin (¢ekilen
bilye torbaya tekrar atilir) yesil olma olastlig1 3, mavi olma olasiligs 4 ve san olma
olasilipr 2°dir. do]’ru

A)\Eminim B) Emin Degilim

Sekil 11. K23'tin KYTT1-f'deki 31. Soruya Iliskin Cevabi

K23"iin cevab1 incelendiginde olasilik degerinin 1’den
biiyiik olabilecegini belirten ifadeyi dogru olarak ele
aldig1 goriilmektedir. Bir olayin olasiligi 0 ile 1 arasinda
(0 ile 1 dahil) bir degerdir. Dolayisiyla ilgili 6gretmen
adaylarmin, bu durumu dikkate almadiklari ve
olasiligin alabilecegi degerlerle ilgili eksik kavrayislara
sahip olduklar1 belirlenmistir. Bunun bir sonucu olarak
ise kisith algilama tiiriinde kavram yanilgisi ortaya
konmustur.

Kavram Yanilgisu: Bir zarin havaya atilmasi deneyinde, iist yiize 1, 2, 3, 4, 5, ve 6 gelmesi olaydar.

Ogretmen adaylarinin cevaplar ilgili kavram yanilgisi baglaminda
incelendiginde K14, K16 ve K29'un bu yanilgiya sahip oldugu
goriilmiistiir. Bu durumun bir 6rnegi Sekil 12'de K16'nin cevabinda
mevcuttur.

—
RS Iy

- [ Ornck uraydir |_Deneydir | Ciktne | Olaydir | Olaiibir
e ; M ; ,
[Tstyize 1,2,3, 4, 5 ve | Cinka Cankii Cinka Clinki Ginka
6 gelmesi olon!d bl

(I S
C\)/l’.minim B) Emin Defilim

Sekil 12. K16'nin KYTT1-f'deki 20. Soruya Iliskin Cevab1

K16'nin cevabr incelendiginde bir zarin havaya atilmas:
deneyinde, iist ylize 1, 2, 3, 4, 5, ve 6 gelmesi durumunu
olay olarak ele aldig1 goriilmektedir. K16 cevabini,
“Ciinkii olanlar bunlar.” bi¢ciminde agiklamigtir. Bir
deneyde gergeklesmesi beklenen durumlara olay; elde
edilecek sonuglara ise ¢ikti denir. Dolayisiyla soruda
verilen ifade, ¢ktidir. ilgili Ogretmen adaylarinin,
olasiigin temel kavramlariyla ilgili bilgi diizeylerinin
istenilen diizeyde olmamalar1 sonucunda kisith
algilama tiiriinde kavram yanilgisina sahip olduklar:
anlagilmistir.
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Kavram Yamlgisi: Iki madeni paramin birlikte atilmast deneyinde, yazi-tura gelmesi ile tura-yazi gelmesi ayni anlama gelir.

Ogretmen adaylarinin cevaplar ilgili kavram yanilgisi baglaminda
incelendiginde K2, K4, K12, K15, K19, K20, K22, K25, K27 ve K28'in
bu yanilgiya sahip oldugu goriilmiistiir. Bu durumun bir 6rnegi

Sekil 13’te K2'nin cevabinda mevcuttur.

bilindigine gore ikisinin de yaz1 gelmesi olasiligim bulunuz,
@Eminim B) Emin Degilim ; i 4L

& 7

—IL3 2 Iki madeni i paranin birlikte atilmasi deneyinin sonucunda en az birinin yaz: geldigi

Sekil 13. K2'nin KYTT1-f'deki 33. Soruya Iliskin Cevab1

K2'nin cevabr incelendiginde iki madeni paranin
birlikte atilmasi deneyinin sonucuna dair ciktilarda
yalnizca yazi-tura ve yazi-yazi durumunu dikkate
aldig1 goriilmektedir. K2 ve ilgili diger O6gretmen
adaylarmin, g0z
bulundurmadan yazi-tura gelmesinin iki sonucu da
temsil ettigini diislindiikleri akla gelmektedir. Bu
durum, bir deneyin sonuglarina dair gelistirilen eksik

tura-yazi  giktisinu onunde

kavrayislar sonucunda kisith algilama tiiriinde bir
kavram yanilgisini ortaya ¢ikarmustir.

Yanls Terciime Tiirinde Kavram Yanilgilarina Iligkin Bulgular

Ogretmen adaylarinin sorulara verdikleri cevaplardan yanlis terciime tiiriinde ortaya cikan

yarnulgilar, bu yanilgilara sahip 6gretmen adaylari, yanilgilarin 6rnek ¢oziimleri ve agiklamalari asagida

verilmistir.

Tablo 5. Yanlis Terciime Tiiriinde Kavram Yanilgist Ornekleri

Kavram Yamlgisi: Zamana bagh artis ve azaliglar icin en uygun grafik, siitun grafigidir.

Ogretmen adaylarinin cevaplar ilgili kavram yanilgisi baglaminda

incelendiginde K1 ve K27'nin bu yamilgiya sahip

oldugu

goriilmiistiir. Bu durumun bir drnegi Sekil 14’te K1'in cevabinda

mevcuttur.

MRS e

Cizgi grafigidir. Crinkil....

( ‘@Eminim B) Emin Degilim

Sekil 14. K1'in KYTT1-f'deki 6. Soruya Iligkin Cevabi

Kl'in cevabi incelendiginde zamana baghh artis ve
oldugu  degerlerin grafigiyle

daha uygun oldugunu Dbelirttigi
goriilmektedir. K1 cevabini, “Daha kolay ¢izilir.” bi¢ciminde
agiklamigtir. Zamana bagh artis ve azalislarin oldugu

azaliglarin stitun

gOsteriminin

degerleri gostermenin en iyi yolu ¢izgi grafigidir. Sicaklik
ve niifus degisimlerinin, canlilarin kiitlelerindeki artis ve
azalislarinin gosterilmesinde c¢izgi grafigi tercih edilir.
Dolayistyla K1 ve K27'nin, bu durumlari dikkate almadan
zamana bagl artis ve azalislarin farkli temsillerle ifade
edilmesindeki hatalar zinciri, yanlis terciime tiiriinde bir
kavram yanilgisini agiga cikarmigtir.

Kavram Yamlgisi: Histogram ile siitun grafigi ayni anlama gelir.

Ogretmen adaylarinin cevaplar ilgili kavram yanilgisi baglaminda
incelendiginde K6, K14, K20 ve K27'nin bu yanilgiya sahip oldugu
goriilmiistiir. Bu durumun bir 6rnegi Sekil 15’te K6'nin cevabinda

mevcuttur.

Buna gdre, verilere iligkin
agiklaymer.

%lnm B) Emin Degilim

T e 300 2l bl 15

Sekil 15. K6'min KYTT1-f'deki 11. Soruya Iliskin Cevab1

Ké6'nin cevabi incelendiginde getele tablosundaki verilerin
stitun grafiginde gosterilmesine iliskin bir histogram
olusturdugu goriilmektedir. Histogram, gruplandirilmis
bir veri toplulugunda, verilerin tekrar etme sayilarmnin
bitisik dikdortgen seklinde siitunlar halinde gosterimidir.

Histogram genelde siirekli verilerin gosteriminde
kullanilir.  Diger  taraftan, arastirma  verilerini
diizenlemede ve gostermede siitun grafiginden

yararlanilir. Siitun grafigi, kesikli verilerin gosteriminde
kullanilir. K6'nin, soruda siitun grafigi olusturulmasina
karsmn histogram
bu anlamlandiramadig1
distinilmektedir. Cetele tablosundaki verileri, farkli bir

temsile gegis olarak siitun grafigiyle gdstermede yapilan

olusturdugu  goriilmektedir.

Dolayistyla, kavramlar1

bu sistemli hatalar zincirinin, yanhs terciime tiiriinde
kavram yanilgisinin bir gostergesi oldugu fark edilmistir.

Kavram Yamlgisi: Aga¢ semasi, agag seklindedir.

Ogretmen adaylarinin cevaplar ilgili kavram yanilgisi baglaminda

incelendiginde K14'iin bu yanilgiya sahip oldugu goriilmiistiir. Bu

durumun Ornegi Sekil 16’da K14'iin cevabinda mevcuttur.

. Asaddaki tabloda 5/A, S/B ve 5/C sl
12 ve erkek Sgrencilerin sayilan verilmigtr.

T u

Tablo: Trab "u D Orenci Sayian

[ Simflar | Kz Ogrenci Sayist } Erkek Ogrenci Sayist |
SIA 16 13 |
5B ! 17 T L |

T
L S/ I 15 20 7l
Buga gore verilere iliskin agug semasins olusturunuz. Cevabiniz agiklaymiz.

Ay Eminim B) Emin Degilim

_ Eczat-

-
2=

(BY (2 Ay Ly

Sekil 16. K14'iin KYTT1-f'deki 9. Séruya Iliskin Cevabi

K14iin cevab1 incelendiginde tablodaki verilere iliskin
aga¢ semasm olusturmada aga¢ bigiminde bir sekil
cizerek, agacin dallarna tablodaki verileri yazdig:
goriilmektedir. Ancak, aga¢ semasmin gosterimi bu
bicimde degildir. Arastirma sonucunda ulastiimiz
bilgileri siniflandirmak ve bu bilgiler arasindaki iligkiyi
belirtmek igin aga¢ semasindan yararlanilabilir. K14'iin
bu durumlar dikkate almadigy, verileri farkl temsillerle
ifade etmede zorluk yasadig: goriilmektedir. Buradan
hareketle yanlis terciime tiirinde bir kavram yanilgist
tespit edilmistir.
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[Ikogretim Matematik Ogretmeni Adaylarinin Verilerin Tablo ile Gosterimi, Verilerin Grafikle
Gosterimi, Merkezi Egilim ve Yayilim Olciileri ile Olasilik Kavramlarinda Sahip Olduklar1 Kavram
Yanilgilarinin Giderilmesine iliskin Bulgular

Bu béliimde, 6gretmen adaylarinin KYYT2-f'ye verdikleri cevaplarin {i¢ asamali testin
kavramsal kategorileri baglaminda degerlendirilmesine ve Take it Easy oyun siireciyle ilgili

gerceklestirilen informel goriismelere yer verilmistir.
KYTT2-f Testi’ne iliskin Bulgular

Bu boliimde, 6gretmen adaylarinin zeka oyunu uygulamasinin ardindan cevapladiklar
KYTT2-f Testi’'nde bulunan verilerin tablo ile gosterimi, verilerin grafikle gosterimi, merkezi egilim ve
yayilim olgiileri ile olasilik konulariyla ilgili sorulara verdikleri yanitlar {ic asamal testin kavramsal

kategorileri kullanilarak siniflandirilmis ve asagida Sekil 17’de sunulmustur.

Grafik. Katilmeilarm KYTT2-f testinde yer alan sorulara iliskin cevaplarinmn frekansi

35
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B.B: Bilimsel Bilgi, G.E: Giiven Eksikligi, BE-D1: Bilgi Eksikligi Diizey 1, BE-D2: Bilgi Eksikligi Diizey 2, BE-D3: Bilgi Eksikligi
Diizey 3, BE-D4: Bilgi Eksikligi Diizey 4, KY: Kavram Yanilgis

Sekil 17. Katilmailarin KYTT2-f Testi’'nde yer alan sorulara iligkin cevaplarmin frekansi

Sekil 17’ye gore 6gretmen adaylarinin sorulara verdikleri cevaplarin ¢cogunlukla Bilimsel Bilgi
kategorisinde oldugu gorilmektedir. Bu durumu, kavram yarnilgisi baglaminda degerlendirilen
cevaplar takip ederken giiven eksikligi, bilgi eksikligi-diizey 3, bilgi eksikligi-diizey 4 ve bos cevaplarm
da bulundugu belirlenmistir. {lkégretim matematik dgretmeni adaylarimin KYTT1-f ve KYTT2-f deki
sorulara iliskin cevaplarmin ii¢ asamali testin kavramsal kategorilerine gore analizi Tablo 6’da

verilmistir.

2119



Hodanc & Hacisalihoglu-Karadeniz TEBD, 2025, 23(2), 2101-2133

Tablo 6. [lkogretim Matematik Ogretmeni Adaylarinin KYTT1-f ve KYTT2-f deki Sorulara {liskin
Cevaplarinin Frekans ve Yiizdeleri

Kategori 7 KYTT1-f % 7 KYTT2:f %
Bilimsel Bilgi 414 41,8 802 81,1
Giiven Eksikligi 111 11,2 37 3,7
Bilgi Eksikligi-Diizey 1 37 3,7 - -
Bilgi Eksikligi-Diizey 2 - - - -
Bilgi Eksikligi-Diizey 3 29 2,9 30 3
Bilgi Eksikligi-Diizey 4 101 10,2 24 24
Kavram Yanilgisi 234 23,7 86 8,7
Bos 64 6,5 11 1,1

Tablo 6’da goriildiigli tizere Ogretmen adaylarmin KYTT1-f'deki sorulara verdikleri
cevaplardan Bilimsel Bilgi kategorisinde degerlendirilen cevap yiizdesi %41,8 iken, KYTT2-f'de bu
ylizde %81,1 olarak belirlenmistir. KYTT1-f'deki cevaplarin %11,2’si, Giiven Eksikligi kategorisini
olustururken, bu durum KYTT2-f'de %3,7 bigiminde tespit edilmistir. Kavram yarnilgisi olarak
degerlendirilen cevaplarin ise %23,7 oranindan %8,7 oranina geriledigi goriilmektedir. Dolayisiyla bu
tablo bir biitiin olarak incelendiginde 6gretmen adaylarinin kavram yanilgilarimi gidermek amaciyla
matematik kavramlarina uyarlanarak hazirlanan ve uygulanan Take it Easy zeka oyununun, belirlenen
amacina ulasarak Ogretmen adaylarinin sahip olduklar1 kavram yanilgilarinin yaridan fazlasmi
giderdigi soylenebilir.
informel Goriismelere iliskin Bulgular

Bu boliimde, sekiz 6gretmen aday1 ile Take it Easy oyununa iliskin gergeklestirilen ayakiistii
sohbetlerden elde edilen bulgular, dogrudan alintilarla sunulmustur. Yapilan goriismelerde 6gretmen

adaylar1 oyun siirecine iliskin gortislerini su sekilde agiklamaktadir:

K1: “Bir sorunun arastirma sorusu olmast icin gerek ve yeter sartlar1 hig bilmedigimi, gecen haftaki
testte sorulara emin degilim secenegini isaretleyince fark ettim. Hep temel seyleri bildigimizi
varsayariz. Ama bilmedigimizi 63rendigimizde buna inanamiyoruz. Bu galiba uygulamanin son
haftas1. Bu siirece kadar arkadaglarimla siire¢ hakkinda konustugumuzda neleri bilmiyormusuz diye
birbirimizle paylastik ve birinden duysak giiliip gececegimiz bunu da bilmiyor mu diyecegimiz
seyleri bilmedigimizi fark ettik. Bu farkindalik bizi kendimize getirdi. Agac semasinin ne oldugunu
bilmedigimi ve ne oldugunu 63rendigimde yasadigim saskinlig: ise anlatamam. (Giiliiyor). Bir de
ilkokul ikinci stnif konusuymusg galiba. Cevap olarak agac sekli cizenler olmus. Bu vahim bir durum.
Umarim iyilesme g0stermisizdir. Her sey icin, tiim siireg icin size tesekkiir ederim.”

KO: “Cizgi grafigi bizim ortaokul yillarimizda cok 6nemsenmedi diye hatirliyorum. O grafik gesidini
hi¢ sevmemisimdir. Nedendir bilmem. (Giiliiyor). Onun oldugu soruyu da yanlis yaptigimi
diisiiniiyorum. Ama oyunda 6grendim. Bir de oyunda cevaplarin oldugu numaralar: kullanarak
oyundaki altigen parcalar: bulmak cok keyifliydi. Biitiin siirecten cok sey dgrendim. Bunun
bilincinde biitiin oyunlara giiniinde katildim. Bugiine tarihleri karigtirp doktor randevusu almisim
ancak gitmedim oyunda kalmay: tercih ettim. Bizi bu giizel oyunlarla tanmstirip, gelistirdiginiz icin
tesekkiir ederim.”

K10: “Oyundaki stratejiyi cozmek ve pargalar: ona gore yerlestirmek beni ¢ok zorladi. Oyunlarin
en zoru, en sona birakilnusts. (Giiliiyor). Galiba bizi korkutmamak icin bu oyunu en sona koydunuz.
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Zor olmas giizelligini saklamasin, stratejileri bir bulsak daha da e§lenecegiz ama bulamadik. Bunlar
bir yana, oyunda 63rendiklerimiz, hep en kolay gordiigiimiiz Veri Isleme’de bile neleri bilmedigimizi
fark etmemiz iyi oldu. Boyle bir siirecten benzer bicimde gecebilecegimi sanmam. Yani esi benzeri
olmayip, bizim odak noktasinda oldugumuz ve bize birgok bilgi 6gretip eksiklerimizi gideren tiim
oyunlar icin tesekkiir ederim. Ellerinize saglik.”

K21: “Bir ara, oyunda ¢izgi grafigi hangisiydi? sorusunu sorarken buldum kendimi. Bu soru
utamlacak bir soru. Gergekten bilmedigimi fark etti§im ve oyunda aklima giren bir kavram oldu.
Oyun zordu ama zevkliydi. Bazen stratejiyi tam buldum sanip oradan ilerlemeye calistim ama bir
baktim bagka yerden o strateji dogru degil. Oyun, 6diil aldig kadar var. (Giiliiyor). Utanmayla,
mahcubiyetle bu siireci gecirdik. Neler 63rendik, neler kesfettik. Bircok sey kazandik. Size tesekkiir
ederim. Calismalarimizda kolayliklar dilerim.”

K26: “Ben, bugiin bu oyunda aga¢ semasimn ne oldugunu ogrendim. Nasil bu yasa kadar
bilmedigimi de cok sorguladim. Oyunda stratejileri olusturmada cok zorlandim ama zamanla
alistim. Tamamen dogru olmasa da bir yere kadar iyi getirebildigimi diisiiniiyorum. Oyun
cevaplarmmm numaralaria gore oyundaki altigenleri bulmak ve oyun zeminine yerlestirmek de
zevkliydi. En bastan beri gecen bu siirec icin bir sey itiraf etmem gerekirse, o ilk testleri olduktan
sonra yapamadigim sorularin konularma gidip evde bir g0z gezdiriyordum. Lisans diizeyinde bu
sinifa gelmis bir 6gretmen aday: olarak ¢ok utandigim zamanlar oldu ancak bu konuda bizlerde bu
farkindaligr olusturdugunuz icin size cok tesekkiir ederim. Her oyun ayr: giizeldi, ellerinize saglik.”

K28: “Oyun, hepimizin birbiriyle stratejilerini paylastig1, yardimer olmaya ¢calistigr bir oyun oldu.
Bazen, kendi oyun alanimizi bir kenara birakip arkadaglarimizin stratejilerine, oyundaki altigenleri
yerlestivmelerine yardim ettik. Bu, aramizdaki iletisimi giiclendirdi, is birligi ile hareket etmemizi
istedi. Biitiin oyun siirvecleri sayesinde sinif arkadaslarimla iyi bir bicimde iletisim kurma imkdn
yakaladim. Oyunda herkes kim yakin arkadagim kim degil diye bakmadan mutluluk icerisinde
oyunlar: oynuyordu. Her hafta heyecanla ne oynayacagimizi bekledik ve bircok sey 6grendik. Bence
bu uygulama siirecinin sizden daha cok bize katkis oldu. Tiim bu katkilar icin tesekkiir ederim.”

K31: “Oyunda stratejileri bulmak cok zordu. Sorulart is birligi icerisinde grup arkadaglarimla dogru
bir sekilde cevaplamasina cevapladik ama hangi parcayr nereyi koyacagimizi bilemedik. Oyunlarla
isiniz bitince oyun pargalarimi ve zeminini bana verir misiniz? Oyunu yurtta stratejileri dogru
kurarak tamamlamak istiyorum. (Giiliiyor). Saka bir yana, hep bu oyunlar: hazirlarken ne kadar
yoruldugunuzu diisiindiim. Ciinkii her hafta 31 kisi icin 6 grup icin aym oyundan 6 tane
hazirladimiz. Bunu fark ettikten sonra bizlerde oyunlari eksiksiz ve ozverili bir sekilde oynamaya
dzen gosterdik. Bence her sey cok giizeldi. Zekd oyunlarmdan bu kadar sey 0grenecegimi tahmin
etmezdim. Emekleriniz i¢in tesekkiir ederiz. Tezinizde basarilar.”

Tartisma, Sonug ve Oneriler
Bu arastirma kapsaminda bir devlet tiniversitesinin {i¢iincii siifinda 6grenim gormekte olan
ilkogretim matematik 6gretmeni adaylarinmn istatistik ve olasilik 6gretimi kavramlarma iligkin sahip
olduklar1 kavram yanilgilarimin teshis edilmesi ve Take it Easy zekd oyunu uygulamasiyla bu
yanuilgilarin  giderilmesi amaglanmigtir. Kavram yanilgisi teghis terslerinden ve zekd oyunu

uygulamasindan elde edilen veriler, analiz edilerek alanyazindaki sonugclarla tartisilmistir.

Ikogretim Matematik Ogretmeni Adaylarinin Istatistik ve Olasilik Ogretimi Kavramlarinda Sahip

Olduklar1 Kavram Yanilgilarina iliskin Sonug ve Tartisma

Istatistik 8gretiminde yer alan verilerin tablo ile gsterimi, verilerin grafikle gdsterimi, merkezi

egilim ve yayilim 0l¢tileri ve bunlara ek olarak olasilik 6gretimindeki konularla ilgili hazirlanan KYTT1-
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f'den elde edilen bulgular 1s1g1nda, 6gretmen adaylarinin bir¢ok kavram yanilgisina sahip olduklari
tespit edilmistir. flk olarak Ogretmen adaylarinin, arastirma sorusu kavramiyla ilgili eksik
o0grenmelerinin oldugu saptanmistir. Bu baglamda arastirma sorulari, yalnizca merak ya da nicel veriler
iceren sorular olarak ele alinmis bunun yani sira yorum gerektiren sorularin, arastirma sorusu
olamayacag1 ifade edilmistir. Bu durumla iligkili olarak, ortaokul matematik Ogretmenlerinin veri
toplamay: gerektiren arastirma sorusu olusturma ile ilgili alan bilgilerinin incelendigi bir ¢alismada,
Ogretmenlerin arastirma sorusu olusturma kriterleri hakkinda ¢ok yeterli olmadiklar1 ve verilen
sorunun aragtirma sorusu olup olmadigr hakkinda bilgi sahibi olduklarmni ancak yeterli gerekce
sunamadiklar1 tespit edilmistir (Patlar, 2019). Ayrica, besinci smf Ogrencilerinin veri toplamay:
gerektiren arastirma sorusu olusturabildikleri ancak arastirma sorusu olusturma nedenleri hakkinda
bir fikirlerinin bulunmadigl belirlenmistir (Hacisalihoglu-Karadeniz, 2016). Diger taraftan, yanls
terciime tiirtinde bir kavram yarilgisi olarak ele alman, verileri grafikle temsilde en uygun olanin
belirlenememesi yanilgist agiga ¢ikmustir. Benzer bigcimde Tortop (2011), yedinci smif 6grencilerinin
farkli gruplarin karsilastirilabilmesi ve yiizde oranlarmin gosterilebilmesi igin en uygun grafik tiiriiniin
cizgi grafikleri oldugunu dislindiiklerini dolayisiyla grafik temsilinde en wuygun olanmn
belirlenemedigini ortaya koymustur. McGatha vd. (2002) ise yaptiklar1 calismada, yedinci ve sekizinci
smuf dgrencilerinin veri grubuna uygun grafigi belirleyemediklerini vurgulamislardir. Yanhs terciime
tiirtinde kavram yarulgis1 baglaminda incelenen, bir veri grubuna iliskin grafiklerin belirlenememesi
dolayisiyla verilerin farkl temsillerle ifade edilmemesi histogram ile siitun grafiginin birbiri yerine
kullanildig1 ve aga¢ semasinin aga¢ bigiminde ¢izildigi bigiminde belirlenmistir. Arastirmadaki ilgili
sonugclarla, benzer sonuglar alanyazin taramasi sirasinda da karsimiza ¢ikmistir. Dursun vd. (2022)
calismasinda, 6grencilerin histogram ile ilgili 6n bilgilerinin yetersiz oldugu hatta baz1 6grencilerin
gruplarin birbirini takip eden say1 degerlerinden olusmasimi kavrayamadigindan dolay1 histogram
cizerken siitunlar arasinda bosluk biraktiklar1 goriilmiistiir. Bununla birlikte Lee ve Meletiou-
Mavrotheris (2003) ¢alismalarinda, farkli gercek hayat durumlarma iliskin histogram ¢izimlerinde
ogrencilerin, gruplandirilmis veri kiimelerinden ziyade histogramlari her bir siitunun tek tek
gozlemlendigi veri goriintiileri olarak algilandig: ortaya ¢ikmustir. Diger taraftan agag¢ semasiyla ilgili
olarak, besinci simf 6grencileri ile yiiriitiilen bir ¢alismada Ogrencilerin yarisindan fazlasinin agag
semast olusturmada zorlandiklari, aga¢ semas: olusturmak yerine sozel ifadeler kullandiklar
dolayisiyla aga¢ semas: ile gosterilmis veriyi Ozetleme ve yorumlamada zorluk yasadiklari
vurgulanmistir (Hacisalihoglu-Karadeniz, 2016). Dolayisiyla eldeki aragtirma ile 6gretmen adaylarinin
ve yapilan farkli ¢alismalarla 6grencilerin, bir veri grubunu farkli temsil tiirleriyle ifade etmede
zorlandiklari ve kavram yanilgilarina sahip olduklar1 belirlenmistir. Ortaokul matematik dersi 6gretim

programinda Ogrencilerin somut model, tablo, sekil, resim, grafik, tablo, sembol, gercek hayat
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durumlari vb. farkli temsil bigimlerini kullanarak matematiksel diisiincelerini ifade etmeleri gerektigi
ve somut ile soyut temsil bicimleri arasinda iliskilendirme yapabilecekleri ortamlarin hazirlanmasi
gerektigi vurgulanmistir (MEB, 2013b). Ustelik 6grencilerin soyut kavram ve sembolleri
somutlastiracaklar1 modeller olusturmasinin, hangi temsili nerede ve nasil kullanilmas1 gerektigine
karar verebilmesi adina temsil becerilerinin gelismesinin 6nemli oldugunun alt1 ¢izilmistir (National
Council of Teachers of Mathematics [NCTM], 2000). Ancak Kaya ve Hacisalihoglu-Karadeniz (2024)
ortaokul matematik ders kitaplarindaki temsil tiirlerini inceledigi calismalarinda, bu kitaplarda
ozellikle model temsil ve numerik temsillerin yok denecek kadar az oldugunu belirlemis, gelecekte
hazirlanan ders kitaplarinda bu temsil tiirlerine de yer verilebilecegi yoniinde bir Oneride
bulunmuslardir. Bu baglamda, farkh temsil tiirlerinin matematik kavramlarmi 6gretme siirecindeki
O6nemi goz oniinde bulunduruldugunda, ders kitaplarmdaki bu eksikligin 6grencilerin bir veri grubuna
iliskin farkli temsilleri belirleme de zorluk yasayacaklarina ve kavram yarnilgilarinin olusabilecegine
zemin hazirladigini sdylemek miimkiindiir. Eldeki arastirmada bu yarulgilarla beraber, kisith algilama
tiiriinde ele alinan, merkezi egilim ve yayilim 6l¢iilerine yonelik olan ve aritmetik ortalama ile ilgili
yorumlamalarda bazi 6gretmen adaylarmin sistemli hatalar yapmalar1 seklinde belirlenen kavram
yanilgilari mevcuttur. Oyle ki 6gretmen adaylarinin, iki 8grencinin bagarilar: kargilagtirilirken aritmetik
ortalama hesaplamanin yeterli oldugunu diisiinerek agiklik hesabini goz ardi ettikleri ve verilerin
dagilimim énemsemeden veri grubuna ait merkezi egilim ve yayilim olgiilerini hesapladiklar1 fark
edilmistir. Bu sonuca benzer olarak Groth ve Bergner (2006) 6gretmen adaylar ile yiiriittiikleri bir
calisma sonucunda, 6gretmen adaylarmin veri grubunu temsil etmesi igin uygun merkezi egilim
oOlctisiinii secemediklerini gozlemlemislerdir. Ayrica mevcut arastirmada, aritmetik ortalama ile ilgili
hesaplamalarda ortaya ¢ikan yanlislarin yani sira yorumlamalarda da c¢ogunlukla yanlis ifadeler
kullandiklar1 saptanmistir. Bu durum, aritmetik ortalama kavraminin anlamlandirilamamas: (Chi,
1992) ile agiklanabilir. Buna ek olarak eldeki arastirmanin bu sonucu, Konold ve Pollatsek (2002)
calismasinda ortaya konan, Ogrencilerin merkezi egilim Olgiilerine yonelik gerekli hesaplar:
yapabilirken bunu hangi durumlarda uyguladiklari ve nasil yorumladiklarini bilmedikleri sonucuyla
uyumludur. Zawojewski ve Shaughnessy’'nin (2000) ¢alismasindaki sonuca gore ise, sekizinci ve 12.
smuf 6grencilerine se¢im hakki verildiginde, verilerin dagilimma bakmaksizin verileri agiklamak igin
medyandan ¢ok ortalamay1 kullandiklar1 ortaya ¢ikmustir (aktaran Giirakar, 2010). Bu durumlarin
oniine gecebilmek amaciyla Groth ve Bergner (2006), 6gretmenlere; veri grubu igin uygun merkezi
egilim ol¢iisii belirleme konusunun 6gretim siirecinde aritmetik ortalamanin her zaman veri grubunu
temsil etmek ig¢in uygun bir merkezi egilim Ol¢lisii oldugu izlenimini vermemeleri oOnerisinde
bulunmustur. Son olarak olasilik konusundaki kavramlara dair gelistirilen zay1f kavrayislar sonucunda

kisith algillama tiirtinde kavram yanilgilari tespit edilmis, bu baglamda bazi 6gretmen adaylar
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tarafindan olasilik kavramuyla ilgili, olasilifin 1’den biiyiik deger alabilecegi ifade edilmistir. Bununla
birlikte, olasilik hesaplamalarma yonelik sistemli hatalar yapildig: belirlenmistir. Bu sistemli hatalarin
olusturdugu kavram yarulgilarini, 6grencilerin olasilik degerinin 0 ile 1 arasinda oldugunu bilmemeleri
(Gleeson, 1999’dan aktaran Tung, 2006; O’Connell, 1999) destekler bicimdedir. Ayrica bu arastirmada
O0gretmen adaylarinm, “bir olayin olma olasiligl ile olmama olasihi§inin toplaminin 1 olmas1” ile
“olasilik degerinin O ile 1 arasinda deger alabilme” durumlarirn birbirine karistirdiklari ortaya ¢ikmistir.
Oyle ki baz1 6gretmen adaylarinin sahip oldugu bu kavram yanilgilarinin, bir olaym olma olasilig1 ile
olmama olasihigmin toplammin 0 ile 1 arasinda oldugu gibi bir diistinceden kaynaklandig:
goriilmektedir. Arastirmanin bu sonucuna benzer bir sonug, Safak’in (2016) calismasinda ortaya
¢ikmistir. Aymi ¢alismada, sekizinci sinif 6grencilerinin ilgili kural para ve zarda herhangi bir saymin
gelme olasilig1 ile yanhs bir bigimde iliskilendirdikleri ve bir olaym olma ve olmama olasiliklari
toplaminin esit oldugunu belirttikleri fark edilmistir. Diger taraftan bu aragtirmada, olasiligin temel
kavramlariyla ilgili bilgi eksikleri ve kavram yarulgilar1 da ortaya ¢ikmigtir. Bu duruma paralel olarak
Hayat (2009), sekizinci siuf 6grencilerinin olasilikla ilgili kavramsal ile islemsel bilgi diizeylerinin ve
kavram yamilgilarinin belirlenmesi iizerine yapti§i calismasinda, Ogrencilerin olasiigin temel
kavramlarindan olan deney, olay, ¢ikti ve 6rnek uzay kavramlarina yonelik kavram yarilgilarinin

varligindan s6z etmenin miimkiin oldugunu ve kavramlarin birbiri yerine kullaruldigini ifade etmistir.

[Ikogretim Matematik Ogretmeni Adaylarinin Istatistik ve Olasilik Ogretimi Kavramlarinda Sahip

Olduklar1 Kavram Yanilgilarinin Giderilmesine iliskin Sonug ve Tartisma

Ogretmen adaylarimin belirlenen kavram yanilgilarimi gidermek amaciyla Take it Easy zeka
oyunu matematige uyarlanarak uygulanmistir. KYTT1-f'de sorulara verdikleri cevaplardan Bilimsel
Bilgi kategorisinde degerlendirilen cevap ytizdesi %41,8 iken, KYTT2-f'de bu yiizde %81,1 olarak
belirlenmistir. Bilimsel bilgi diizeyindeki bu artis, giiven eksikligi, bilgi eksikligi-diizey 1, bilgi eksikligi-
diizey 4 ve kavram yanilgisi baglaminda degerlendirilen cevaplarda azalma olmasin saglamistir. Bu
baglamda ilk olarak, KYTT1-f'deki cevaplarin %11,2’si, giiven eksikligi kategorisini olustururken, bu
durum KYTT2-f'de %3,7 bigiminde tespit edilmistir. Dolayisiyla oyun siireciyle 6gretmen adaylarmin
giiven eksikliklerinin giderilebildigi saptanmigtir. Ayrica kavram yanilgist olarak degerlendirilen
cevaplarin ise %23,7 oranindan %8,7 oranina azaldigl anlasilmistir. Arastirmanin bu sonugclari,
O0gretmen adaylarmin kavram yanilgilarim1 gidermek amaciyla matematik kavramlarma uyarlanarak
hazirlanan ve uygulanan Take it Easy zekd oyununun, belirlenen amacina ulasarak ogretmen

adaylarinin kavram yanilgilarinin yaridan fazlasim giderdigini gostermektedir.

Oyun siirecinin ardindan 6gretmen adaylariyla gergeklestirilen informel goriismelerde, genel
olarak biitiin arastirma siirecine iliskin gortislerini ifade ettikleri belirlenmistir. Daha acik olarak

kavramlara dair eksik Ogrenmelerini oyunlar yardimiyla fark ettiklerini, akran Ogretimlerinin
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gerceklestigini, oyunlarda eglenerek 6grenip mutlu olduklariny, siireg ilerledikce kavramsal 6grenmeler
kazandiklarim1 ve aralarindaki iletisim becerilerinin olumlu yonde gelistigini dile getirmislerdir.
Ogretmen adaylarmin eksik grenmelerine yonelik olarak, K1 ve K26, ilkokul ikinci smif diizeyinde ele
alinan agag semasi olusturamadiklarini fark ederek bu eksikligi oyunda giderdiklerini ifade etmiglerdir.
Ayrica K1'in, agag semasi olusturmaya iliskin soruya K14'tin bir agac sekli ¢izdigini gormesi sonucunda
bu durumun bilimsel olarak dogru olup olmadigim sorgulamasi, arastirma kapsamindaki carpici bir
diger sonugtur. Bunun yaninda K9 ve K21, cizgi grafigi olusturma ve uygun veri gruplarinda bu grafik
tiirtinii belirlemeyle ilgili zayif kavrayislarmin giderilmesinde Take it Easy oyununun biiyiik bir rolii
oldugunu belirtmistir. Arastirma siirecinin olumlu yanlariyla birlikte 6gretmen adaylari, 6diil almus bir
strateji oyunu olan Take it Easy zeka oyununda strateji olusturma ve oyunu bunlara bagl olarak
ilerletme de zorlandiklarin ifade etmislerdir. Zeka oyunlarinda ortaya konan performans ile matematik
bagaris1 arasinda siki bir iliski olduguna yonelik yaygm bir inamig gozlenmistir (Erdogan vd., 2017).
Ay c¢alismada, bu inarusin temellerinin, zekd oyunlarinin igerdigi stratejik, esnek ve cok yonlii
diislinmenin matematik icinde de mevcut oldugu ya da zeka oyunlan ile ugrasan insanlarin pek
¢ogunun matematikte de basarili oldugu gozlemlerinde aranabilecegi belirtilmistir. Bu baglamda
Ogretmen adaylarmin, stratejik zeka oyunu becerilerinden olan analiz etme, ¢6ziim yolu gelistirme,
sinama, dogrulama ve yanlislama siirecini basarryla tamamlayamamalari sonucunda oyun siirecinde
zorluk yasadiklar: diistiniilmektedir. Buradan hareketle, arastirma stirecinden esinlenerek olusturulan
zeka oyunlarinin 6gretmen adaylarinin ilgili becerilerini gelistirmek adina iyi bir adim olacag: ve bu
sayede temel matematik kavramlarindaki basari diizeylerinin de istenilen diizeye yaklasacag1

sOylenebilir.

Ogrencilerdeki kavram yanilgilarini tespit etmek, dgretmenin gorevidir. Bunun igin, bir siire
sonra goreve baslayacak olan o6gretmen adaylarinin lisans egitimi siirecinde kavram yanilgilarmin
belirlenmesi ve giderilmesiyle ilgili bilgilerinin istenilen diizeye getirilmesi gerektigi diistiniilmektedir.
Dolayisiyla 6gretmen adaylariyla yapilan bu arastirmada bir¢ok kavram yanilgisiyla karsilasilmasi,
Egitim Fakiiltelerindeki [1kégretim Matematik Ogretmenligi Programi’'nda okutulan sayilarin §gretimi,
geometri ve 6l¢me Ogretimi, cebir 6gretimi, olasilik ve istatistik 6gretimi derslerinin iceriginde adaylarin
matematik kavramlarina iligkin eksik ogrenmelerinin, bilgi eksikliklerinin ve kavram yarilgilarinin
giderilmesi gerekliligini gozler Oniine sermektedir. Bu sayede, zayif kavrayislarin ¢ogunlukla
giderilmesiyle mezun olan 6gretmen adaylarmin, meslek hayatlarinda kavram yanilgilarinin tespit
edilmesi admna en 6nemli olan adimlardan biri olan 6gretmenin kendisinin kavramlar: anlamli, eksiksiz

ve dogru bir bicimde bilmesi gerektigi durumunun yerine getirilmesi saglanms olacaktir.

Eldeki arastirmada 6gretmen adaylariin, matematik kavramlarina uyarlanan zeka oyunlariyla

kavram yanilgilarmin ¢ogunlukla giderilebildigi goriilmiistiir. Dolayisiyla bu oyunlarm &gretim
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stireclerine dahil edilerek kavram yanilgilarimi onleyebilme ve giderme de kullanilmasi yoluna
gidilebilir. Bu baglamda egitsel oyunlardan biri olan geleneksel ¢ocuk oyunlarmin &grencilerin
akademik basarilar iizerindeki etkisinin dijital oyunlara gore daha fazla oldugu (Kaya, 2022) ve
kiiltiirlerin var olmasi ile devamliliginin saglanmasinda bu oyunlarin 6nemli goriildiigii ortaya
koyulmustur. Dolayisiyla, 6grenme siireclerinde geleneksel cocuk oyunlarina yer verilmesi gerektigi
soylenebilir. Bu baglamda, A¢ Kapiy1 Bezirgan Basi, Ebe Tura Bir iki Ug, Es Gordiim, Farfara Filli, Kutu
Kutu Pense, Mendilli Simit (Hacisalihoglu-Karadeniz, 2022a) ve Dokuz Kiremit, Tilki Tilki Saatin Kag?,
Top Yetistirme, Yag Satarim Bal Satarim, Yumurta Tasima gibi geleneksel cocuk oyunlarinin

matematige uyarlanmis bicimleri (Hacisalihoglu-Karadeniz, 2022b) egitim siireclerine dahil edilebilir.

Mevcut aragtirmada, matematik kavramlarma uyarlanan zekd oyunlarinin &gretmen
adaylarinin kavram yanilgilarimi gidermedeki rolii incelenmistir. Bu baglamda matematige uyarlanan
geleneksel cocuk oyunlarimin kavram yanilgilarimi gidermedeki rolii incelenebilir. Bunun yan sira
matematige uyarlanan geleneksel ¢ocuk oyunlarinin, kavram yanilgilarmi belirlemedeki rolii de
arastirilabilir. Ayrica 6gretmen adaylariyla yapilan bu arastirmada, adaylarin matematik kavramlariyla
ilgili kavram yaruilgilar1 matematige uyarlanan zeka oyunlan ile giderilmeye cahsilmistir. Benzer
calismalar, ortaokul Ogrencileriyle ile yiiriitiilerek bu arastirmanin sonuglariyla karsilastirilabilir.
Bununla birlikte bu aragtirma, iigiincii siufta 0grenim goren ilkogretim matematik Ogretmeni
adaylaryla yiiriitiilmiistiir. Bundan sonra yapilacak caligmalar, farkl lisans diizeylerindeki 6gretmen
adaylariyla gerceklestirilebilir.
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Extended Summary

Misconceptions (MC), which are defined as student conceptions that systematically produce
errors (Smith et al,, 1994), arise for many reasons such as deficiencies in prior knowledge levels,
inaccurate and incomplete use of scientific language, inability to relate concepts to each other and to
daily life (Chi, 1992). Since students substitute the incomplete or incorrect knowledge they have learned
for various reasons for the scientific facts of the concepts, MC is knowledge that is resistant to change
and elimination. In order for students to be able to abandon incomplete and incorrect knowledge and
acquire correct knowledge, first of all, MC should be identified and eliminated. At this point, the first
step to be taken is to identify knowledge deficiencies and MC (Ryan and Williams, 2007). Subsequently,
appropriate methods and techniques are developed to eliminate these deficiencies and misconceptions.
Finally, by applying these methods and techniques, the MC is tried to be eliminated. It was thought that
the application of the intelligence game adapted to mathematics could be done with the idea of
eliminating the MCs formed by pre-service teachers about the concepts as much as possible, and it was
a matter of curiosity what role it would play. For this reason, the problem statement of the current study
was determined as “What is the role of the Take it Easy intelligence game adapted to mathematics in
eliminating the MC that pre-service elementary mathematics teachers have about data processing

concepts?”.

2131


https://tez.yok.gov.tr/
https://tez.yok.gov.tr/
https://tez.yok.gov.tr/

Hodanc & Hacisalihoglu-Karadeniz TEBD, 2025, 23(2), 2101-2133

1. What are the MCs that pre-service elementary mathematics teachers have about the
concepts of data processing?
2. What is the role of the Take it Easy intelligent game adapted to mathematics in eliminating

the MCs of pre-service teachers?

The research was conducted in line with qualitative research methods since it aims to reveal
the process that pre-service teachers undergo in their own environments in accordance with the purpose
of the research. In this context, the teaching experiment method was preferred in the research since new
applications to be carried out in the classroom environment, which enable to examine the mental process
of the students, will be included. The participants consisted of 31 prospective elementary mathematics
teachers, 25 female and 6 male, studying in the 3rd grade of a university in the Eastern Black Sea region.
Data were collected using the Misconceptions Diagnostic Test 1-f (MDT1-f), the Take it Easy intelligence
game application adapted to mathematics, the Misconceptions Diagnostic Test 2-f (MDT2-f), and
informal interviews. Descriptive analysis method was used to analyze the diagnostic tests. In this
context, pre-service teachers' answers were analyzed in the context of the conceptual categories of the

three-stage test by revising the codes of Baran Bulut et al (2021).

It is seen that the misconceptions that emerged in MDT1-f were mostly misconceptions of the
limited perception type. This was followed by misconceptions of mistranslation type, while
misconceptions of over-specialization type were also identified. While the percentage of answers
evaluated in the category of scientific knowledge among the answers given by the prospective teachers
to the questions in MDT1-f was 41.8%, this percentage was 81.1% in MDT2-f. While 11.2% of the answers
in MDT1-f constituted the category of lack of confidence, this situation was determined as 3.7% in
MDT2-f. It is seen that the rate of the answers evaluated as misconceptions decreased from 23.7% to
8.7%. Therefore, when this table is examined as a whole, it can be said that the Take it Easy intelligent
game, which was prepared and implemented by adapting it to mathematics concepts in order to
eliminate the misconceptions of pre-service teachers, achieved its stated purpose and eliminated more
than half of the misconceptions of pre-service teachers. In the informal interviews conducted with the
pre-service teachers after the game process, it was determined that they expressed their opinions about
the whole research process in general. More specifically, they stated that they realized their incomplete
learning about the concepts with the help of the games, peer teaching took place, they learned by having
fun in the games and were happy, they gained conceptual learning as the process progressed, and their

communication skills among them improved positively.

The misconception of mistranslation type, which was examined in the context of misconception,
was that the graphs related to a data group could not be determined and therefore the data were not

expressed with different representations, histogram and column graph were used interchangeably and
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the tree diagram was drawn in the form of a tree. Similar results with the relevant results in the study
were also found in the literature review. Regarding the tree diagram, in a study conducted with fifth
grade students, it was emphasized that more than half of the students had difficulty in creating a tree
diagram, used verbal expressions instead of creating a tree diagram, and therefore had difficulty in
summarizing and interpreting the data shown with a tree diagram (Hacisalihoglu-Karadeniz, 2016). In
addition, Lee and Meletiou-Mavrotheris (2003) found that in drawing histograms for different real-life
situations, students perceived histograms as data images in which each column is observed individually
rather than grouped data sets. Regarding the incomplete learning of pre-service teachers, P1 and P26
stated that they realized that they could not create a tree diagram, which was discussed at the second
grade level of primary school, and that they overcame this deficiency in the game. In addition, P1's
questioning whether this was scientifically correct or not as a result of seeing P14 drawing a tree shape
in response to the question about creating a tree diagram is another striking result in the study. The fact
that many misconceptions were encountered in this research with pre-service teachers reveals the
necessity of eliminating the incomplete learning, knowledge deficiencies and misconceptions of the
candidates about mathematical concepts in the content of the teaching of numbers, teaching geometry
and measurement, teaching algebra, teaching probability and statistics courses taught in the Elementary
Mathematics Teacher Education Program in the Faculties of Education. In the present study, the role of
intelligent game adapted to mathematics concepts in eliminating pre-service teachers' misconceptions
was examined. In this context, the role of traditional children's games adapted to mathematics in

eliminating misconceptions can be examined.
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