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Oz; Saghk bilimlerinde kullanmimi  yaygin olan yasam
coziimlemesinin sosyal bilimlerdeki kullanimi son yillarda 6nem
kazanmistir.  Isletme, ekonomi, egitim gibi alanlarda uygulamalari
goriilmektedir. Egitim alaninda égrencilerin mezuniyet siireleri ya da
belli bir konuyu kavrama siireleri gibi konularda yasam ¢éziimlemesi
yontemlerinden  yararlanilmaktadir. Bu ¢alismada Hacettepe
Universitesi Istatistik Béliimii'den 1967 yilindan 2015 yiina kadar
mezun olan 3182 égrencinin mezuniyet stireleri ve etkiledigi diisiiniilen
faktérler  incelenmistir.  Normal  siiresi  icinde  egitimini
tamamlamayanlar bagarisiz gozlem olarak nitelendirilmistir. Kaplan-
Meier yasam olasiliklari: ve Tarone-Ware testi sonuglari elde edilmistir.
Yari parametrik bir ydontem olan Cox regresyon modeli uygulanmis,
ancak modelin varsayimi olan orantili tehlikeler varsayimi
saglanmadigindan kullanilamamisgtir. Bu modele alternatif olan
hizlandirilmis bagsarisizlik siiresi modelleri ve sonrasinda da zayiflik
modeli uygulanmigtir. Veri icin en uygun modelin zayiflik terimi iceren
log-lojistik hizlandirilmis bagsarisizlik stiresi modeli oldugu gortilmiistiir.
Bu modele gére akademik ortalama (p-degeri=0.007), Ingilizce hazirhik
(p-degeri=0.003) ve tercih sirast (p-degeri=0.001) degiskenleri

mezuniyet stirelerini etkileyen dnemli faktdrler olarak belirlenmistir.
Anahtar Kelimeler: Cox regresyon modeli, durdurma,

hizlandirilmig bagarisizlik siiresi modelleri, mezuniyet siiresi, zayiflik.

INVESTIGATION OF THE FACTORS AFFECTING GRADUATION
TIME THROUGH SURVIVAL ANALYSIS
ABSTRACT
The use of survival analysis, a popular method in health sciences,
has recently attracted scholarly attention in the context of social
sciences. Studies based on survival analyses continue to proliferate in
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fields such as business administration, economics, and education. In the
field of education, survival analysis is used to investigate topics such as
graduation time or the period of comprehension of a certain subject. In
this study, graduation time and factors that are likely to affect the
graduation time of 3182 students who graduated from Hacettepe
University Department of Statistics from 1967 to 2015 are investigated.
Those who did not complete their education within a regular time period
were considered as failed observations. The results of Kaplan-Meier
survival probabilities and Tarone-Ware test were obtained. A semi-
parametric method, the Cox regression model, was used but it proved to
be ineffective because of the violation of a basic assumption known as
proportional hazard assumption. Instead, an alternative model, the
accelerated failure time model and then the frailty model were
introduced. The most saturated model for the data was found to be log-
logistic accelerated failure time model with frailty. According to this
model, academic average (p-value = 0.007), English preparatory
education (p-value = 0.003) and order of preference (p-value = 0.001)
were identified as significant factors affecting graduation times.

Keywords: Cox regression model, censoring, accelerated failure
time models, graduation time, frailty.

1.GIRIiS

Ogrencilerin normal egitim siireleri icinde mezun olmalari ya
da okulu birakmalar bir¢ok arastirmaya konu olmaktadir. Sprady
(1970), Tinto (1975), Bean (1980), Terenzini ve Pascarella (1980)
lisans 6grencilerinin bir donem ya da bir y1l sonra okuldan atilip
atilmamalarini, dért yil sonra mezun olup olmamalarini ya da
egitimlerine devam edip etmemelerini inceleyen modelleri
arastirmislardir. Bu konudaki calismalar 6zellikle Amerika Birlesik
Devletleri’'ndeki egitim sistemini ele alarak incelenmistir (Levin, 1972;
Tinto, 1982; Caterall, 1987; Natriello, 1987; Weiss ve dig., 1989;
Porter, 1990; Ziolkowski, 1990). Amerika Birlesik Devletleri disinda
da bircok tilkede benzer konuda calismalar (Kanada (Watson, 1974),
ingiltere (Buckley ve Hooley, 1988; Johnes ve Taylor, 1989; Bennett,
2003), Almanya (Blossfeld, 1990)) yapilmigtir. ilk yapilan
calismalarda korelasyon ya da regresyon ¢oziimlemesi kullanilarak
incelemeler yapilmistir. Yasam ¢oziimlemesi yontemleri ise ilk olarak
Civian (1990)'1n ¢alismasinda kullanilmistir. Bu ¢alismada Harvard
Universitesi Egitim Bilimleri 6grencilerinin doktoralarini tamamlama
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stireleri yasam ¢6zlimlemesi yontemleri ile incelemistir. Daha sonra
Willett ve Singer (1991), ogrencilerin okula devam siireleri ve
O0gretmenlerin calistiklar1 okuldaki hizmet siireleri gibi konulari
incelemek i¢in yasam c¢ozlimlemesi yontemlerinin uygun oldugunu
belirtmislerdir. DesJardins, et. al. (1994) calismalarinda 6grencilerin
demografik 6zelliklerini, basar1 durumlarin1 ve maddi durumlarini
iceren bir yasam modelini incelemislerdir. Zwick ve Sklar (2005),
tiniversite Ogrencilerinin mezun olma olasiliklarini kesikli yasam
siiresi modelleri ile degerlendirmislerdir. Radcliffe, et al. (2006), spor
bilimleri fakiiltesi 68rencilerinin okuldan mezun olma durumlarini
yasam ¢6zlimlemesinden yararlanarak incelemislerdir.

Egitim bilimleri alaninda yasam ¢6ziimlemesinin kullanimina
iliskin ¢alismalar oldukca azdir. Tiirkiye’de ise bu konuda uygulamali
bir calisma yapilmamistir. Bu calismada, Hacettepe Universitesi
Istatistik Béliimii &grencilerinin mezuniyet siirelerini etkileyen
faktorleri  belirlemek icin yasam c¢oziimlemesi yontemleri
kullanilmistir. Calismanin ikinci bélimiinde yasam ¢6zlimlemesi ile
ilgili kisaca bilgiler verilmistir. Uciincii béliimde yontem agiklanmis ve
dordiincii boliimde bulgular verilmistir. Besinci boliimde ise sonuclar
yorumlanarak oneriler sunulmustur.

2. YASAM COZUMLEMESI

Yasam c¢ozlimlemesi, tanimlanan herhangi bir olayin ortaya
cikmasina kadar gecen siirenin ¢dziimlenmesinde kullanilan
istatistiksel teknikler biitiiniidiir. Olayin gerceklesmesi basarisizlik
olarak tamimlanmaktadir. Basarisizlik siiresi; bir birimin belirli bir
baslangi¢c zamani ile ilgilenilen olayin gerceklesmesi arasinda gecen
stireye denir ve genellikle T ile gdsterilir. Olay basarisizlik olarak ifade
edilir. Yasam c¢oziimlemesinde temel olan, gozlenen basarisizlik
stirelerinin incelenmesidir. Her bir birime ait yasam siiresi T, tanimi
geregi stirekli ve pozitif bir degere sahiptir.

Yasam c¢oziimlemesi ile yapilan arastirmalarda bazi birimler
gozlem siiresi icinde ilgilenilen olay ile karsilasmayabilir. Herhangi bir
nedenden dolay1 verinin izlenmesi yapilamamis ya da c¢esitli
nedenlerle gozlem dis1 birakilmis olabilir. Bu veriler yasam
cozlimlemesinde, “durdurulmus (censored)” gozlemler olarak ifade
edilir. Yasam c¢ozlimlemesinin klasik istatistiksel yontemlerden farki
durdurulmus goézlemleri iceren bir ¢oziimleme yontemi olmasidir
(Cox, 1972; Klein ve Moeschberger, 1997; Collett, 2003; Lee ve Wang,
2003, Kleinbaum ve Klein, 2005).
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Yasam c¢oziimlemesinde Kkullanilan (¢ temel fonksiyon
bulunmaktadir. Bunlar; olasiik yogunluk fonksiyonu, yasam
fonksiyonu ve tehlike (hazard) fonksiyonudur. Bu fonksiyonlar birbiri
ile iliskili olan fonksiyonlardir (Cox, 1972).

Yasam siiresi, T ile gosterilen rastgele bir degiskendir. Bir
bireyin belli bir t zamanindan daha fazla yasamasi olasiligina yasam
fonksiyonu denir ve

S()=P(T>t)= Tf(x)dx, O<t<oo
t

biciminde ifade edilir. Yasam fonksiyonu monoton azalan soldan
stirekli bir fonksiyondur ve t=0 iken S(0)=1, t=co iken S() = 0 olur.

Tehlike fonksiyonu h(t), t zamanina kadar yasayan bir birimin
(t+At) zamanina kadar yasaminin sona ermesi riskidir. Birimin
ilgilenilen 6zellik bakimindan basarisizlik egiliminin bir 6l¢iisiidiir.
Tehlike fonksiyonu;

PE<T<t+ AT >0  f1)
At S(1)
bicimindedir. Bu fonksiyon bir olasilik fonksiyonu olmadigindan

zamana gore artabilir, azalabilir veya sabit kalabilir (Cox, 1972; Lee ve
Wang, 2003).

h(t)= lim
() At >0

2.1. Kaplan-Meier tahmini

Kaplan-Meier (KM) tahmini, yasam fonksiyonunu tahmin etmek
icin en ¢ok kullanilan parametrik olmayan yontemlerden biridir. Bu
yontemle yasam fonksiyonunun tahmini

~ k(n. -d.
SKM ® = g[ ! | ‘J k<n, t5<t<tgen
biciminde tanimlanir. Burada,

d; : t’deki basarisizliklarin sayisini,

n;: t'de riskte olan birimlerin sayisini, yani tyden hemen 6nce
durdurulmamis ve yasayan birimlerin sayisini,

k: sirali basarisizlik siiresi sayisini,

n: toplam birim sayisini
gosterir (Fleming ve Harrington, 1991; Leton ve Zuluaga, 2001).

KM tahmini ile elde edilen iki ya da daha fazla yasam olasiliginin
karsilastirilmasinda parametrik olmayan testler kullanilmaktadir. Bu
testler, orantili tehlikeler varsayimi saglandigi durumda log-rank testi
ve saglanmadig1 durumda ise agirliklandirilmis log-rank testlerinden
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Breslow, Tarone-Ware v.b. testleridir (Klein ve Moesberger, 1997;
Kleinbaum ve Klein, 2005). Agirliklandirilmis log-rank testleri, her bir
durdurulmamis gézlem siiresi i¢cin tanimlanan w;j agirliklarina dayanur.
Bu testler ki-kare testine dayanmaktadir ve test istatistigi diger ki-
kare testlerinde oldugu gibi sonu¢ degiskeninin kategorileri lizerinden
gOzlenen degerler (dy) ile beklenen degerler (eyj) arasindaki fark alinarak
hesaplanmaktadir ve

Kk k n..
U=2 w;(d,—ey)=> w,(dy;~d n_lj)
=1 =)

E(U)=0
K K K, nynyd;(n; —d))
V(U)=> wiv(dy) =) wiv, = Z 3 i
=1 j=1 =1 n; (n _1)
U2
2 _ - 2
X = V() X1

biciminde ifade edilir. Burada,

d; : ty’deki basarisizliklarin sayisini,

dy; : tfdeki 1. gruba ait basarisizliklarin sayisini,

n;: t'de riskte olan birimlerin sayisini, yani tyden hemen 6nce
durdurulmamis ve yasayan birimlerin sayisini,

ny;: 1. grupta tjde riskte olan birimlerin sayisini, yani t’den
hemen once durdurulmamis ve yasayan birimlerin sayisinj,

wij : tf'deki agirhgi,
gostermektedir. Agirliklandirilmis log-rank testleri wj=1 olmasi
durumunda log-rank testine donlismektedir. Literatiirde farkl
agirhklar onerilmistir, ancak bu testlerden w; = \/7] olarak

tanimlayan Tarone-Ware testi daha giicliidiir (Kleinbaum ve Klein,
2005).

2.2. Coxregresyon modeli

Cox regresyon modeli, yasam verileri i¢cin en ¢ok kullanilan yari
parametrik bir regresyon modelidir (Cox, 1972). Cox orantili
tehlikeler modeli olarak da ifade edilir. Bu model, yasam siirelerinin
olasilik dagiliminin belirli bir bigimi olmamasi durumunda parametrik
regresyon modellerine gore daha avantajlidir.. Cox regresyon modeli
asagidaki gibidir:

h(t,x) = ho(Dexp(B'x)
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Burada, B regresyon katsayilar1 vektorii, x aciklayic1 degiskenler
vektorii.  ve ho(t) ise temel tehlike fonksiyonu olarak
tanimlanmaktadir.

Cox regresyon c¢oOziimlemesinde degisken diizeylerinden biri
referans Kkategorisi olarak alinmakta ve degisken diizeylerinin
yorumlanmasi buna goére yapilmaktadir. § parametresinin pozitif
deger olmasi bu diizeyin referans kategorisine gore daha fazla riskli
oldugunu, 3 parametresinin negatif deger olmasi ise bu diizeyin
referans kategorisine gore daha az riskli oldugunu goéstermektedir.
Tehlike orani olan exp(3) degeri ise 6nemli bulunan diizeyin, referans
kategorisine gore kag kat daha riskli oldugu yorumunu getirmektedir.

Cox regresyon modelinin kullanilabilmesi icin orantili tehlikeler
varsayiminin saglanmasi gerekmektedir. Tehlike orani, bir birimin
tehlike fonksiyonunun diger birimin tehlike fonksiyonuna orani
olarak tanimlanmaktadir. Tehlike oraninin zamana karsi sabit olmasi
durumunda orantili tehlikeler varsayimi saglanmaktadir. Bu
varsayim; grafiksel yontemlerle, istatistiksel testlerle (Schoenfeld
artiklar1) ya da zamana bagh degisken yaklasimi ile incelenebilir.
Bunlardan en ¢ok kullanilanmi ise Grambsch ve Therneau (1994)
tarafinda gelistirilen Schoenfeld (1982) artiklarina dayanan test
istatistigidir. Belirli bir degisken i¢in Schoenfeld artiklari ile bireylerin
yasam siirelerinin ranki (yasam stireleri) arasindaki korelasyon
kullanilarak orantili tehlikeler varsayimi incelenmistir. Bu teste gore,
orantili tehlike varsayiminin saglanmasi i¢in korelasyonun sifira yakin
olmasi1 beklenmektedir. Yokluk hipotezi “orantili tehlike varsayimi
saglanmaktadir” bicimindedir. Bu test istatisigi, orantili tehlike
varsayiminin incelenmesi icin kullanilan grafiksel yontemlere gore
daha nesnel bir kriter saglamaktadir (Klein ve Moesberger, 1997;
Kleinbaum ve Klein, 2005)

2.3. Hizlandirilmis yasam siiresi modelleri

Veri kiimesi icin belirli bir olasilik dagilimi varsayimi gegerli ise,
bu durumda parametrik regresyon modelleri Cox regresyon modeline
gore daha etkili parametre tahminleri verir (Nardi ve Schemper,
2003). Yasam c¢oziimlemesinde parametrik orantili tehlikeler
modelleri uygulanabilir olmasina ragmen, bu modeller ile
kullanilabilecek az sayida olasilik dagilimi oldugundan hizlandirilmis
basarisizlik siiresi (HBS) modelleri kullanilir. HBS modeline karsilik
gelen logaritmik dogrusal form;

logT; = p+ a1 Xq; + az X3 + -+ + @, Xy + 0¢;
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bicimindedir. Burada, T yasam stiresini, X aciklayic1 degiskenleri, p
kesisim, o Olcek parametresini ve € hata terimini gosterir. HBS

modellerinde, tehlike yerine yasam sliresi iizerine aciklayici
degiskenlerin  dogrudan etkileri  o6lciildiigiinden  agiklayic
degiskenlerin yasam siiresi ilizerine etkisini yorumlamak daha
kolaydir (Wei, 1992; Orbe, et al., 2002; Qui, 2009; Karasoy ve Sezayi,
2014)

2.4. Zayiflik modelleri

Zayiflik (frailty) modeli ile ilgili ilk calismalar Vaupel ve dig.
(1979) tarafindan yapilmis ve “zayifik” kavrami benzer 6zelliklere
sahip birimler arasinda yasam siirelerindeki farkliliklar1 agiklamak
icin kullanilmistir. Zayiflik modeli, birimler arasindaki heterojenligi
aciklamak i¢in 6l¢lilemeyen rasgele etkiyi tehlike fonksiyonuna dahil
eden bir modeldir. h(t), t zamanindaki tehlike fonksiyonu ve a
6lciilemeyen aciklayici degisken (zayiflik) olmak iizere zayiflik modeli,

h(t/a)=ah(t)

biciminde ifade edilmektedir (Aalen, 1994; Hougaard, 1995;
Gutierrez, 2002; O’Quigley ve Stare, 2002). Zayiflik teriminin (o) birim
ortalamaya ve sonlu varyansa (8) sahip oldugu varsayilmaktadir.
Zayifik modeli ile ilgili c¢alismalarin bir¢cogu zayiflik teriminin
dagiliminin se¢imini icermektedir. Calismalarda zayiflik terimi i¢in en
cok kullanilan dagilim, Gamma ya da ters Gaussian dagihimlaridir. a >
1’e sahip olan birimlerin aciklayict degiskenler tarafindan
aciklanamayan nedenlerden dolay1 artan basarisizlik riskine ve a < 1’e
sahip olan birimlerin ise daha uzun yasama egilimine sahip oldugu
belirtilir (Gutierrez, 2002).

3.YONTEM
3.1. Arastirma Verileri

Hacettepe Universitesi Istatistik Boéliimii mezunlarinin
mezuniyet siirelerini etkileyen faktorler yasam c¢oziimlemesi
yontemleri ile incelenmistir. Hacettepe Universitesi Istatistik Boliimii
1967 yilinda kurulmustur. Kuruldugu yi1ldan 2015 yilina kadar mezun
olan 3182 mezun c¢alismaya alinmistir. Eksik tutulan ve
dogrulugundan siiphe duyulan kayitlar, yatay ve dikey gecisli
Ogrencilerin kayitlar1 ve af ile ddnen ancak boéliimde bulundugu stire
tam olarak bilinmeyen toplam 295 gozlem g¢alisma dis1 birakilmis ve
2947 gozlem ilizerinden analizler yapilmistir. Calismada SPSS ve
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STATA istatistiksel paket programlarindan yararlanilarak analizler
yapilmistir.

3.2. Verilerin Analizi

Arastirmada verilerin istatistiksel c¢oziimlemesinde yasam
¢oziimlemesi yontemleri kullamilmistir. Bu ¢alismada H.U. Istatistik
Bolimi 6grencilerinin lisans egitimlerini normal siiresinde
tamamlamayanlar basarisiz, normal siiresinde tamamlayanlar ise
durdurulmus gozlem olarak ele alinmistir. Buna gére durdurma orani
%57.9 olarak bulunmustur. Calismada dncelikle KM yasam olasiliklari,
yasam egrileri elde edilmis ve yasam olasiliklarini karsilastirmak icin
Tarone-Ware testi uygulanmistir. Orantili tehlikeler varsayimi
incelenmis ve bu varsayim saglanmadigindan Cox regresyon modeli
uygulanmamis, HBS modelleri elde edilmistir. HBS modellerinden en
uygun olan model belirlendikten sonra da zayiflik teriminin modele
dahil edilip edilemeyecegi incelenmis ve en uygun model sonuglari
yorumlanmistir.

4. BULGULAR

Calismada kullanilan nitel degiskenlere iliskin bilgiler Tablo
1’de, nicel degisken olan akademik ortalama ve mezuniyet siiresine ait
tanimlayici istatistikler ise Tablo 2’de verilmistir.
Tablo 1: Nitel degiskenlere iliskin bilgiler

Degisken | Diizeyler n %
Ellelﬁff 1. Okumadi 1787 | 60.6
2. Okudu 1160 | 39.4
Toplam 2947
Cinsiyet 1. Kadin 1494 | 53.2
2. Erkek 1312 | 46.8
Toplam 2806
i 1. Ankara'dan 794 | 65.9
2. Ankara disindan 411 | 341
Toplam 1205
Tercih 1. <=5 438 | 36.3
Sirasi 2. >5 767 | 63.7
Toplam 1205
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0. Normal siiresinde mezun olan 1706 | 57.9
Durum 1. Normal siiresinden daha uzun stirede mezun
olan 1241 | 421
Toplam 2947

Tablo 2: Nicel degiskenler icin tanimlayici istatistikler

Min. Max.

Degisken N Deger  Deger Ortalama  Std.sapma
Akademik ortalama 2947 1.83 3.90 2.60 0.352
Mezuniyet siiresi (ay) 2947 40 153 52.78 11.357

Calismada yer alan degiskenler i¢in yasam olasiliklarini
gosteren KM yasam egrileri Sekil 1'de verilmistir. Orantili tehlikeler
varsayimi saglanmadigindan yasam olasiliklarini karsilastirmak i¢in
Tarone-Ware testi ile incelendiginde cinsiyet (p-degeri=0.001) ve
tercih sirasi (p-degeri=0.003) degiskenlerinin diizeyleri arasinda
anlamh fark oldugu, hazirlik (p-degeri=0.09) ve il (p-degeri=0.619)
degiskenlerinin diizeyleri arasinda fark olmadigt %95 giiven
diizeyinde soylenebilir. Kadinlar erkeklere gore daha kisa siirede
mezun olmustur. Tercih sirasi 5’den kii¢iik olanlarin mezuniyet siiresi,
5’den biiyiik olanlara gore daha kisadir.
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Orantili tehlikeler varsayiminin saglanip saglanmadigi
Schoenfeld (1982) tarafindan Onerilen Schoenfeld artiklan
kullanilarak test edilmis ve hazirlik (p-degeri=0.0014), cinsiyet (p-
degeri=0.0172) ve tercih sirasi (p-degeri=0.0216) degiskenleri icin
orantili tehlikeler varsayiminin saglanmadigi goriilmustiir.

Orantili tehlikeler varsayimi saglanmadigindan Cox regresyon
modeli yerine HBS modelleri uygulanmistir. En uygun HBS modelini
belirlemek i¢cin yasam siiresinin dagilimini incelemek gerekmektedir.
Dagilima uygunlugu degerlendirmek icin Kolmogorov-Smirnov
testinden yararlanilmis ve birinci sirada verilerin log-lojistik dagilima
uygun oldugu sonucuna varilmistir . Log-lojistik HBS modeli verilere
uygulanmistir. Zayiflik teriminin modele dahil edilip edilmemesine
karar vermek icin olabilirlik oran testi kullanilmis ve ki-kare degeri
188.06 ve p-degeri 0.000 bulunmustur. Buradan zayiflik teriminin
model Uzerinde etkisi oldugu ve modele dahil edilmesi gerektigi
sonucuna ulasilmistir. Buna gore log-lojistik HBS modeli yerine
zayiflik terimi iceren log-lojistik HBS modelinin bu veri icin
kullanilmasinin daha uygun oldugu sdylenebilmektedir.

Buna gore zayiflik terimi iceren log-lojistik regresyon modeli
sonugclari Tablo 3’de verilmistir.

Tablo 3: Zayiflik terimi iceren log-lojistik regresyon modeli
sonuclari

%95 Giiven Araligi

Degisken Tahmin | Std. Hata . d p-
Alt Sir | Ust Siir egerl
Akademik ortalama -0.032 0.015 -0.061 -0.004 0.026*
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Hazirlik=Okumadi 0.027 0.009 0.010 0.045 0.002*
Cinsiyet=Kadin -0.011 0.009 -0.029 0.007 0.216
Tercih siras1 <=5 -0.029 0.009 -0.046 -0.011 0.001*
fl=Ankara’dan -0.004 0.009 -0.022 0.014 0.649
Sabit 4.108 0.036 4.038 4.177 0.000

Zayiflik terimlerinin yorumlanmasinda zayiflik teriminin (6)
heterojenligin bir 6l¢iisii oldugu bilgisi altinda Pankratz ve dig. (2005)
yaklasimina goére zayiflik teriminin karekokiintin tistel ifadesi exp(
V/6) rastgele etkinin yani zayifligin etkisini gostermektedir. Zayiflik
terimi iceren log-lojistik HBS model i¢in exp(+/0) degeri exp(\/ 0.89) =
2.57 olarak elde edilmistir. Bu deger herhangi bir 6grencinin, calisma
slirecinde segilen bir noktada, tiim ¢alisma grubuna ait riskten * 2.57
kata kadar daha fazla ya da az risk tasiyabilecegini ifade etmektedir.

Tablo 3’de verilen model incelendiginde akademik ortalama,
hazirlik ve tercih sirasi degiskenlerinin %95 giiven diizeyinde anlaml
oldugu goriilmiistiir. Akademik ortalama arttik¢a, 6grencilerin
mezuniyet siirelerinin kisaldigi gortilmistiir. Hazirlik okumayanlarin
hazirlik okuyanlara gore 1.03 (exp(0.027) =1.03) kat daha uzun
slirede mezun oldugu sdylenebilir. Tercih siras1 5 ve daha az olanlarin,
tercih siras1 5’'ten biiyiik olanlara gore (exp(0.029)=1.03) 1.03 kat
daha kisa siirede mezun oldugu soylenebilir.

Modelde adimsal (stepwise) yontem kullanilarak degisken
secimi yapildiginda akademik ortalama, hazirlik ve tercih sirasi
degiskenlerini iceren modelin veri icin en uygun model oldugu
sonucuna varilmistir. Elde edilen sonuclar Tablo 4’de verilmistir.

Tablo 4: Degisken secimi yapildiginda zayiflik terimi iceren log-
lojistik regresyon modeli sonuclari

%95 Giiven Araligi i
Degisken Tahmin | Std. Hata - d P

Alt Sinir Ust Sinir egerl
Akademik ortalama -0.037 0.013 -0.065 -0.01 0.007*
Hazirhik=Okumadi 0.027 0.008 0.0093 0.044 0.003*
Tercih siras1 <=5 -0.028 0.009 -0.046 -0.011 0.001*

Beseri Bilimler Sayisi | 659



Hatice ISIK-Nihal ATA TUTKUN-Durdu KARASOY

Sabit 4.110 0.036 4.042 4.181 0.000

Tablo 4’de elde edilen sonuglara gore,
= Akademik ortalama arttik¢a, mezuniyet siiresinin kisaldigi,
= Hazirlik okumayanlarin hazirlik okuyanlara gore 1.03 kat daha
uzun stirede mezun oldugu,
= Tercih siras1 5 ve daha az olanlarin, tercih siras1 5'ten biiytik
olanlara gore 1.03 kat daha kisa siirede mezun oldugu
soylenebilir.

5.SONUC ve ONERILER

Bu calismada egitim bilimleri alaninda lisans 6grencilerinin
mezuniyet slireleri yasam ¢oziimlemesi yontemleri ile incelenmistir.
Hacettepe Universitesi Fen Fakiiltesi Istatistik Béliimii 6grencilerine
ait 2947 mezuna ait bilgiler kullanilarak mezuniyet siireleri
incelenmis ve mezuniyet siirelerini etkileyen faktorler belirlenmeye
calisilmistir. Bu amacla, akademik ortalama, cinsiyet, hazirlik okuma,
tercih sirast ve mezunlarin lise egitimlerini tamamladiklar il
degiskenleri ele alinmistir. Oncelikle degiskenlere iliskin bilgiler
verilmis, Kaplan-Meier yasam egrileri cizilmis ve kategorik degisken
diizeyleri arasinda zamaninda mezun olma (yasam) olasiliklari
acisindan fark olup olmadigini incelemek icin Tarone-Ware testine ait
sonuclar elde edilmistir. %95 gliven diizeyinde cinsiyet (p-
degeri=0.001) ve tercih sirasi (p-degeri=0.003) degiskenlerinin
diizeyleri arasinda anlamli fark bulunurken il ve hazirlik degiskenleri
icin yasam olasiliklar arasinda fark olmadigi goriilmiistiir. Yasam
modelleri iginde en yaygin kullanima sahip olan Cox regresyon modeli
orantil  tehlikeler varsayiminin  saglanmamasindan  dolay1
kullanilamamistir. Yasam ¢o6zlimlemesinde orantili tehlikeler
varsayimi saglanmadigi durumda kullanilan HBS modellerinden log-
lojistik HBS modelinin veri i¢gin uygun oldugu goriilmiistiir. Daha sonra
ise calismaya dahil edilen bireyler arasindaki heterojenligin 6nemli
olup olmadigini arastirmak icin zayiflik modeli kullanilmis ve zayiflik
teriminin modelde bulunmasinin %95 giiven diizeyinde anlamh
olduguna karar verilmistir. Son olarak, klasik regresyon modellerinde
de kullanilan adimsal degisken se¢im yontemi kullanilarak en uygun
log-lojistik HBS modelinin akademik ortalama (p-degeri=0.007),
hazirlik  (p-degeri=0.003) ve tercih siras1 (p-degeri=0.001)
degiskenlerini iceren model oldugu goriilmiistiir. Akademik ortalama
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arttikga, mezuniyet stlresinin kisaldigl, hazirlik okumayanlarin
hazirlik okuyanlara gére 1.03 kat daha uzun siirede mezun oldugu,
tercih siras1 5 ve daha az olanlarin, tercih sirasi 5’ten biiyiik olanlara
gore 1.03 kat daha kisa siirede mezun oldugu sonucuna ulasilmistir.
Gelecek calismalarda veri kiimesi genisletilerek Hacettepe
Universitesi Fen Fakiiltesi 6grencilerinin tamami ya da {iniversitede
tliim 6grenciler calismaya dahil edilebilir. Mezuniyet siirelerine etki
eden faktorleri belirlemek icin calismaya dahil edilen degiskenler
cesitlendirilebilir. Egitim-6gretim yili basinda lisans egitimlerine
baslayan 0Ogrencilere anket uygulanarak elde edilen bilgiler
arttirilabilir ve 6grenciler egitim stireleri boyunca gézlemlenip egitim
siireleri sonundaki durumlari arastirilabilir. Ayrica ilkégretim, lise,
Onlisans, lisans ya da lisansiistii programlarda da Ogrencilerin
mezuniyet slireleri ya da egitimlerini birakma egilimleri gerek
kayitlardaki veriler gerekse anket calismasi ile elde edilen veriler
kullanilarak yasam ¢éziimlemesi yontemleri ile incelenebilir.
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