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Ulkemizde tarim ve tarima dayali sektorlerin daha etkin ve karli olabilmesi giincel tarimsal tekniklerin disinda
enformatik, konumsal bilgi sistemleri gibi bilisim teknolojileri yardimiyla planlanmasimi ve yonetimini
gerektirmektedir. Ozellikle turunggil sektdriinde, sektdriin siirdiiriilebilirligini saglamak igin teknolojik
sistemleri kullanilarak kaynak yonetimini saglayacak bir modele ihtiya¢ duyulmaktadir. Bu ¢alismada, UA
verileri ve CBS yontemleri kullanilarak, Icel ve Adana Il smirlar igerisinde turuncgil iiretim alanlari
haritasinin {iretilmesi, aga¢ sayisi, tiiri, yasi ve verimliligi gibi tiretim bilgilerinin yani sira toprak, hidroloji ve
iklim gibi ¢evresel kosullari iceren dinamik bir turunggil yonetim modeli olusturulmasi amaglanmistir. Bu
kapsamda yiiksek yersel ¢oziiniirlige sahip uydu goriintiileri Kullanilarak, turunggil alanlarmin siniflamasi
gerceklestirilmigtir. Bu siirecte turunggil parselleri sayisallastirilmis ve parsellere ait bilgiler arazi ¢alismalari
ile elde edilerek CBS ortamina aktarilmasiyla modele dahil edilmistir. Olusturulan veri taban1 modiiler sunucu
tizerine kurulan ArcGIS Server Manager ortaminda harita ve detay servisleri olarak iki farkli temelde ele
alinmugtir. Harita servisleri veri tabaninin mevcut durumunun ortaya konmasi asamasinda detay servisler ise
veri tabanina kullanicilar tarafindan yeni bilgi girisi/giincellemesi agamasinda kullanilmistir. ArcSDE servis
yardimu ile kurumsal cografi veri tabani, SQL Server ile de ArcGIS Server Manager kullanilarak veri tabani
yayinlanmaya baglanmistir. Bu veri tabam her iki servis ile iligkilendirilerek ArcGIS API Silverlight teknolojisi
ile sorgulama, istatistik, veri girisi ve web ara yiizli olusturulmustur. Ayrica, alana ait toprak, hidroloji ve iklim
verilerinin de veri tabanina aktarilmasiyla, turunggil alanlarinin konumsal olarak dagiliminin, ¢esitliliginin ve
verimliliginin belirlenmesi, izlenmesi ve bunlarin birbirleriyle ve gevresel diger faktorlerle iligkilerinin analiz
edilmesi ve gevresel risk (don olaylari) planlarinin olusturulmast miimkiin olmustur.
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Developing Web-based Citrus Information Systems
at the Eastern Mediterranean

Abstract
Agricultural and related sectors in Turkey need to be managed and planned using information technologies

such as, informatics and spatial information systems in addition to up-to-date agricultural practices in order to
be productive and efficient. A model enables resource management using information technologies is needed
especially in citrus sector to sustain and maintain the business.

This research aims to create a dynamic model includes, cultivation information such as, maps of citrus
plantations, number of trees, species, age and the productivity as well as, environmental components such as,
soil, hydrology and climate. In this context, classification of citrus plantations was achieved using high spatial
resolution imagery. Digitized citrus field boundaries and parcel information collected through field surveys
were transferred into the model within a GIS environment. Database consisted of map and feature services as
part of ArcGIS Server Manager which was installed on a modular server. Map services was used to show the
data layers whereas, feature services was served during the updating the database by the users. Database was
published using ArcSDE service with Geodatabase and SQL Server with ArcGIS Server Manager. This
database was incorporated with these two services and a web interface was created through ArcGIS API
Silverlight for data transfer, statistics and queries. Additionally, transferring soil, hydrology and climate data to
the database enabled monitoring the spatial distribution, diversity and productivity of citrus plantations and
analyzing the relationship between citrus plantations and environmental components together with creation of
frost risk plans.

Keywords: Web-based information systems, GIS, Citrus

sistem, uygulama ve c¢aligmalara ihtiyag

1. GIRIS duyulmaktadir.
Tarim sektoriinde geleneksel tarim teknikleri Ulkemizde ozellikle turunggil sektorii, dogru
disinda enformatik, konumsal bilgi sistemleri sektorel politikalar1 ve planlart iiretecek bir
gibi  bilisim  teknolojilerinin  kullanimi modele ihtiya¢  duymaktadir.  Turunggil
onemlidir. Ancak bu teknikleri kullanarak sektoriinde  girdi maliyetlerinin ~ artmasi,
diinya ile rekabet, endiistriyel planlama ve pazarlama ve isleme konusundaki
pazarlama ile ilgili stratejiler gelistirmek belirsizlikler, zararlilarla miicadele zorluklar
miimkiindiir. 28 Subat 2013 tarihli 28573 ve iklim degisikligi gibi ¢evresel baskilarin
say1li Bakanlar Kurulu karar1 ile 2012 yilinda artmas1  gibi  sorunlar yillik  turunggil
yapilacak tarimsal desteklemelere iliskin tiretiminde dalgalanmalara neden olarak,
kararda degisiklik yapilarak belirtilen birgok turunggil sektériinde uzun ve kisa vadede
tirlin i¢in tarimsal veriler ve uydu goriintiileri saglikli kararlar alabilmeyi giiclestirmektedir.
kullanilarak belirlenecek verim degerlerine Sektoriin  siirdiirtilebilirligini  saglamak igin
gore destekleme odemesi yapilmasi karara teknolojik  sistemler kullanilarak kaynak
baglanmustir. Ulkemizde, cevresel ve tarimsal yonetimini saglayacak bir modele ihtiyag
izleme konularinda gerek duyulan uydu duyulmaktadir. Diinya turunggil iiretiminde
gortintiisii ihtiyacini gidermek adina 2012 yih onuncu  iretici  konumunda  bulunan
icinde RASAT ve Goktirk-2 isimli yer Tirkiye’nin, iretiminin %70’inden fazlasi
gozlem wuydular1 yoringeye yerlestirerek Dogu Akdeniz bolgesinden
kullanima sunulmustur. Uydularin kullanima gergeklestirilmektedir (ZMO Adana Subesi,
sunulmasinda biiytik yatirimlar yapilmis olsa 2008). Ulkemiz turunggil iiretiminde sahip
da ozellikle tarimsal uygulamalar konusunda oldugu bu potansiyele karsilik sistemli bir
bu yatirmu etkin bir sekilde kullanarak 6zel iretim politikasin1 saglayacak bir yoOnetim
sektor ve ireticilere anlamli bilgiler iiretecek modeline sahip degildir. Giincel

teknolojilerden Uzaktan Algilama (UA) ve
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Cografi Bilgi Sistemleri (CBS) bu konuda
onemli bir potansiyeldir.

CBS, konumsal bilgilerin toplanmasi,
saklanmasi, islenmesi ve  kullaniciya
sunulmasi iglevlerini bir biitiinliik igerisinde
gerceklestiren bilgi sistemidir (Yomralioglu,
T., 2000). Yaygin olarak kullanilan CBS
sistemleri kullanim tarzi olarak bagimli,
teknik gereksinimlere ihtiya¢ duyan ve
esneklikten uzak sistemler olmasia ragmen
yiiksek veri isleme ve analiz kapasitesine
ulagmis olmasi biiyiik avantaj saglamaktadir.

Web ise ginlik aktivitelerimizden
mesleklerimiz gibi profesyonel
faaliyetlerimize kadar hayatimizin her yoniinii
degistirmistir. Bu degisiklikler arasinda CBS
bu teknolojiden etkilenmis ve Web CBS adi
verilen  yeni bir  teknoloji  ortaya
cikmigtir. Bugiin internet kullanicilari gevrim
ici haritalar1 kullanarak adres bulma veya
kayboldugumuzda GPS sistemini kullanarak
yerimizi bulma gibi faaliyetlerde fark etmeden
bu teknolojiyi kullanmaktadirlar. 19601 ve
1970'li yillarda CBS donanim, yazihim, veri
ve kullanicilardan olusan bilesenler bilgisayar
ortamina aktarilmistir. Daha sonra bir yerel
alan agin (LAN) benimsenmesiyle dagitilmis
CBS ortaya c¢ikmistir. Dagitilmis CBS'yi
kullanarak bu bilesenlerin birlikte bulunmalar:
gerekliligi ortadan kalkmistir. Web CBS'nin
gelistirilmesiyle bu bilesenler artik eskisinden
daha uzak mesafelere ayrilarak, diinyanin
diger ucundaki CBS kullanicilari da bir
sunucuya erismesine izin vermektedir. Web
CBS teknolojisi esas olarak, verilerin
depolanmasi, kurtarilmasi, yonetimi ve analizi
icin veri tasima araclarindan olusan bir
teknolojidir. Web tabanli CBS ile bilgi ve
harita servislerinin internet veya iletisim
aglari vasitasiyla aktarimi  ve paylagim
saglanmaktadir.

Basit diizeyde Web CBS'nin  mimarisinde,
kullanicimin  sunucu ile iletisim kurmasini
saglayan masadstii uygulamasina sahip bir
sunucu veya web tarayici uygulamasina sahip
bir sunucu ve bir istemcinin olmasi gerekir.

CBS sistemlerinde ag yapisi, iletisim
kurabilecek sekilde calisan birbirine bagl
bilgisayarlardan olugmaktadir. Bu yapida,
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kisisel mesajlardan biiyiik boyutlardaki harita
ve veri tabani altliklarina kadar paylagim
saglanmaktadir (Aydinoglu, A.C., 2003).
Internet ise diinya genelinde bilgisayar
aglarim birbirine baglayan ve “aglarin ag1”
olarak da anilan adeta “sinirsiz” bir iletisim ve
bilisim ortanudir. Internet belirli protokoller
kullanarak diinya {izerindeki bilgisayarlar
birbirine baglayip bilgi dagitimi, paylasimu,
erisimi ve transferi ile bilgisayarlar arasi
iletisimi saglayan bilgisayar aglar1 arasindaki
bir agdir. Cografi verilerin internet ortaminda
sunumu, bu iki teknolojinin birlestirilmesiyle
gergeklesmektedir (Sener, O., 2009).

Adana, Hatay ve Mersin bolgelerinde 2006

yilindan itibaren farkli desteklerle
gergeklestirilen projeler uygulanarak
Turunggil Bilgi Sistemi olusturulmustur

(Berberoglu ve ark. 2010, 2012, 2016). Bu
calismada, bolgemizde yapilan ¢alismalardan
temin edilen veriler kullanilarak, Dogu
Akdeniz  Bolgesinde, turunggil {iretim
alanlarinda aga¢ sayisi, tlrd, yast ve
verimliligi gibi turunggil tretim bilgileri ile
toprak, hidroloji ve iklim gibi g¢evresel
kosullart igeren dinamik bir Turuncgil Bilgi
Sistemi olusturulmasi amaglanmisgtir.

2. YONTEM

2.1 Calisma Alam

Mersin, Dogu Akdeniz Bolgesi’nde yer alan,
dogusunda Adana, batisinda Antalya illeri ile
cevrelenmis ve Akdeniz iklimi hiikiim siiren
bir ilimizdir (Sekil 1). Mersin bdlgesinde
tarima elverisli araziler, 406000 hektar olup;
ilin, yaklastk %25’ini  olusturmaktadir.
Akdeniz Bolgesi Tirkiye turunggil iiretiminin
%84,2°sini  olusturmaktadir ve  Tiirkiye
turunggil tretiminde biiyiik oneme sahiptir.
Adana, Mersin, Hatay ve Osmaniye illerinin
yer aldigi Dogu Akdeniz Bolgesi toplam
Tiirkiye  turunggil  dretiminin ~ %68’ini
karsilamaktadir.  Ayrica Dogu  Akdeniz
Bolgesi  portakal — dretiminin  %56’sini,
mandalina  tretiminin  %75’ini,  limon
dretiminin  %81’1 ve altintop iretiminin
%96’sim1  karsilamaktadir  (TUIK, 2015,
Budak vd. 2016).
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Sekil 1. Caligma Bolgesi ve Yakin Cevresi
2.2. Veri Toplama Yontemleri

Calismada Mersin ilinde bulunan turunggil
parsellerinin sayisallagtirilmas1 Bing haritalar
servisi  tarafindan  yayinlanan  yiiksek
¢oziniirlikli goriintiler (Sekil 2) ile NOAA-
AVHRR ve MODIS verisinden elde edilen
termal goriintiiler kullanilarak

gerceklestirilmistir.

—

ksek coziintirlikli Bing goriintisii

Sekil 2. Yi
Uydu goriintiileri CBS ortaminda arazi
calismalarinda  kullanilmak {izere uygun
formata getirilmistir. Sulama Birlikleri bazinda
gerceklestirilen arazi calismalarinda turunggil
parsellerine ada ve parsel numaralar1 gibi
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kadastral veriler islenerek her bir parsel igin
cins, sulama tiirli, ana¢ ve yas verileri
toplanmugtir. Tarsus-Silifke arasinda 15 farkh
Sulama Birligi ve Sulama Kooperatifi alani
icerisinde iki yil boyunca toplanan arazi
calismas1 verileri CBS ortaminda islenerek
Web Tabanli Turunggil Bilgi Sistemi
olusturulmasinda kullanilmstir.

Turunggil Bilgi Sistemine, parsellerdeki tiretim
verilerinin yan1 sira toprak, iklim, hidroloji,
don riski alanlar1 gibi g¢evresel faktorler de
dahil edilmistir. Boylelikle bilgi sisteminde
konumsal olarak cevresel faktorlerde tespit
edilebilmektedir.

2.3 Yontem

Calisma temel olarak veri  tabanin
olusturulmasi, harita ve detay servislerinin
olusturulmasi ve web ara yiizli olmak tizere ii¢
asamadan olugmaktadir (Sekil 3).

Ik asamada veri tabanmin temelini olusturan
Oznitelik  bilgilerinin toplanmasinda arazi
caligsmalar1 gergeklestirilmistir. Bu kapsamda
turunggil parselleri igin cins, tiir, yas, anag,
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sulama tiirii, agiklama bilgisi, dikim araliklari,
agac sayisi, var ise pervane sayisi, alan
biyiikligii  bilgileri sayisallagtirilarak  veri
taban1 olusturulmustur. Ikinci asamada ise
olusturulan veri tabami kullanilarak Sunucu
iizerinden ArcGIS Server Manager yazilim
araciligiyla  harita ve detay servisleri
iretilmistir. Harita servisleri veri tabaninin
goriintiilenmesinde, detay—servisleri ise veri
tabanina daha sonradan tanimlanan
kullanicilarin bilgi girisi veya giincellemesinde
kullanilmaktadir. ArcSDE (Konumsal Veri
taban1 motoru) araciligiyla kurumsal Cografi
Veri tabani olusturulmakta, SQL Sunucu ile de
ArcGIS Server Manager kullanilarak veri
taban1 yayina sunulmaktadir. Uciincii asamada
ArcGIS API Silverlight teknolojisi  veri
tabanmmin  her iki servisi  birlestirilerek
sorgulama, istatistik, veri girisi ve web ara
yiizii olusturulmasinda kullanilmgtir,
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Sekil 3. Web-Tabanli Bilgi
Kullanilan Ydntem Semasi

Sisteminde

3. BULGULAR

Berberoglu vd., (2010, 2012 ve 2016)
tarafindan tamamlanan projelerdeki arazi
calismalarindan olusturulan parsel smirlar1 ve
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bu turuncgil parsellerine ait cins, tiir, anagc,
sulama yontemi, dikim aralif1 ve agac yaslar
gibi bilgilerden ArcGIS Desktop yazilimi
araciligryla cografi veri tabani olusturulmustur.
NOAA-AVHRR ve MODIS LST (Land
Surface Temperature) uydu gorintiilerinden
elde edilen yiizey sicakligi verileri turunggil
alanlarinin don risk haritalarinin tiretilmesinde
kullanilmigtir.  MODIS  verileri,  giinliik
periyotlar halinde yiizey sicakligini gece ve
giindiiz Olgebilmesi ile iklimin bdlgesel
etkilerinin bilinmesinde genis bir kullamim
olanagi sunmaktadir. MODIS uydusu giin
icerisinde gilindiiz ve gece saatlerinde olmak
iizere kizilotesi (250m), goriiniir (250m), orta
kizilotesi (500m) ve termal (1 km) yersel
¢Oziiniirli goriintii kaydi yapabilmektedir.

Proje calismalarinda, 6zellikle kis aylarinda,
MODIS tarafindan giinliik 02.30’da kaydedilen
ylizey sicakligi bilgileri, hava sicaklik
degerleriyle CBS ortaminda iligkilendirilerek
caligma alant i¢in don risk Tharitalar
olusturulmustur. Bu kapsamda meydana gelen
bir don olay1 sonucunda zarar goren alanlari ve
tirlerin  tespit edilebilmesi i¢in en diisiik
sicaklik degerleri {retilerek veri tabanina
eklenmistir (Sekil 4).

Olusturulan veri tabanina yerlesim merkezleri,
yollar, akarsular, siyasi sinirlar, sulama birligi
st bilgileri ve ESRI althik haritalar
kullanilarak ArcGIS Server Manager yazilimi
ile Web Adaptor iizerinden harita servisi
yayinlanmigtir. Boylece veri tabaninin web
ortaminda sunulmasi ve sorgulama yaparak
analiz iglemlerinin yapilmasi saglanmistir.

Parsellere ait istatistiksel —sorgulamalarin
yapilabilmesi ve siirdiiriilebilir veri yapisinin
olusturulmasi i¢in iligkisel veri tabani yonetim
sistemlerinden SQL Sunucu kullanilmigtir.
Boylelikle SQL Sunucu iizerinden yayilanan
cografi veri taban1 yonetici kontrolii ve izninde
olacag i¢in veri glincelliginin yam sira veri
giivenilirligi de saglanmis olacaktir.
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FID |Shape*| Turi | Tur2 Turd3 | Yas| Anac | | di| Ada | Par|Aciklam| icerik | oC |
9|Polygon |Katdiken Interdonato Washington 38 Turunc |Salma Karisik -1,4812 L
643 Polygon Katdiken | Satsuma | Washington 3/Turunc |Damlama SARICALA|0  |994 Karisik Karisik | 0,60128|L
298 | Polygon | Washington |Fremont | Star ruby 37 Turunc |Salma | | Karisik | -1,412|P
429 Polygon'Washington Interdonato | Star ruby 37 Turunc :Damlama Karisik -0,3567 P
1038 | Polygon  Ktdiken | Satsuma | Star ruby 3/Turunc |Damlama |GAZI |25 |1 |Karisik Karisik | 0,60025 L
321|Polygon Washington |Katdiken | Seftali 42| Turunc |Salma | Karisik = -1,6888 P
889 |Polygon Katdiken Washington |Satsuma 12|Turunc |Damlama ESENBEL 0 |55 Karisik Karisik = 0,59607 L
305 | Polygon Washington |Katdiken | Okitsu | 37 Turunc |Damlama Karisik -1,412|P
B2 285|Polygon Fremont  |Washington Marsh seedle = 37 Turunc |Salma | | | | Karisik | -2,4846 |V
1170 Polygon  Katdiken Katdiken | Katdiken 0|Turunc |Salma KOYUNCU|73 |14 Karisik Karisik = 0,61415|L
% 1173|Polygon Ktdiken  Katdiken |Katdiken 0/Turunc |Damlama |[KOYUNCU|76 |16 |Karisik Karisik | 0,61415]L
/@ 1173 | Polygon | Kutdiken | Katdiken | Katdiken 0[Turunc |Damlama |KOYUNCU|76 |71 |Karisik Karisik | 0,61415|L
Sekil 4. Turunggil parsellerine ait 6znitelik bilgileri.
Detay servisi ile turunggil parsellerine ait gerceklestirilen  veri girisi/giincellemesi

Oznitelik bilgilerinin giincellenmesini saglayan
dinamik bir yap1 olusturulmustur (Sekil 5). Bu
dinamik yap1 ilerleyen zamanlarda yeni dikilen
veya sokiilen turunggil parsellerin tespitinde
cok hizli ve pratik bir sekilde veri tabam

iizerinde degisiklik yapilmasin1 saglayacak
sekilde tasarlanmustir.
@ ArcGIS Server Manager m Site Security

[ Manage Services EEETEA KML Network Links Sharing

Folders L4
Harita Servisi Detay Servisi
Home > services > NARBIS 16 (MapServer) Home > services > features_sde2 (MapServer)
NARBiS_16 (MapServer) features_sde2 (MapServer)
view In: ArcGIS JavaScript ArcGIS.com Map Googldl View In: ArcGIS JavaScript ArcGIS.com Map Go

View Footprint In: ArcGIS.com Map View Footprint In: ArcGIS.com Map

Service Description: a Service Description:

Map Name: Layers Map Name: Layers

Legend Legend
Al Layers and Tables All Layers and Tables
Layers: Layers:
ecdesim_mersin (0) « DATA.DBO.narbis bos 2 (0)
« mahalielers (1)
o yol mersin (2)
 calisma_alan_mersia (3)
* toprak mersin (4)
* tarsus silifke kadastro 11 (S)
Description: Description:

Copyright Text: a Copyright Text:

Spatial Reference: 4326 (4326) Spatial Reference: 32636 (32636)

single Fused Map Cache: false single Fused Map Cache: false

Initial Extent:

XMin: 33.82941030989557
YMin: 36.18137111549135
XMax: 35.107875511447304
YMax: 37.15189747282629
Spatial Reference: 4326 (4326)

Initial Extent:

XMin: 682917.7581150364

YMin: 4099433.26693894

XMax: 699066.9906253852
YMax: 4108371.679351645
Spatial Reference: 32636 (32636)

Sekil 5. Yayinlanan harita ve detay servisleri

Olusturulan veri taban1 ArcGIS API Silverlight
teknolojisi ile harita ve detay servisi ile
iliskilendirilerek ~ tamimlanan  sistem ile
kullanicilarinin ~ sorgulama  yapabilecekleri,
sorgulama sonucuna gore istatistiksel sonuglar

iretebilecegi ve veri girisi/giincellemesi
yapabilecekleri web-tabanli  bilgi sistemi
olusturulmustur. Kullanict tarafindan
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bilgileri sulama birligi baskanlar1 yardimiyla
yonetici tarafindan kontrol edilerek veri
tabanina aktarilacaktir (Sekil 6).

Web sitesi ara yiiziinde yonetici paneli,
Sorgulama paneli (agag tiirline gore, alansal
cizime gore, ada/parsel bilgilerine gore), arazi
ekleme, arazi giincelleme ve kullanici bilgileri
giincelleme panelleri olusturulmustur. Agac
tiirline gore sorgulama panelinde turuncgil
tirli, yas araligt ve sulama tiirii secilerek
calisma sinirina gére sonuglar gosterilmektedir
(Sekil 7).

&2rQee0sd

TURUNGGIL BILGI SISTEMI

"% Adag Tarune Gore Sorgulama o

Tar: Okitsu

vas Araldu o -10

Sulama: Damiama -

Sorgula §| Temizle &
Tor |Vas SulamaTurs |Swcaklk |fgerk | Agac Saysi
Okitsu 7 Damlama 22078  Karisk 1000
Okitsu 2 Damlama o Saf 1000
Okitsu 3 Damiama o Karisik 1000
‘Ok»tfu 1 Damiama o Saf 1000
10’(!.1\: 4 Damiama o Saf 2150
| ke 3 Damiama o Saf 200
komsu 2 Damlama 31074 S# 1400
iok::w S Damiama 25192 Saf 250
|owess 7 Damiama -26576  Karisik 1100
Damiama -0.9622 Karisik 650

Toplam Agac Say151:361762 - Toplam Alan:10124011.158 m2

Sekil 7. Agag tiiriine gore sorgulama ara yiizii
ekrani
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yapilabilecektir. Ayrica ¢evresel risk (don
olaylar1) planlarinin olusturulmas: ve agag¢ yas

4. SONUCLAR ve TARTISMA

Web-tabanh turunggil bilgi sistemi ve gelisiminin izlenmesiyle tekrar dikim
kapsammnda  uzaktan  algilama  verileri planlarimin gelistirilmesi de saglanabilecektir.
kullanilarak turunggil alanlarimin tespiti ve bu Don risk verileri bir don olay1 sonucunda zarar
alanlara ait bilgilerin CBS ortamina aktarilmasi goren alanlarin ve tiirlerin tespiti ve don riski
ile kisa ve uzun vadeli iiretim miktarinin altinda olan alanlarin belirlenmesinde altlik
belirlenmesi, gercek¢i pazarlama, paketleme veri olarak kullamlacaktr.

ve isleme icin sektorel planlarin
gelistirilmesine katkida bulunulacaktir.
Olusturulan bilgi sistemi ile ayni zamanda
tiretim planlamast ve yonetim modeli de
hazirlanmis olacagi igin planlama ve envanter
caligmalarina etkili olacaktir. Bilgi sistemi
tizerinden yapilacak sorgulama ve analizlerle
sektorel ihtiyaglara cevap olusturacak veriler
elde edilmis olacaktir.

Ayrica Turunggil Bilgi Sistemi {iriin girdi ve
¢iktilarinin daha yakindan ve dogru bir sekilde
takip edilebilmesini, mevcut durum ya da
ileride meydana gelecek olan degisimlerin
onceden tespit edilebilmesini ve veri
glivenilirligini saglayarak tanimli kullanicilarin
sistemden  kontrol  edilmesine  olanak
saglamaktadir. Boylece karar vericilerin 6nlem
alma politikalari ile yanlig/hatali uygulamalari

Turunggil  alanlarinin ~ konumsal  olarak kontrol altina alma sanst bulabildikleri
dagilimimin, ¢esitliliginin ve verimliliginin stirdiirtilebilir yasayan bir sistem olarak ortaya
belirlenmesi,  izlenmesi ile  bunlarin konmaktadr.

birbirleriyle ve c¢evresel diger faktorlerle
iliskileri analiz edilebilecektir. Boylece sulama
ve drenaj planlarimin olusturulmasi, toprak
yeterliliginin belirlenmesiyle ilgili planlamalar
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