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Oz

Taskin alaninin tespit edilmesi ¢alismalarinda uzaktan algilama yontemleri siklikla kullanilmaktadir. Yagist
meydana getiren bulutlarin tagkin aninda ve sonrasinda da devam etmesi optik goriintiileme yapan uydularin
tagskin alanini tespit etmesinde yetersiz kalmasina sebep olmaktadir. Bu eksiklik ise radar uydular ile
giderilebilmektedir. Bu ¢aligmada, tagkin alaninin tespit edilmesi ve tagkin siirecinin izlenmesi amaciyla SAR
(Sythetic Aperture Radar, Sentetik Aciklikli Radar) uydularindan olan Sentinel-1 uydusunun kullanilma
olanaklari arastirilmustir.

Calisma, Aralik 2016-Ocak 2017 tarihleri arasinda Mersin ilinde meydana gelen taskinda en ¢ok etkilenen
bolgelerden biri olan, Berdan ovasinda mevcut eski Aynaz batakliginda yiiriitiilmistiir. Sentinel-1 uydusuna
ait, 24.12.2016-28.01.2017 tarihleri arasinda bolgeyi kapsayan 12 adet verinin tamami esik degeri yontemi
kullanilarak analiz edilmis ve tagkinin kapladig: alanlar hesaplanmistir. Ayrica fotogrametrik haritalardan bu
calisma icin {retilen sayisal arazi modeli (SAM) yardimiyla ¢alisma alanimin kot-alan-hacim cetveli
cikarilmigtir. Bu grafik ve hesaplanan taskin alanlart yardimi ile uydu verisinin oldugu her giin i¢in taskin
hacimleri ve taskin kotlar1 iiretilmis ve grafiklendirilmistir. Calismada, tagkinin yayiliminin en biiyiik oldugu
tarih 05.01.2017 olarak tespit edilmis, bu tarihte taskin alan1 715.02 ha ve taskin hacmi ise 4.23 hm? olarak
bulunmustur.

Calisma neticesinde, taskin aninda ve sonrasinda mevcut kotii hava sartlarindan etkilenmeyen Sentinel-1 uydu
verilerinin tagkin ¢aligmalarinda kullanilabilecegi sonucunu varilmistir.

Anahtar Kelimeler: Uzaktan Algilama, SAR, Taskin.

Use of Synthetic Aperture Radar Data in Flood Studies: Berdan
Plain Flood

Abstract

Remote sensing methods are frequently used in the studies of determining the flood area. Clouds bringing rain
to the flood continue at the moment of flood and afterwards, causes optical saturating satellites to fail to detect
the flood area. This deficiency can be eliminated with radar satellites. In this study, the possibilities of using
the Sentinel-1 satellite from SAR (Sythetic Aperture Radar) satellites were investigated in order to determine
the flood area and monitor the flood process.

The study was carried out in the old Aynaz marsh in Berdan plain which is one of the most affected provinces
in Mersin province between December 2016 and January 2017. The areas covered by the flood were calculated
by analyzed using threshold method all 12 data from the Sentinel-1 satellite, between December 24, 2016 and
January 1, 2017, covering the region. In addition, a level-area-volume chart of the study area was obtained
from the photogrammetric maps with the aid of the digital elevation model (SAM) produced for this study.
With the aid of this graph and calculated flood areas, flood volumes and flood levels are produced and charted
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for each day of satellite data. In the study, the date of the flood spread was found to be the date of 05.01.2017,
where the flood area was 715.02 ha and the flood volume was 4.23 hm?.

As a result of the study, Sentinel-1 satellite datas, which are not affected by the current bad weather conditions
at the time of flood and afterwards, can be used for flood operations.

Keywords: Remote Sensing, SAR, Flood.

1. GIRIS

Taskin, insan irkinin bildigi su kaynakli en
biiyiik dogal felakettir ve insani, maddi ve
ekolojik maliyetleri siirdiiriilebilir kalkinma
icin yikict olabilir. Taskinlar yilda yaklasik
520 milyon insani etkilemekte ve 25000
Olimle sonu¢lanmaktadir. Su kaynakli diger
felaketlerin yani sira, diinya ekonomisine yilda
50-60 milyar dolarlik bir maliyete sahiptir
(Teegavarapu, 2012).

Kiiresel iklim degisikliginin en biiyilik
etkilerinden olan tagkinlarin olus sikligi ve
etkiledigi alanlarin artmasi taskin haritalarini
onemli hale getirmektedir.

Taskin alanlarinin kapsadigr alanin biiytkligii,
tagkin anindaki hava sartlari, tagkin siiresinin
az olmasi ve taskin haritasina duyulan aciliyet
sebebiyle yersel Olgiimler bu tiir caligsmalarda
yetersiz kalmakta, bu eksiklik ise uzaktan
algilama calismalar ile giderilebilmektedir.

Taskint meydana getiren yagislarin taskin

aninda ve sonrasinda da devam etmesi,
bulutluluk  konusunda hassas olan optik
goriintiileme yapan uydularin

kullanilamamasina sebep olmaktadir. Her tiirlii
hava sartinda, gece-giindiiz goriintiileme
yapma yetenegine sahip radar uydulari, taskin
calismalarinda optik uydularin  eksikligini
kapatabilmektedir. Sekil 1’de Avrupa Uzay
Ajanst’na (ESA) ait optik goriintiileme yapan
Sentinel-2 uydusu ile Sentinel-1 uydusunun
aynit giine ait Aynaz batakligindaki taskin
durumu goriilmektedir.

Calismanin yapildigr 24.12.2016-28.01.2017
tarihleri arasinda tcretsiz erisilebilen Landsat -
8 uydusuna ait 6 adet ve Sentinel-2 uydusuna
ait 6 adet olmak tlizere 12 adet optik uydu
verisinin tamaminda bulutluluk sorunu oldugu
i¢in ayrica bir dogrulama yapilamamustir.
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Sekil 1. Senti
1 (Sag)

Clement ve ark. (2017) Aralik 2015-Ocak
2016 tarihlerinde Yorkshire/Ingiltere’ de
meydana gelen tagkint Sentinel-1 uydu
verisinin VH ve VV polarizasyon modlarini
kullanarak analiz  etmislerdir. ~ Sentinel-2
uydusuna ait optik goriintileri kullanarak
calismayr dogrulamiglardir. Her iki modda da
%97 dogruluk bulmalarma ragmen VV
modunun VH modundan daha az yanlis
siniflama yaptigini tespit etmislerdir.

Cotar ve ark. (2016) Slovenya ve yakin
gevresindeki su kiitlelerini haritalamak igin
Sentinel-1 uydu verisini kullanarak bir sistem
uygulamiglardir. Calismalarinda su ve karanin
ayrilmasimda Otsu’ nun esik deger yontemini
kullanmiglardir. Ayrica Sentinel-1 uydusunun
VV polarizasyon modunun daha giivenilir ve
daha dogru sonuglar verdigini bulmuslardir.

Calisma alani tarihsel siire¢ icerisinde birgok
degisim gostermistir. Eski bir liman kenti olan
Tarsus i¢in Piri Reis, Kitab-1 Bahriye’ de deniz
kenarindan 3 mil (yaklagik 5.5 km) kadar
iceride oldugunu belirtmekte simdi ise
denizden 18 km kadar iceride bulunmaktadir.
Ayrica nehrin agzinda bir bogaz oldugu, bu
bogaza sandallarm girdigi belirtilmistir (Piri
Reis, 1525;Sekil 2a).
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Sekil 2. Piri Reis, 1525 (

a), Ramsay, 1903 (b)

Berdan ve Seyhan Nehirlerinin getirdigi
aliivyonlar sonucunda bu bogazin deniz ile
baglantis1 kesilmistir. Bu olusum sirasinda
Berdan Nehri tizerinde Rhegma adi verilen bir
i¢c g6l meydana gelmis, bu golii besleyen
Berdan Nehrinin yataginin  degistirilmesi
sonucunda ise gdl kuruyarak Aynaz
batakligina doniigmistiir (Sekil 2b). Devlet Su
Isleri (DSI) tarafindan 1958 yilinda baslayan
Aynaz batakligin1 kurutma c¢aligmalart 1969
yilinda neticelendirilmis (Resmi  Gazete,
1969), bataklik kurutularak tarim arazisine
cevrilmis ve Berdan Ovasi sulamasinin bir
parcasi haline getirilmistir.

Calisma  alaninda IECO  (International
Engineering Company Inc.) firmas1 tarafindan
1966 yilinda bir rapor hazirlanmigtir. Bu
raporda, “bdlgede bulunan koyliiler tarafindan
yil igerisinde arazilerinin 2 m derinlige kadar
tagkin sulartyla istila edildigi bildirilmistir”
denilmektedir (IECO, 1966; Sekil 3). Bu
calismada ise tagkinin en biiylik alana ulastigi
05.01.2017 tarihinde, en derin yerinde 2.39 m
olarak hesaplanarak bu bilginin de dogru
oldugu goriilmiistiir.
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Sekil 3. Eski Aynaz Golii (IECO, 1966)

Bu c¢alismada, Sentinel-1 uydu verileri

kullanilarak Aralik 2016-Ocak 2017 tarihleri
arasinda yasanan Mersin taskininda en ¢ok
etkilenen alanlardan biri olan eski Aynaz
batakligindaki tagkin alani incelenmistir.

2. YONTEM

2.1. Materyal

Calisma alani, Berdan Nehrinin Akdeniz’e
dokiildiigii yerin batisinda, Tarsus ilgesinin ve
Berdan Ovasimin en giiney kisminda bulunan,
Aynaz batakliginin kurutulmasiyla olusan ve
yogun olarak tarim yapilan bir bolgedir (Sekil
4).

| [TASKIN ALANI

Sekil 4. Calisma Alan

Bu calismada, 3 Nisan 2014 tarihinde goreve
baglayan Sentinel-l1A ve 25 Nisan 2016
tarihinde goreve baglayan Sentinel-1B uydular
kullanilmistir.  Sentinel-1 uydulari, Avrupa
Komisyonu (EC) ve Avrupa Uzay Ajansi
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(ESA)’'nin ortak girisimi olan Copernicus
programi dahilinde Avrupa Radar Rasathanesi
uydularindandir. Daha 6nce GMES (Global
Monitoring for Environment and Security)
olarak bilinen Copernicus programi, cevre ve
giivenlik ile ilgili  bilgi  hizmetlerinin
uygulanmas1 igin gelistirilen bir Avrupa
girisimidir (Sentinel-1 Team,2013).

Ana gorevleri arasinda ormanlarin, su
kaynaklarinin, topraklarin ve tarimsal alanlarin
izlenmesi, dogal afet durumunda acil durum
haritalarinin tretilmesi, denizlerdeki c¢evresel
faktorlerin izlenmesi ve iklim degisikliginin
izlenmesi gosterilebilir. SAR, bulut ortiisiiniin
veya aydinlatma eksikliginin engelledigi dalga
boylarinda calisma avantajina sahiptir ve tiim
hava kosullarinda, gece veya giindiiz bir
yerden veri toplayabilir. Sentinel-1, C-SAR
aleti ile giivenilir, tekrarlanan genis alan
izleme imkani1 sunar (Sentinel-1 Team,2013).

Sentinel-1 uydulari, farkli ¢ozliniirlik ve
tarama genisligi olan dort 6zel modda calisan
C-band (5.405 GHz) goriintileme o6zelligini
icerir (Tablo 1).

Tablo 1. Sentinel-1 Goruntiileme Modlar
(Sentinel-1 Team, 2013)

Mod Tar. Ge  Cozn. Cozn. Polar.
n.(km) (SLC) (GRD)  (H:Yt
(m) (m) V:DK)
Strip Map (SM) 80 5*5 23*23  HH+HV,
VH+VV,
HH, VV
Interferometric 250 5*20  20*22  HH+HV,
Wide  Swath VH+VV,
(Iw) HH, WV
Extra-Wide 400 20%40  50*50  HH+HV,
Swath (EW) VH+VV,
HH, VV
Wave-Mode 20%20 5*5 HH, VV
(WM)
Her modda, Level-0 Raw, Level-1 SLC
(Single Look Complex), Level-l GRD

(Ground Range Detected) ve Level-2 OCN
(Ocean) olmak iizere 4 ayr1 veri tiretilmektedir.

Level-1 GRD verisinin tam, yiiksek ve orta
¢Oziiniirlikkte ii¢ ayr1 modu bulunmaktadir. Bu
cozlinlirlik ve piksel aralii ¢ok-bakisin
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(multi-look) gergeklestirilen sayisina baglidir
(Sentinel-1 Team, 2013).

Bu c¢alismada, yiiksek ¢oziiniirlikli Level-1
GRD verisinin IW modu kullanilmigtir (Tablo
2). Bu veri WGS84 koordinat sisteminde, ¢ok-
bakislandirilmis (multi-looked) ve zemindeki
mesafeyi  yansitan,  odaklanmis SAR
verilerinden olusur (Sentinel-1 Team, 2013).

Tablo 2. Yiiksek Coziiniirlikli Level-1 GRD
Goriintiileme Modlar (Sentinel-1 Team, 2013)

Mod  Coziniirlik Piksel Arahig Bakis
(m) (m) Sayist
SM 23*23 10*10 6*6
W 20*22 10*10 5*1
EW 50*50 25*25 3*1
Her farkli uygulama i¢in  Sentinel-1

uydularmin farkli modlart kullanilmaktadir.
Tagkin alanlarinin  goriintiilenmesi igin en
uygun modlar SM ve IW modlaridir. SM modu
acil durum ydnetim eylemlerini desteklemek
icin yalnizca istisnai durumlarda kullanilmakta
olup arazideki uygulamalarin ¢ogunda IW
modu kullanilmaktadir (Sentinel-1 Team,
2013).

Calismada polarizasyon olarak VV modu
kullanilmistir.  VV' modu, uydu iizerinde
bulunan alic1 ve verici antenlerinin ikisinin de
dikey (Vertical) konumlandigt moddur.
Yapilan c¢alismalarda, SAR verileri ile taskin
alani tespit ¢aligmalarinda diger polarizasyon
modlarina gore daha iyi sonug¢ verdigi
goriilmistir (Manjusree ve ark., 2012).

Autocad Civil 3D 2016 programi yardimiyla
fotogrametrik yontemlerle iiretilmis halihazir
haritalardan ¢alisma alaninin sayisal arazi
modeli (SAM) iiretilmistir (Sekil 5).
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Sekil 5. Sayisal Arazi Modeli

Yine aym program igerisinde bulunan
Analyze/Design/Stage Storage modiilii
kullanilarak SAM’nin her bir kotuna karsilik
gelen alan ve hacim degerleri
hesaplanmigtir (Autodesk Inc., 2016). Calisma
alanimin en diisiik ve en yiiksek kotu arasinda
2.39 m gibi diisiik bir deger oldugu igin alan ve

hacim degerleri 10 cm kot araliginda
hesaplanmustir.
Kot, hesaplanan alan ve hacim degerleri

kullanilarak kot-alan-hacim cetveli iiretilmistir.

Baraj ve golet gibi depolamali su yapilarinin
planlama, projelendirme ve isletme ¢aligmalari
icin ¢ok oOnemli olan bu cetveller g¢alisma
alaninin eski bir gol olmasi dolayisiyla bu
calisma i¢in de tiretilmis ve kullanilmstir.

Taskin alanlarina karsilik gelen kot ve
hacimler, kot-alan-hacim cetvelinden enterpole
edilerek bulunmustur.

2.2. Yontem

SAR verilerinde, optik uzaktan algilama
verilerinden farkli olarak, gorsel yorumlamada
giiclige neden olan benek etkisi, topografik
etki ve ylizey puriizliiligi etkisi barindirir. Bu
nedenle SAR verileri ile caligmaya baglamadan
once gerekli kalibrasyonun ve diizeltmelerin
yapilmasi sarttir,

Calisma Sekil 6’da verilen akig diyagramina
gore yapilmustir.
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Uzaktan Algilama Sayisal Arazi Modeli
Verisi Verisi
https://scihub.copernic Fotogrametrik
us.ew/dhus/#/home Halihazir Haritalar
- -
Radyometrik = SAM Uretilmesi
Kalibrasyon 8
Radaré‘;;il::;Telnc/ ,e‘ Surface/Create Surface
] =z ]
O
Filtre (=) Kot-Alan-Hacim
5 Grafiginin Uretilmesi
8
Radar/ Speckle = :
Filtering/ Single 2 Analyze/Stage Storage
Product Speckle Filter 'g -
! -
Geometrik Diizeltme .E
Radar/ Geometric/ E
Terrain Correction/
Range-Doppler
Terrain Correction
Esik Degerin Tespiti
Histogram of
Backscatter
Coefficient =
Esik Degerin n
Uygulanmasi ve -
Taskin Alanlarimn v
Tespiti e
7z
Layer Manager/Raster =
Color Slices
-
]
- sor
=
Taskin Alanlarimin o
- =
Hesaplanmasi =
2
e <«
Taskin Kotu ve
Hacimlerinin
Hesaplanmasi
T <
Hesaplanan Tagkin
_ Alanlan ve
Uretilen Kot-Alan-
Hacim Grafigi
Kullanilarak

Sekil 6. Calismanin Akis Diyagrami

Radyometrik kalibrasyon, farkli sensorlerle
elde edilen radar goriintiilerinin
karsilastirilmasi i¢in veya ayni sensoriin farkli
modlarda tiretilmis, farkli islemcilerle islenmis
goriintiilerinin karsilastirilmasi igin gereklidir.
SAR gorintiilerinin radyometrik kalibrasyonu
sonucunda Sigma0 degerleri hesaplanmistir.

SAR gorintiilerinde, sinyale bagimli olarak
benek etkisi olusur ve bunun giderilmesi i¢in
filtre uygulanmas1  gerekir.  Calismada,
cisimlerin kenarlarini, dogrusal o&zelliklerini,
nokta hedefleri ve dokularimi koruyarak bu
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etkiyi  ortadan  kaldiran  Lee  filtresi

kullanilmistir (Lee, 2009).

Geometrik  diizeltme ile SAR verisinde
meydana gelen geometrik bozulmalar SAM
kullanarak diizeltilir ve bir harita projeksiyonlu
veri {dretilir. Bu c¢alismada geometrik
diizeltmeler i¢in SRTM3 (USGS, 2006) SAM’i
kullanilmig, WGS84-UTM projeksiyonunda
veri lretilmistir.

Aktif bir uzaktan algilama yontemi olan SAR
ile edilen wveriler, gonderilen dalgalarin
cisimlere ¢arptiktan sonra dénen miktarinin
uydu tarafindan algilanmasi ile olusur. Eger
hedef cisim durgun su yiizeyi gibi tam yansima
yapan bir yiizey ise daha az veri geri
doneceginden veya hi¢c donmeyeceginden
dolay1 bu bolgeler uydu verisinde siyah ve
tonlar1 olarak gbzlenir (Sekil 7a). Buna karsin
toprak yiizeyi ve bitki Ortiisii daginik yansima
yapacagindan dolayr daha c¢ok veri geri
donecektir. Bu bolgeler uydu verisinde parlak
tonlarda goriiliirler (Sekil 7b).

Gonderilen

Sekil 7. Piirtizlilik ile Gerisagilim Arasindaki
Iliski (Onstott ve Shuchman, 2004)

Yiizey sularim1 SAR goriintiileri ile haritalamak
icin en ¢ok kullanilan yontem esik degeri
yontemidir. Bu yontemde, bir yogunluk
goriintiisiinde belirli bir esik degerinden daha
diisiik bir gerisagilim katsayisina sahip tiim
pikseller su olarak eslestirilir (Hess ve ark.,
1995;Henry ve ark., 2006). Bu teknik, hizli ve
ucuz sonuglar {retmek igin kullanighdir
(Martinis ve ark., 2009), ancak sadece tam
yansima yapan sakin agik su igin uygundur
(Pulvirenti ve ark., 2011).

Calisma sahasinin sadece tarim yapilan bir
bolge olmasi, yerlesim yeri veya herhangi bir
yapt bulunmamasi, tagkin alaniyla
karisabilecek az gerisa¢ilim yapan asfalt yol
vb. detaylarin olmamasindan dolay:1 ¢alismada
esik degeri yontemi secilmistir.
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Her bir Sigma0 goriintiisiiniin gerisagilim
katsayilarina ait histogramlari hazirlanmistir.
Cift tepe noktasina sahip bu histogramlar
tizerinde diisiik olan tagkin alanini, yiiksek olan
ise tagskin olmayan alan1 gostermektedir (Sekil
8).

Histogram of Backscatter Coefficient

ESIK DEGERI

Sekil 8. 05.01.2017 Tarihli Goriintiiye ait
Gerisacilim Katsayilarinin Histogrami ve Esik
Degeri

Histogram iizerinde bu iki tepe arasinda kalan
ve esik deger olarak alinan gerisagilim
katsayis1 degeri Otsu metoduna (Otsu, 1979)
dayal1 gri-seviye histogram analizi kullanilarak
her bir goriintii i¢in ayr1 ayr1 hesaplanmigtir,

Ayica Sigma0 goriintiisii lizerinde tagkin alani
ve taskindan etkilenmeyen alani kapsayacak
sekilde profil alinmis esik degerin dogrulugu
de

bu profil iizerinde kontrol edilmigtir

(Sekil 9).

SIGMAO PROFILI
T T

~——— Transect (Band 1:Sigma0_VV.img) |J

ESIK DEGERI
0 50 100 150 200 250 300

Mesafe (n)

Sekil 9. 05.01.2017 Tarihli Goriintiiye ait
Sigma0 Profili ve Esik Degeri
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Esik deger bulunduktan sonra her bir uydu
goriintlisiine uygulanarak tagkindan etkilenen
alanlar tespit edilmistir.

3. BULGULAR

Taskin baglamadan &nce ve tagkin sona
erdikten sonraki zaman araliginda mevcut 12
adet Sentinel-1 uydu verisinin tamami analiz
edilmistir (Sekil 10). Calismada, Sentinel-1
uydusunun W modunda, yiiksek

¢ozuniirlikli, Level-1 GRD seviyesindeki VV
verileri kullanilmistir. Veriler analiz edilmeden
once gerekli radyometrik kalibrasyon ve
geometrik  diizeltmeler Sentinel-1 toolbox
programi (ESA, 2015), taskin alaninin tespit
edilmesi i¢in ise ENVI 5.3 yazilimi (Canty,
2014) kullanilmstir.

11.01.2017 W 6.01.201 7]
TR o T e

ANy A |

Sekil 10. Taskin Alan1 Zamansal Degisimi -

Taskin alanlar1 ve hazirlanan kot-alan-hacim
cetvellerinden enterpole edilerek hesaplanan
taskin kotlar1 ve hacimleri Tablo 3’de
verilmistir.

Tablo 3. Tagkin Alani, Kotu ve Hacmi

Tarih Alan (ha) Kot (m) Hacim (hmd)
24122016 O -2.85 0
29.12.2016  417.16 -0.87 2.13
30.12.2016  519.58 -0.71 2.84
04.01.2017  559.98 -0.65 3.12

Tarih Alan (ha) Kot (m) Hacim (hm?3)
05.01.2017  715.02 -0.46 4.23
10.01.2017  516.81 -0.72 2.82
11.01.2017 652.78 -0.51 3.76
16.01.2017  391.79 -0.91 1.96
17.01.2017  423.15 -0.86 217
22.01.2017  308.95 -1.06 1.38
23.01.2017 257.63 -1.21 1.02
28.01.2017 9.86 -2.17 0.02

Taskin, 05.01.2017 tarihinde 4.23 hm® taskin
hacmi ile en biiyiik degerini almistir. Bu deger
bircok goletten daha biiyilk bir degerdir.
Ornegin calisma alanini 35 km kuzeyinde yer
alan ve yapimi devam eden 983 ha alanm
sulayacak olan Tarsus Karaevli goletinin 4.17
hm® aktif depolama hacmine sahip olacag
disiiniildiigiinde tagkinin boyutu ve biiyikligi
daha iyi anlasiimaktadir (DSI, 2016).

Taskin alani ile yagis olan giinler ve miktari
arasindaki iliski Sekil 11’de gosterilmistir.
Yagis degerleri ¢alisma alammin 20 km
kuzeyinde yer alan Berdan barajinda mevcut
bulunan Berdan MGI> den (Meteoroloji
Gozlem Istasyonu) alinnmustir.
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Sekil 11. Taskina Alami Biiyiikligi-Yagis
Mliskisi Grafigi

Yagis olan giin veya ertesi giin taskin alaninin
arttig goriilmektedir. 10 Ocak tarihinden sonra
yagis kesilmisg, taskin alan1 da buna istinaden
azalmig 28 Ocak tarihinde ise bitmistir.

29, 30 Aralik ve 10 Ocak tarihlerinde yagis
devam ederken dahi uydu verisi mevcuttur.
Ozellikle 29 Aralik tarihinde 80 mm ve 30
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Aralik tarihinde 67 mm gibi yogun yagislarda
taskin alaninda bulunmak bile tehlike arz
ederken tagkin alaninin ve taskin hacminin
tahmin edilebilmesi ¢ok zordur. Tagkin devam
ederken, tagkinin biriktigi yerin ve taskinin
bliylimesine neden olan engellerin tespit
edilmesi, karar vericiler tarafindan taskin
zararmin azaltilmasi agisindan ¢ok onemlidir.

Ayrica bu c¢alisma kapsaminda, taskin
sonrasinda olusan zararin da tespit edilmesine
calismistir. Bunun igin sayisal kadastro verileri
ile taskinin en biiyiik alana ulastig1 05.01.2017
tarihindeki tagkin smirt verisi kullanilarak,
Cografi Bilgi Sistemi (CBS) ortaminda kag
adet parselin tagkindan etkilendigi
hesaplanmistir.  Tagkindan  kismen  veya
tamamen etkilenen parsel sayist 1004 adet
olmasina ragmen bunun sadece 578 adetinin
tarla niteliginde oldugu tespit edilmistir (Sekil
12).

Sekil 12. Tagkindan etkilenen Parseller

Taskindan kismen veya tamamen etkilenen
parsellerin  tapu  kayitlarinda  belirtilen
cinslerine gore, parsel sayisi ve parsel alanlar
toplami ise Tablo 4’de verilmektedir.

Tablo 4. Taskindan etkilenen Parsellerin

Istatistikleri
Parsel Cinsi Parsel Sayist  Parsel Alani (ha)
Tarla 578 605.50
Kanal 364 74.10
Bos (Tanimsiz) 55 44.41
Orman 3 0.63
Mera 1 0.12
Hevkere 3 0.04
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4. SONUCLAR ve TARTISMA

Taskindan etkilenen alanlarin 6ncelikle tasgkin
devam ederken haritalanabilmesi, kurtarma
calismalarinda veya tagkini bertaraf etme
caligmalarinda, karar merciinin  Onceligi
belirlemesi agisindan énemli bilgiler igerebilir.
Fakat taskin aninda kotii hava kosullariin
devam etmesi, tagkin alanmin yersel, Insansiz
Hava Aracit (IHA) ve optik uzaktan algilama
yapan uydularla haritalanmasin1 imkansiz hale
getirmektedir.

Bu ¢alismada, her tiirli hava sartinda ve gece-
giindiiz algilama yapabilen SAR uydularinin
taskin  alam1  belirleme  calismalarinda
kullanilabilecegi saptanmistir.

Ayrica tagkin alanina ait SAM verisi olmasi
halinde taskin aninda taskin hacmi ve taskin
kotunun, sayisal kadastro verisi olmasi halinde
ise tagkindan sonra olusan taskin zararinin da
tespit edilebilecegi sonucuna varilmaisgtir.
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