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Bu aragtirmada PISA 2015 kapsaminda dezavantajli 6grencilerin karakteristik dzellikleri ile
ilgili hangi degiskenlerin fen performanslarini anlamli bir sekilde yordadig: incelenmistir.
Arastirma kapsaminda PISA 2015 uygulamasindan elde edilen Tiirkiye verileri kullanilmigtir.
Arastirmada bagimli degisken olarak PISA 2015 uygulamasinda her bir &grenci igin
hesaplanmis olan 10 farkli olas1 basar1 puani (plausible values), bagimsiz degisken olarak ise
ogrencilerin fen 0grenme motivasyonlari, fen konularina ilgileri, fen 6grenmeye aragsal
giidiilenmeleri ve fen 6z yeterligi degiskenleri segilmistir. Arastirma problemlerine cevap
bulmak {izere yapilan Coklu Regresyon analizi sonuglarma gore, belirlenen duyugsal
ozelliklerin 6grencilerin fen okuryazarlik performanslarmni agiklama diizeyi dezavantajli
ogrencilerde % 6, dezavantajli olmayan dgrencilerde ise % 11 olarak bulunmustur.
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Toplumlar gerek ekonomik gerekse sosyal gelisimlerini saglayabilmek i¢in her
alanda yeni bilgi ve teknolojilere ihtiya¢ duymaktadir. Bu ihtiyaglar pek ¢ok kez
toplumlarin diger toplumlara olan bagimliligimi da arttirmaktadir. Bu nedenle
toplumlar, kendi gelisimlerini siirdiirebilmek ic¢in bilgi ve teknolojiyi alict
konumundan ¢ikip tretici konumuna ge¢meyi hedeflemekte ve vizyonlarini bu
yonde belirlemektedir. Bu vizyonun gergeklestirilmesi amaciyla gerekli olan
nitelikli insanin yetistirilmesi igin egitime yapilan yatirimlar da arttirilmaktadir. Bu
baglamda uygulanan ulusal sinavlar ve uluslararasi karsilagtirmali arastirmalar
(PISA, TIMMS ve PIRLS gibi) toplumlarin egitim yatirimlarinin ne derece basariya
ulastigina iligkin fikir verebilmektedir. Boylece lilkeler yatirimlarini tespit ettikleri
eksiklere gore sekillendirebilmektedir. Egitimin diger alanlarinda oldugu gibi fen
egitimi de bu amaglar dogrultusunda yapilandirilmistir. Bilgi ve teknolojiyi
kullanabilen ve gelistirebilen bireylerin yetistirilebilmesi amaciyla fen okuryazarlig:
kavrami tanimlanmig ve egitim programlari fen okuryazari bireyler yetistirme
amaciyla diizenlenmistir (MEB, 2005). Fen okuryazarligi en genel ifade ile bilimin,
bilimsel bilginin ve yoOntemin giicine inanma; bilimsel bilgiye ulasabilme,
anlayabilme ve daha 6nemlisi bilimsel bilgi iliretebilme anlami tasimaktadir (AAAS,
1995; Harlen, 2006; Hodson, 1992, 1998). Bu yaklasima gore, fen okuryazari olan
ogrenciler diinyaya ait bilimsel agiklamalar1 bilir, kullanir ve yorumlar; bilimsel
kanitlar1 ve agiklamalart iiretir ve degerlendirir; bilimsel bilginin dogasint ve
gelisimini anlar ve bilimsel uygulamalara ve tartigsmalara tiretken bir bicimde katilir
(NRC, 2007). Sanayilesme siirecinde olan veya sanayilesme siirecini tamamlamis
demokrasilerde, fen okuryazari bireylerin sayis1 bu demokrasilerin ayakta kalmalari
acgisindan hayati 6nem tagimaktadir (Hobson, 2006).

1950'erden beri fen okuryazarligi, ¢ocuklarin bilim alanlarinda ¢aligmalarini
ilerletip ilerletemeyecekleri veya gelecekte siradan vatandaglar olup olmayacaklar
konusunda okul fen programlarina yol gosteren bir slogan olarak kullanilmistir
(Laugksch, 2000). Bu nedenle fen okuryazarligi kisisel, sosyal, ekonomik
problemler ve kisinin hayati boyunca karsilasmasi olasi sorunlara ¢éziim ararken
bilim hakkinda rasyonel diisiinmesini gerektiren bir vatandas yeterliligi olarak kabul
edilmektedir. Hem tilkemizde hem de pek ¢ok bagka iilkede uygulanan fen dgretim
programlarinda, tiim vatandaslarin okullarda aldiklari egitimin sonucunda belirli
becerilere ve niteliklere sahip olmasi gerektigi ifade edilmektedir. Bunlara genel
olarak fen okuryazarligi basligr altinda yer verilmektedir. Tiirkiye’de ilk defa 2005
yilinda programlara vizyon ifadesi olarak girmis fen okuryazarligi, 2017 &gretim
programinda (MEB, 2017) da ayn1 6nem diizeyinde kalmaya devam etmistir.

Kiiresel 6lgekte oldukga dnem verilen bir insani nitelik olan fen okuryazarligi
2000 yilindan beri 3 yilda bir yapilan PISA ¢aligmalarinda matematik okuryazarligi
ve okuma becerileri ile birlikte yer alan ii¢ ana temadan birini olusturmaktadir
(OECD, 2016). PISA arastirmasiyla katilimer iilkelerdeki 15 yas grubu 6grencilerin
modern topluma katilabilmeleri ve iiretim siireglerinin verimli birer pargasi olmalari
icin gereken temel bilgi ve becerilere ne Olgiide sahip olduklart
degerlendirilmektedir. PISA sonuglari bu kapsamda, politika yapicilara kendi
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tilkelerindeki egitim sisteminin gii¢lii ve zayif yanlarmi belirlemek ve boylece
tilkenin egitim seviyesinin yiikseltilmesi amaciyla yeni standartlar olusturmalari
konusunda firsatlar sunmaktadir. PISA’nin odak noktalarindan biri olan bilim
okuryazarligt “bilimle iligkili konularla baglantili olma becerisi" olarak tanimlanmis
olup (OECD, 2015); bu kapsamda bilimsel yetkinlikler, fene iliskin anlayis ve
tutumlarin 6l¢iilmesi hedeflenmektedir (Bybee, Fensham, Laurie, 2009). PISA bilim
okuryazarlig1 tanimi, bir 6grencinin bilim ile ilgili bir konudaki yanitinin, beceri ve
bilgiden fazlasin1 gerektirdigini, 6grencinin konuyla ne kadar etkilesime gegmeye
istekli olduguna da bagli oldugu varsayimina dayanmaktadir (OECD, 2015).

Problem Durumu

Ulusal ve ulusalararas: alanyazin incelendiginde iilkelerin gayri safi milli
hasilalart basta olmak iizere, 6gretmen tutumlari, egitime ayrilan biitge miktarlari,
anne ve babanin egitim durumu, okullarmn fiziki imkanlar1 gibi pek ¢ok demografik
degiskenin  Ogrencilerin akademik basarilarin1  anlamli  diizeyde yordadigi
belirlenmigtir. Ogrencilerin duyussal 6zellikleri de &grenci bagarisini yordayan
énemli degiskenler arasinda kabul edilebilir (Dursun-Siirmeli ve Unver, 2017).
Ozyeterlilik inancinm 6grenci basarisi ile iliskisi (Pajares ve Graham, 1999; Schunk,
1991; Zimmerman, Bandura ve Martinez-Pons, 1992), motivasyon ve duyussal
Ozelliklerin akademik basar1 lizerindeki etkisi (Mcleod, 1992; Richardson ve Suinn,
1972) ve bunun yan sira Bloom’un tam 6grenme modelinde yer alan duyussal giris
ozelliklerinin (ilgi, tutum, akademik benlik), basaridaki degiskenligin %25'ini
aciklama giiciinde oldugu ifade edilmektedir (Senemoglu, 2010). Bu baglamda
duyussal 6zelliklerin dgrenci basarisi ile iliskisi ve yordama giicii daha 6nce yapilan
arastirmalarda da goriilmektedir.

PISA aragtirmasi kapsaminda birgok degiskenin yani sira 6grencilerin sosyal,
kiiltirel ve ekonomik yasantilartyla ilgili bilgiler toplanarak &grencilerin
sosyoekonomik durumlart da incelenmekte ve buna iliskin diizey gosteren ESKD
indeks puani hesaplanmaktadir. Buna goére ESKD puam -1’in altinda kalan bir
6grencinin ekonomik, sosyal ve kiiltiirel olarak bazi yoksunluklara sahip oldugu
belirtilmektedir (Yildirim ve ark., 2013). Bu grupta yer alan 6grenciler dezavantajli
6grenci grubunu olusturmaktadir. Bir {ilkenin PISA ¢alismasindaki ortalamalart ile
dezavantajli 6grenci grubunun biiyiikliigii arasinda giiglii bir negatif iliski oldugunu
soylemek mimkindir (Yildirim ve ark., 2013). Dolayisiyla, egitim sisteminde
yapilacak iyilestirmelerde dezavantajli  gruplarin  Oncelikle ele alinmasi
gerekmektedir. Bu sebeple PISA aragtirmasi kapsaminda, dezavantajli gruplarda
Ogrenci performanslarini etkileyen faktorlerin belirlenmesi, politika yapicilara
durumunun iyilestirilmesi baglaminda onlemler almalari ig¢in 6neriler gelistirmeyi
olanakli kilacaktr.

Arastirmanin Amaci ve Onemi

PISA 2015 Ulusal Raporunda (MEB, 2016) 6grencilerin fen 6grenmekten zevk
alma durumlarina katilimlarinin OECD ortalamalarina gore diisiik oldugu ifade
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edilmektedir. Bunun yani sira fen §grenme motivasyonlarmin ve fene ilgilerinin
OECD ortalamalarinin iizerinde oldugu goriilmektedir. Ayrica bu &grenciler fen
alaninda kendilerini OECD ortalamalarina kiyasla daha yeterli goérmektedirler.
Ulusal raporda yer alan bu bulgularin fen okuryazarligi ile negatif korelasyon
egilimli bu iligkisinin nedenleri ulusal alanyazinda da tartisma konularindan biridir.
Dezavantajli gruplar 6zelinde bu iligkiyi incelemenin tartigmaya derinlik katacagi
disiiniilmektedir. Bu ¢alisma sonucunda elde edilecek regresyon denklemi ile bu
degiskenlerin bir arada o&grencilerin fen performanslart ile iligkisinin ortaya
¢ikarilmasinin, yapilan bu tartigmalara katki saglayacagi ongoriilmektedir. Ciinki
Tiirkiye’deki 6grencilerin yaklasik %65°ini olusturan (MEB, 2016) dezavantajli
gruplardaki  6grencilerin  bu karakteristik 6zelliklerinin fen okuryazarligi
performanslart ile iligkisini ortaya koymak, bu gruptaki 6grenciler i¢in olusturulacak
bir miidahale programinda referans noktalarindan birini olusturma potansiyeline
sahiptir.

Bu amagla arastirmada, PISA 2015 kapsaminda dezavantajli 6grencilerin
karakteristik 6zellikleri ile ilgili hangi degiskenlerin fen performanslarini anlamli bir
sekilde yordadig1 incelenmistir. {lgili alanyazin 1s1¢inda yapilan analizlere rehberlik
etmek iizere olusturulan arastirma sorusu “PISA 2015 Tiirkiye veri seti baglaminda
dezavantajli ve dezavantajli olmayan o&grencilerin duyussal o6zellikleri ile fen
performanslari arasindaki iliski nasildir?” olarak belirlenmistir.

Yontem

Bu aragtirma kapsaminda PISA 2015 arastirmasindan elde edilen Tiirkiye
verileri kullanilmistir. PISA en az 7 yil 6grenim gdérmiis olmasi kosuluyla 15
yasindaki Ogrencilere uygulanir (OECD, 2013). PISA arastirmasinda okul
orneklemi, tabakali segkisiz Ornekleme ydntemiyle belirlenmektedir. PISA 2015
Tiirkiye uygulamasina Istatistiki Bélge Birimleri Siniflamasi (IBBS) Diizey 1’e gore
12 bolgeyi temsil eden 61 ilden tabakali segkisiz drnekleme yontemiyle belirlenen
187 okul ve bu okullara devam eden 6grencilerden segkisiz yontemle belirlenen
5895 ogrenci katilmistir (MEB, 2016). PISA’da anketlerle toplanan, dgrencilerin
ekonomik, sosyal ve Kkiltirel yasantilariyla ilgili bilgilerden yola ¢ikarak
Ogrencilerin sosyoekonomik diizeyini gosteren indeks puami (ESKD puani)
hesaplanmaktadir. Bu puan -4 ile +4 araligindadir ve ESKD puani -1 den diisiik olan
ogrenciler dezavantajli olarak tanimlanmaktadir. Arastirma kapsaminda bu
indeksten yararlanilarak Tiirkiye oOrneklemindeki dezavantajli ve dezavantajli
olmayan 6grenci gruplari belirlenmistir.

Aragtirmada bagimli degisken olarak PISA 2015 uygulamasinda &grenciler igin
hesaplanmis olan 10 tane farkli olasi basari puant alinmistir. Bagimsiz degisken
olarak da oOgrencilerin fen 6grenme motivasyonlari, fen konularina ilgileri, fen
O6grenmeye aragsal giidiilenmeleri ve fen 6z yeterlilikleri analize dahil edilmistir.
PISA, 6grencilerin fen ile ilgili motivasyonlarini belirlerken bu kavrama igsel ve
aragsal olmak iizere iki farkli agidan yaklagmaktadir.
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Igsel motivasyon, yalnizca etkinlikten kazanilacak mutluluk igin bir etkinligi
gerceklestirme giiciinii ifade etmektedir. Yani 6grencilerin bilimi keyifli bulmalari
ve fen konularindan keyif aldiklar igin eglenmek istediklerinde bilim 6grenmeyi
istemeleri, i¢sel fen motivasyonu olarak tanimlanmaktadir (Ryan ve Deci, 2009). Bu
motivasyon tiirii 6grencilerin bilimle ilgili etkinliklerde zaman ve g¢aba harcamaya
istekliligini, fen ile ilgili se¢meli derslerin se¢imini ve Ogrencilerin kariyer
beklentilerini etkileyen bir 6zelliktir (Nugent ve ark., 2015).

Fenden keyif alma indeksi PISA 2006 yilinda kullanilan egilim belirleme
Olgeklerinden bir digeridir. Burada ogrencilerin asagidaki ifadelere iliskin
goriislerini “kesinlikle katilyyorum”, “katilryyorum”, “katilmiyorum”, “kesinlikle
katilmiyorum” olarak dortlii likert tiiriinde ifade etmeleri istenmektedir.

"Genellikle fen ile ilgili konular: 6grenirken eglenirim."
"Fen ile ilgili konular hakkinda okumay: seviyorum."
"Fen ile ilgili konularda ¢calismaktan mutluyum."

"Fen ile ilgili yeni bilgi edinmekten hoslaniyyorum."
"Fen konularini 6grenmeye meraklyyim."

Icsel motivasyonun bilesenlerinden biri de ilgidir ve 6grencilerin égrenmeden
zevk almalarini saglayan temel etmenlerden biridir. Bunu diger keyif
kaynaklarindan ayiran sey ise ilginin her zaman bir nesne, etkinlik, bilgi alan1 veya
hedef dogrultusunda yonlendirilmesidir. Ciinkii ilgi duymak bir seyle ilgilenmek
demektir (Krapp ve Prenzel, 2011). PISA kapsaminda 6grencilerin bilime karsi
ilgilerini belirleyebilmek i¢in INTBRSCI (broad interest in science topics) indeksi
tretilmistir. Bu amagla 6grencilerden Biyosfer (6r. ekosistem, siirdiiriilebilirlik);
Hareket ve kuvvetler (0r. hiz, siirtiinme, manyetik ve yercekimi kuvvetleri); Enerji
ve doniisimii (0r, enerjinin korunumu, kimyasal reaksiyonlar); Evren ve tarihi;
Bilim, hastaliklar1 dnlememize nasil yardimci olabilir? gibi konulara ne derece ilgi
duyduklarini ifade etmeleri istenmistir. Ogrenciler konulara dair ilgi diizeylerini
“ilgilenmiyorum”, “pek ilgili degilim*, “ilgiliyim”, “olduk¢a ilgiliyim”, ve “bunun ne
oldugunu bilmiyorum” seklinde besli likert tiirinde tanimlayabilmektedir.

PISA’da Ogrencilerin fene yonelik motivasyonlart ele alinirken igsel
motivasyona ek olarak aragsal motivasyon kavrami da kullanilmaktadir. Aragsal
motivasyon, 6grencilerin bilim 6grenmeye, kendileri ve gelecekteki kariyerleri igin
istekli olmalari durumu olarak ifade edilmektedir (Wigfield ve Eccles, 2000).
Aragsal motivasyonu yiliksek ogrencilere gore, okulda Ogrenecekleri bilgi ve
beceriler daha sonra yapmak istedikleri iste onlara yardimci olacagi i¢in faydalidir
ve okulda 6grendikleri birgok sey kendilerine bir ig bulmalarinda yardimcr olacaktir.

Ogrencilerin fen 6grenmeye karsi aragsal motivasyonlarini1 belirlemek igin
asagidaki ifadeler ile ilgili diislinceleri sorulmus ve gorislerini “kesinlikle
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katulyyorum”, “katiliyorum”, “katilmiyorum”, “kesinlikle katilmiyorum” seklinde
dortlii likert tipindeki bir skala iizerine isaretlemeleri istenmistir:

“Fen dersi konularina ¢aba harcamaya deger, ¢iinkii bu daha sonra
yapmak istedigim meslekte bana yardimct olacak."

“Fen dersinde ogrendigim seyler benim icin onemlidir, ¢iinkii daha sonra
yapmak istedigim sey icin buna ihtiyacim var."

“Fen dersi konularini ¢calismak benim icin oldukca onemlidir ciinkii
ogrendiklerim kariyer umutlarimi gelistirecek."

“Fen dersinde ogrendigim bir¢ok sey bana bir is bulmama yardimci
olacak"

Ogrenci karakteristi§i kapsaminda ele alinan bir diger degisken Fen 6z
yeterligidir. Fen 6z yeterligi, fenomenlerin bilimsel olarak agiklanmasi, bilimsel
arastirmanin degerlendirilmesi ve tasarlanmasi veya veri ve kanitlarin bilimsel
olarak yorumlanmasi gibi bilimsel becerileri gerektiren durumlardaki yetkinligi
ifade etmektedir (Mason ve ark. 2012). PISA bu baglamda fen 6z yeterligi indeksini
tiretmek icin dgrencilere asagidaki ifadeleri yoneltmis ve 6grencilerden kendilerini
“bunu kolayca yapabilirim”, “bunu biraz ¢abayla yapabilirim”, “bunu kendi basima
vapmakta  zorlamirim”, “bunu  yapamam” seklinde dortli likert tiiriinde
degerlendirmelerini istemistir:

"Bir saglk sorunu hakkindaki gazete raporunun altindaki bilim sorununu
tanmima"

"Neden bazi bolgelerde depremlerin digerlerinden daha sik olustugunu
actklama”

"Hastaligin tedavisinde antibiyotigin roliinii aciklama"
"Coplerin imhasina iliskin bilimsel sorunu belirleme"

"Cevredeki degisikliklerin bazi tiirlerin  hayatta kalmasini  nasil
etkileyecegini tahmin etme; gida maddelerinin etiketlenmesi ile ilgili
bilimsel bilgileri yorumlayabilme "

"Yeni kanitlarin Mars'ta yasam olasiligi konusundaki anlayisi nasil
degistirebilecegini tartisma"

"dsit yagmurunun olusumuna yénelik iki aciklamadan daha iyi olani
belirleme"

Verilerin Analizi

PISA verilerinin hem 6grenci hem de okul diizeyinde toplanmasi nedeniyle
PISA veri seti tabakali bir yapidadir. Veri kiimesinin bu 6zelliginden feragat etmek
ve bu gibi i¢ ige ge¢mis yapilardan gelen verilerin analizinde siradan en kiigiik
kareler gerilemesi kullanmak, kayip karakteristik bagimliliklarina neden olacaktir.
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Sonug olarak siradan bir en kiiciik kareler regresyon analizinin i¢ ige gegmis yapiya
uygulanmasi, iretilecek bilgide hatalara ve eksiklige yol agabilir ve Tip I hatasinda
artisa neden olabilir (Raudenbush ve Bryk, 2002). Bu nedenle bu arastirma
kapsaminda katmanli verilerin analizini kolaylagtiran IDB Analyser programi
kullanilarak basit dogrusal regresyon analizi yapilmistir. Yapilan regresyon
denklemi su sekilde ifade edilebilir:

Pvsciel-10=py+ BiX; (Aragsal Motivasyon) +f,X; (Fen Alanlarina Ilgi)+
B3X; (Fenden Keyif Alma)~+ [,X, (Fen Ozyeterlik Algisi) +¢

PISA 2015 veri setinin Coklu Regresyon Analizinde International Database
(IDB) Analyzer paket programi kullanilmistir (IEA, 2013). IDB Analyzer programi
SPSS tabanli calisgan bir programdir. Ancak PISA arastirmalarinda iki tabakali
orneklem tasarimi, ornekleme agirliklari ve o6grenciler igin birden fazla basari
puaninin hesaplanmis olmasi nedeniyle SPSS yetersiz kalmaktadir. IDB analyzer ile
yapilan hesaplamalarda, arka planda Jackknifing yontemini esas alan algoritmalar
kullanildigindan, s6z konusu sinirliliklar basarili bir sekilde asilabilmektedir. Ayrica
veri analizinden once kayip veri analizi yapilarak, bunun giderilmesi i¢in, kayip veri
miktarma bagli olarak uygun bir istatistiksel yaklasimla bu kayip veriler
giderilmistir.

Bulgular

Bu arastirmada Ogrencilerin duyussal 6zelliklerinin fen basarilarini yordama
diizeylerinin incelenmesi ve bu etkinin avantajli ve dezavantajli 6grenci gruplarinda
nasil degistiginin belirlenmesi amaglanmistir. Belirlenen degiskenlere iliskin
betimsel istatistik degerleri Tablo 1°de verilmistir.

Tablo 1.

Avantajli ve Dezavantajli Ogrencilerde Bagimsiz Degiskenlere Iliskin Betimsel
Istatistik Degerleri

Dezavantajh Olmayan Dezavantajh Ogrenciler

Ogrenciler
Ortalama (S.H.) SS Ortalama (S.H.) SS
ESKD -0,15 (0,03) 0,63 -2,14 (0,02) 0,71
Aragsal Motivasyon 0,35 (0,02) 0,90 0,39 (0,02) 0,91
Fen Alanlarina Ilgi 0,00 (0,02) 0,97 -0,07 (0,02) 0,99
Fenden Keyif Alma 0,18 (0,04) 1,18 0,13 (0,02) 1,13
Fen Oz-yeterlik Algis 0,47 (0,03) 1,30 0,28 (0,02) 1,28

Tablo 1 incelendiginde dezavantajli olmayan O&grenciler ile dezavantajli
ogrencilerin ESKD degeri ortalamalari arasinda yaklagik olarak 2 puanlik bir fark
goriilmektedir. Dezavantajli olma durumunun -1 puanin alt1 olarak diisiiniildiigiinde
ve standart sapmalar goz Oniine alindiginda, Tiirkiye ornekleminde yer alan ve
dezavantajli olmayan dgrenciler olarak tanimlanan grubun dezavantajli olma siirina
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(-1) ne kadar yakin oldugu goze carpmaktadir. Ogrencilerin duyussal ézelliklerinin
fen basarilarmma iliskin varyans: agiklama diizeylerine iligskin regresyon analiz
sonuglar1 Tablo 2°de verilmistir.

Tablo 2.

Ogrenci Duyussal Ozellikleri Regresyon Analizi Sonuglart

Dezavantajh Olmayan Dezavantajh Ogrenciler

Ogrenciler
Unstandardi Standar ‘ Unstandardi Standar ‘
zed B dized B zed B dized B
Aragsal 3,50 0,04 1,63 1,28 0,02 0,81
Motivasyon
Eeglll Alanlaria -0,56 -0,01 -31 1,60 0,02 1,11
Fenden Keyif 11,22 0,16 5,78* 9,86 0,15 6,22%
Alma
Fen Oz-yeterlik 327 0,05 1,92 3,99 0,07 3,81%
Algist
* p<0.05

Tablo 2 incelendiginde belirlenen 6grenci duyussal 6zelliklerinin dezavantajli
ve dezavantajli olmayan O6grenci gruplarinda fen performansini benzer oranlarda
yordadigr goriilmektedir. Her iki grupta da “aragsal motivasyon” ve “fen alanlarina
ilgi” degiskenleri 6grencilerin fen performanslarini agiklamada anlamli degildir. Bu
degiskenler arasinda fen performansina iligkin varyansi en fazla yordayabilen
degiskenin, her iki 6grenci grubunda da fenden keyif alma oldugu belirlenmistir.
Fen alanlarina ilgi duyussal 6zelligi ise, diger duyussal ozelliklerden farkli olarak
dezavantajli olmayan &grenci grubunda negatif agiklama giiciine sahipken
dezavantajli 6grenci grubunda pozitif agiklama giiciine sahiptir. ~ Arastirma
kapsaminda olusturulan regresyon modelinin fen performansina iligkin varyansi ne
kadar agiklayabildigine iliskin R degerleri ise Tablo 3’te verilmistir.

Tablo 3.
R’ degerleri
R%(S.H.) Std. R? (S.H.) p
Dezavantajhi Ogrenciler 0.6 (0.01) 0,6 (0.01) 0.001
Dezavantajli Olmayan Ogrenciler 0.11 (0.02) 0.11 (0.02) 0.001

Tablo 3 incelendiginde belirlenen duyussal Ozelliklerin, 6grencilerin fen
okuryazarlik performanslarini agiklama diizeyi dezavantajli &grencilerde % 6,
dezavantajli olmayan O6grenciler de ise % 11 oldugu goriilmektedir. Bu sonuca
dayali olarak dezavantajli dgrencilerde duyusgsal 6zelliklerin fen performanslarini
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yordama giiciiniin dezavantajli olmayan guruba gore neredeyse iki kat daha yiiksek
oldugunu séylemek miimkiindiir.

Tartisma ve Sonug¢

Bu arasgtirmada PISA 2015 kapsaminda dezavantajli 6grencilerin karakteristik
ozellikleri ile ilgili hangi degiskenlerin fen performanslarini anlamli bir sekilde
yordadig1 incelenmistir. Alanyazin incelendiginde 6grencilerin fen yeterliklerini ve
okuryazarlhik diizeylerini belirleyen faktorlerin basinda sosyoekonomik diizeyin
oldugu goriilmektedir (Perry, 2010). Bu dogrultuda PISA’da, Ogrencilerin
ekonomik, sosyal ve Kkiiltirel yasantilariyla ilgili bilgilerden yola ¢ikarak
Ogrencilerin sosyoekonomik diizeyini gosteren indeks puam1 (ESKD puani)
hesaplanmaktadir. ESKD puani diisiik olan dgrenci gruplarinin fen okuryazarlik
performanslariin da diisiik oldugu PISA 2015 raporunda ortaya konmustur (OECD
2016). Stacy (2010) ise diisiik sosyoekonomik diizeydeki ¢ocuklarin fen alaninda
daha diisiik akademik basar1 gostermelerinin yani sira, fene karsi ilgilerinin de
yiiksek sosyoekonomik diizeydeki ogrencilere oranla daha diisiik oldugunu ifade
etmektedir. Bu arastirma kapsaminda da dezavantajli olmayan &grencilerin fene
karst ilgilerinin dezavantajli 6grencilere oranla daha yiiksek oldugu tespit edilmistir.
Sun, Bradley ve Kathryn (2012) ise sadece sosyoekonomik diizeyin degil aym
zamanda 6grencilerin ailelerinin bilime verdikleri deger ve gosterdikleri ilginin de
ogrencilerin fene karsi tutumunu olumlu yonde etkiledigini tespit etmiglerdir. Bu
etkiyi dogrudan sosyoekonomik diizeyle agiklamak miimkiin olmayabilir. Ancak bu
durumu destekleyen c¢aliyma Lin, Hong ve Huang (2012) tarafindan yapilan
aragtirmanin bulgular ile agiklanabilir. Lin, Hong ve Huang ilgi ve eglenme gibi
duyussal faktorlerin, 6grencilerin fen okuryazarlik diizeylerini anlamli diizeyde
etkiledigini belirlemislerdir. Hi¢ kuskusuz o6grenciler, ailelerinin sahip olduklari
olumlu duygulari kazanabilir ve bu yolla fene karsi olumlu tutum gelistirebilirler.

Aragtirma kapsaminda dezavantajli &grenci grubunun ESKD ortalamasi ile
dezavantajli olmayan 6grenci gurubunun ESKD ortalamasi arasinda yaklagik 2
puanlik bir fark bulunmustur. Ancak dezavantajli ve dezavantajli olmayan 6grenci
gruplarinin bagimsiz degiskenler bakimindan benzer puanlar almalari (Tablo-1),
ilging bir bulgu olarak degerlendirilmektedir. S6z konusu durum olasilikla
dezavantajli olmayan grubun da aslinda dezavantajli olma sinirina (-1) oldukga
yakin olmast ile iliskili olabilir. Boylelikle duyussal 6zellikler bakimindan benzer
bir durumda olmalarinin aslinda ¢ok da sasirtict olmadig diisiiniilmektedir. Ornegin
fen alanlarina ilgi ile ilgili indeks puanlarinin dezavantajli olmayan ogrenci
grubunda 0,00, dezavantajli 6grenci grubunda ise -0,07 oldugu goriilmektedir. Tablo
1’de iki grup arasindaki indeks puami farkinin en fazla fen 6z yeterlik algisi
degiskeninde ortaya ¢iktif1 gdze ¢arpmaktadir. Bu durumda Tirkiye 6rnekleminde
yer alan &grenci grubunun motivasyon, fene ilgi duyma ve fenden keyif alma
duyussal ozelliklerinin, sosyoekonomik diizeyden ¢ok fazla etkilenmedigi
sOylenebilir. Bu sonug da Tiirkiye 6zelinde ESKD indeksini olusturmada esas alinan
degiskenlerin tekrar ele alinmasi gerekliligini diisiindiirmektedir.
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Dezavantajli 6grencilerde hem “fenden keyif alma” hem de “fene iliskin
ozyeterlik algis1” fen performanslarini agiklamada anlamli faktorler iken;
dezavantajli olmayan 6grencilerde sadece “fenden keyif alma” anlamli bir degisken
olarak belirmektedir. Aragsal Motivasyon ve Fen Alanlarina ilgi bakimlarindan her
iki gurup da benzer 6zellikler sergilemektedir. Halbuki burada beklenen, 6zellikle
dezavantajli gruptaki Ogrenciler i¢in Aragsal motivasyonun fen performanslarini
yordamada anlamli olmasidir. Ciinkii dezavantajli 6grencilerin gelecekte iyi bir
kariyer sahibi olmalari, sahip olmak istedikleri mesleklere erisimleri gibi
nedenlerden dolayr daha istekli olmalar1 bakimimdan dogal bir beklenti
olugsmaktadir. Ancak analiz her iki gurup arasinda boyle bir ayrigmanin
gdzlenmedigini ortaya koymaktadir.

Dezavantajli 6grencilerde “fenden keyif alma” ve “fen ozyeterligi algis1”
degiskenlerinin birlikte fen basari varyansimni agiklama orant (% 6), diger grupta
“fenden keyif alma” degiskeninin tek basma agikladigi varyans oraninin yaklasik
olarak yarisina (% 11) denk gelmektedir. Halbuki alanyazin sosyo-ekonomik
diizeyden bagimsiz olarak fen dzyeterliliginin basar1 izerinde anlamli etkisine vurgu
yapmaktadir. Her ne kadar istatistiksel olarak birbirlerine yakin degerler olarak
goriilseler bile, elde edilen bu sonug¢ dezavantajli grupta yer alan &grencilerin fen
alanlarma yonelik ilgisinin arttirilmasimin, fen performanslarma daha fazla katki
yapabilecegi ve bu durumun iki grup arasinda bulunan fen performansina iliskin
puan farkini kapatmada anlamli olacagi gerekgesiyle dnemlidir.
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Summary
Purpose and Significance

In this research, the relationship between variables related to the students’
affective characteristics and students’ scientific literacy performance are
investigated based on PISA 2015 database. Approximately 65% of the students in
Turkey are disadvantaged, and in this group of students it is thought that
investigating the possible relationships will deepen the debate. As a result of the
study, it is envisaged that this debate will likely contribute to reveal the relationship
between the variables discussed and the science performances of the students. As
more than half of the students in Turkey are disadvantaged, clarifying the
relationship between the students’ affective characteristics and scientific literacy
performances has the potential to be one of the reference points for an intervention
program for the students in this group.

Method

In this research, the dataset of Turkey obtained from the PISA 2015 was used.
In the PISA context, the data were collected from students aged 15 years who have
studied for at least seven years. In the PISA assessment a two-stage stratified sample
design is used for sampling design. In this context, 5895 students attending 187
schools identified by stratified random sampling method from 61 cities representing
12 regions has participated in PISA 2015. Students’ scientific literacy performance
is specified as a dependent variable, while students’ self-efficacy in science,
students’ instrumental motivation to learn science, enjoying learning science and
students’ interest in learning science are specified as independent variables. Multiple
linear regressions with jackknife algorithm is used to analyze the dataset.

Results

Descriptively, it can be said that both groups are similar in terms of
independent variables included in the survey. As a result of the regression analysis,
students’ interest in science and students’ instrumental motivation to learning
science isn’t significantly predicting students’ science performances in
disadvantaged group as well as students in advantaged group. However, enjoying to
learning science is significantly predicting students’ scientific literacy performances
in both group. Students’ self-efficacy in science only explains the variance of
scientific literacy performance of disadvantaged students significantly.

Discussion and Conclusions

While variables “enjoying to learning science” and “self-efficacy in science”
are significant variables in explaining the disadvantaged students’ scientific literacy
performances, only the “enjoying to learning science” is a significant variable in the
advantageous group of students. In disadvantaged and advantaged groups, variance
in science performance have appeared as 6% and 11% respectively. As a result the
difference As a result, the scientific literacy performance difference in
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disadvantaged and advantageous groups can be reduced by an intervention in
disadvantaged groups in terms of “self-efficacy in science” and “enjoying to
learning science” variables. In view of about 65% of the 15-year-old group of
students are disadvantaged, even minor improvements in this group will noticeably
carry the country's average upwards.



