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Egitimde Yeni Yonelimlerin Degerlendirilmesi ve Egitim 4.0
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Ozet

Dérdiincti Endiistriyel devrim olarak adlandirilan ve kisaca “Endiistri 4.0” olarak bilinen teknolojik gelisimler insan
hayat1 tizerinde 6nemli degisimlere yol agmaktadir. Yasamin her alaninda yeni sistemler, yaklagim tarzlari, yonetim
sistemleri ortaya ¢ikmaktadir. Toplumlarin, 6nceleri tarim toplumundan endistri toplumuna oradan enformasyon
toplumuna oradan da bilgi toplumuna evrilmesi sadece imalat sistemlerinde degil ayn1 zamanda egitim, saglk,
cevre gibi hizmet tiretiminin ka¢inilmaz oldugu alanlarda da kendisini gostermektedir. Literatiirde saglik 4.0, cevre
4.0, su 4.0, lojistik 4.0, egitim 4.0 gibi kavramlara rastlamak miimkiindiir. Bu ¢alismada 6zellikle egitim 4.0 kavrami
irdelenecek ve bilinen egitim sistemlerinde olast degisimlere dikkat ¢ekilecektir. Egitim 4.0 ile bilinen egitim sistemleri
teknolojik gelismeler ile biitiinlesmekte ve inovasyon agirlikli bir yapiya buiriinmektedir. Bu sebeple ¢alismada, egitim
4.0 sisteminin bilesenleri agiklanarak bu kapsamda sistemsel dontisiimiin nasil gergeklestirilebilecegine yonelik

bilgiler de verilecektir.

Anahtar Kelimeler: Egitim Teknolojileri, Egitim 4.0, Endustri 4.0

1. GiRi§

Endiistri 4.0 kavramu ile toplumlarda hizli bir djjital d6-
niisim tetiklenmektedir. Bu kapsamda olasi gelismeler
incelendiginde acik olarak goriilmektedir ki dijital haki-
miyet bir taraftan endiistriyel yasamda her an kendisini
daha fazla hissettirirken diger yandan toplumsal anlam-
da 6nemli gelismelere yol agmaktadir. Arastirmacilar
Endistri 4.0 uygulamalarinin toplumda yol agacag: ge-
lismelere dikkatleri cekmektedir. Ornek olarak Oztemel
(2017), Davies ve digerleri (2017) incelenebilir. Tarihsel
siirec icerisinde sanayilesme hareketi buhar makinesinin
icadiile (birinci devrim) baslamus, elektrigin icat edilmesi
neticesinde seri imalat yogun (ikinci devrim) bir sekilde
devam etmistir. Bilisim teknolojisindeki gelismeler ve
otomasyon (ligiinci devrim) endiistriyel toplumlarda
beklentilerin ¢ok {izerinde bir doniisiim olusturmus; bu
degisimin etkisi giiniimiize kadar gelerek dijital ve oto-
nom sistemlerin hakim oldugu (dordiincit devrim) bir
diinyaya hizla yol alinmistir. Bu konuda yogun arastirma-
lar yapilmaktadir. Liao ve digerleri (2017) 6rnek ¢alisma-
larin bir degerlendirmesini sunmustur.

Dijjital imalat (otomasyon, veri aligverisi, tiretim tekno-
lojileri), buttinlesmis iletisim ag1 (nesnelerin interneti),
siber fiziksel sistemler, akilli fabrikalar (esneklik, hiz,
verimlilik) kendisini gosterdikge, tretilen driinlerin ve
sunulan hizmetlerin de nitelikleri degismektedir. Boyut-
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lar kiigilmekte ancak marifetler biiytimektedir. Kendi
kendisine kararlar verebilen, kullanicist ile iletisim kura-
rak destek tireten, kendi yapisindaki iyi koti gelismelere
dikkat ¢eken tiriinler ile bir taraftan yasam kolaylasirken
diger taraftan daha fazla makinelere bagli bir yasam olus-
maya baslamistir. Insanlara yeni imkanlar sunulur iken,
robotlarin insanlar: issiz birakacagl ve insanlara karsi
olusturacagi engellerden bahsedilmektedir.

Bu gelismelerin oOniine gecilmesinin miimkin olama-
yacagl agiktir. Olas1 negatif etkilerden daha ¢ok pozitif
katkilar ve faydalar s6z konusudur. Faydalarin 6ne ¢ikar-
tilarak negatif etkilerin minimize edilmesinin en etkin
yollarindan birisi egitim sistemlerinin etkin olarak yiiri-
tilmesidir. Bu da dogal olarak egitim sistemlerinde de
dijital bir dontsimi tetiklemektedir. S6zkonusu djjital
dontistim, Egitim 4.0 olarak isimlendirilmektedir (Punc-
reobutr, 2016).

2. ENDUSTRI 4.0

Bilgi toplumunun temel siitunlarindan birisi olan bili-
sim sistemleri ve ilgili teknolojik imkanlar makinelerin
yorum yapabilecegini, problem ¢ozebilecegini, iliski ku-
rup karar verebilecegini, 6grenebilecegini, bilgisayarla-
rin normal kosullarda ¢ézemedigi karmasik problemlere
¢ozlimler iiretebildigini, kelimeleri anlayabildigini, mer-
diven cikabildiklerini, top oynayabildiklerini, sorulara
cevap verebildiklerini, birbirleri ile haberlesebildiklerini,
olaylar1 algilayip onceliklendirebildiklerini agik olarak
gostermektedir. Bununla birlikte bazi konularda hentiz
tam olarak istenilen diizeye gelinmese de bilgisayarlarin
ve makinelerin birbirleri ile konusabilecekleri, ayn1 ama-
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ca yonelebilecekleri (amag/sensor modellemesi), sosyal-
lesebilecekleri, yardimlasabilecekleri, birbirlerine destek
olabilecekleri (duygusal zeka), birbirlerine olaylar1 6gre-
tebilecekleri, hatta ARGE ¢alismalar1 dahi yapabilecekleri
konusunda 6nemli gelismelere sahit olunmaktadir. Dor-
diincii endiistriyel devrim olarak tanimlanan bu gelisme-
lerin en temel bilesenleri su sekilde siralanabilir:

¢ Otonom robotlar: Kendi baslarina hareket edebilen,
karar verebilen, sorun ¢ozebilen imalat ortaminda
yayginlastirilan robotlar.

e Zeki bilisim agi: Makinelerin birbirleri ile insanlar
ile ve yazilimlar ile haberlesmesini saglayan ve veri
trafigini kontrol ederek yonetebilen bilisim agt.

o Sistem entegrasyonu: Tum sistemlerin birbirleri ile
butiinlesik olarak ¢aligmasi ve bagimsiz karar verebi-
len ancak bagimh calismak durumunda olan imalat
sistemlerinin devreye alinmasidir.

o Siber fiziksel sistemler: Tiim iletisimi ve sistemlerin
bitiinlestirilmesini mimkiin kilan siber sistemler.

o Siber giivenlik sistemleri: Tum is ve islemlerin bi-
lisim ortaminda giivenli bir sekilde yiiriitilmesine
olanak veren sistemlerin ¢aligmasinda her tiirld siber
saldirinin 6niine gegecek 6nleyici yetenegi yiiksek sis-
temler.

+ Nesnelerin interneti: imalat ortamindaki sistemler
basta olmak tizere toplumun her kesiminde birbi-
ri ile haberlesen nesnelerin ve bunlarin iletisimini
miimkiin kilacak veri degisim protokollerinin devre-
ye sokan internet.

¢ Biiyiik veri analizleri: Her y1l bir 6nceki yilin iki kat1
kadar yeni veri tiretilmektedir. Bilyiik veri tizerinde
yapilan zeki analizler ile otomatik olarak karar veri-
cilere gerekli bilgilerin saglanmasidir. Dogru bilginin
dogru zamanda dogru yerde olmasini temin etmektir.

¢ Bulut bilisim: Eskiden oldugu gibi biiytik paralar
verip yazilimlar satin almak yerine bulut bilisim tek-
nolojisi ile hem saklama sistemleri hem de yazilim
kullanma imkanlar1 oldukga kiictik maliyetler ile kar-
silanabilecektir. “Kullandigin kadar édemek” mim-
kiin olabilecektir.

¢ Benzetim ve Artirilmus gerceklik: Benzetim orta-
mi ile gercek ortam birbiri ile biitiinlesik bir sekilde
kullanilabilecektir. Arizalanan sistemler gozliiklerde
sanal modelleri tizerinden gosterilen bicimde gercek
sistem tizerinde tamirat1 yapilabilecektir. (Bu biraz
agilabilir mi?)

o Eklemeli imalat ve 3 Boyutlu yazicilar: 3 boyut-
lu yazicilar ile sadece model bilgilerinin bilgisayara
girilmesi ile istenilen nitelikte ve ebatlarda fiziksel
riinlerin tretilebilmesidir.

« Onleyici bakim: Yeni endiistriyel doniisiimde maki-
nalar siirekli calismak durumunda kalacaklardir. Bu

da dogal olarak makinalarin bakimlarinin daha titiz
gerceklestirilmesini ve olusabilecek olumsuzluklarin
onceden gortilerek tedbirler olusturulmasini gerekli
kilacaktir.

Endustriyel dontisiim sadece imalat ortaminin zekilegti-
rilmesi ve bilisim aginin esnekligi, tiretimin hizi vb. yeni-
likleri getirmemektedir. Ayni zamanda iiretilen tiriinlerde
“zeki iiriin” olma nitelikleri artmaktadir. Kisisellestirilmis
irtinler pazarda kendisini gostermeye baslamistir bile. Her
riin bir taraftan kisisel kimlik kazanirken diger taraftan
bir gozlemci olarak gérev yapabilmektedir.

Imalat ortaminda kullanilan robotlarin da boyutlari
kiciilmekte ama yaptiklar1 islerin sayis1 ve nitelikleri
artmaktadir. Artik robotlar insanlar ile de etkilesimli
calisabilmektedir. Robotlar, triin hafizasindan aguirhk,
btiytiklik ve tutma noktalar1 hakkinda bilgiyi elindeki
anten yardimiyla okuyabilmektedirler. CPPS (Siber fiziksel
Imalat Sistemleri) altinda iiretilmis parcalardan komutlar
alarak calismaktadirlar.

3. EGITIM 4.0

Egitim 4.0, diger alanlarda oldugu gibi egitim diinyasin-
da da dijital dontistimiin gerceklestirilmesi anlamina gel-
mektedir. Endiistri 4.0 anlayisina paralel olarak egitim
diinyasinin 4 ana dontisimi yasadigini sdylemek yanlis
olmaz. Wallner ve Wagner (2016), Puncreobutr (2016),
Rosik (2017), Fisk (2017) gibi arastirmacilar bu konuya
dikkatleri ¢ekmektedir. Genel hatlari ile egitim diinya-
sindaki degisim ve doniisiimiin asagidaki gibi bir stireci
izledigi gorilmektedir.

Egitim 1.0: Dogal olarak tarim toplumunun ihtiyaglari-
na cevap verecek nitelikte egitimlerin gerceklestirilmesi
seklinde tanimlanmaktadir. Tarim toplumlarinda bilgi
ogretmenden Ogrenciye kavramlar yardimi ile aktarilir-
di. Olaylar: ve ilgili bilgileri 6grenebilmek icin kapsaml
caligmalara ihtiya¢ duyulmaktaydi. Ogrenciler daha g¢ok
hocalarini izlemek ve onlarin uyguladiklar: yontemleri uy-
gulamak durumunda idi. Yeni metotlar gelistirmek temel
amaglardandu.

Egitim 2.0: Endistriyel toplumlarda egitim sistemleri-
nin igeriklerinde de 6nemli bir doniisiim yasanmis, daha
cok sanayi kuruluslarinin temel ihtiyaglarini karsilayacak
teknolojilerin ve teknolojik araclarin gelistirilmesi esas
olmaya baslanmistir. Ozellikle is hayatinda kullanilacak
teknolojilerin gelistirilmesi 6nemli bir egitim bileseni ol-
maya bagladi. Ozellikle kiitle iiretimini tetikleyecek ge-
lismeler 6nemli bir egitim motivasyonu olmaya basladi.
Pooworawan, (2015)’e gére bu dénemde egitim kurumlar1
bir fabrika, 6grenciler ise bu fabrikalarda tretilen trtnler
olarak goriilmeye baslanmustir. Egitim igerikleri egitimden
gecirilecek 6grencilerin temel niteliklerine isaret etmistir.
Sinavlar egitim sisteminin kalite kontrolii, diplomalar ise
garanti belgesi olarak gortilmeye baglamistir. Bu asamada
daha ¢ok Bloom tarafindan tanimlanmis olan 6grenme
stirecinin egitim sistemlerini yonlendiren bir gli¢ oldugu

Universite Arastirmalari Dergisi / Journal of University Research 2018; 1(1)



Ercan Oztemel

gorilmektedir (Bloom et al.,1964).

Egitim 3.0: Toplumun enformasyon odakli yapilanma-
s1 baslayinca dogal olarak egitim sistemleri de “teknoloji
toplumu’nun ihtiyaclarina cevap verebilecek sekilde ya-
pilanmaya basladi. Bu donemin temelinde “kendi kendi-
ne 6grenme” olgusu ortaya c¢iktr. Dijital medyanin kul-
lanilmasiyla internet basta olmak tizere sosyal medyanin
kendisini egitim sistemlerinde agirlikli olarak hissettirdigi
donem basgladi. Bilgisayar destekli ve karsilikli etkilesimli
egitim sistemleri ortaya ¢ikti. Bu dénemde ortaya ¢ikan di-
ger 6nemli bir doniisiim ise 6grencilerin bilgiyi tiikketenler
olmak yerine “bilgiyi tiretenler” olarak egitilmeleridir. Bu
asamada Ozellikle egitim sistemlerinin kalite glivencesinin
saglanmasi temel olmaktadir. Bologna stireci (Crosier D.
and Parveva, 2013) ile baslayan ¢ok uluslu ortak egitim
programlarinin ve sistemlerinin devreye alinmasi séz ko-
nusu olmustur.

Egitim 4.0: Endustri 4.0 dontsumi ile egitim sistemle-
rinde de inovasyonun hakim olmaya basladigini séylemek
yanlis olmaz. Daha dogrusu, oniimiizdeki yillarda inovas-
yon agirlikhi egitim gerceklestiren egitim kurumlarinin
basarili olmasi s6z konusu olabilecektir. Egitim kurumlari
Aslangilay’in (2016) dikkatleri ¢ektigi gibi inovasyonu sa-
dece kiiresellesmenin etkisi ile diinya ¢apinda rekabet gii-
clintt artirmayi saglamakla sinirli gérmeyip, bununda Gte-
sine gecerek egitim sisteminin temel bilesenlerinden birisi
olarak gérmek durumunda kalacaklardur.

Ayrica Egitim 4.0 ortaminda gorsellestirilmis egitim 6g-
retim araglarinin yogun olarak kullanilmasi kaginilmaz
bir gereksinim olacaktir. Toplumsal doniistime ayak uy-
duracak yeni teknolojilerin egitilmesi temel ihtiyaclardan
sayllacaktir. Bu dénemde “yasam boyu ogrenme” egitim
kurumlarinin temel misyonlar: arasinda yer alacaktir. Bilgi
kadar liderlik, isbirligi, yaraticilik, dijital okuryazarlik, et-
kili iletisim, duyusal zeka, girisimcilik, global vatandaslik,
takim ¢alismasi ve problem ¢ozebilme kabiliyeti gibi yete-
neklerin gelistirilmesi ve kabiliyetlerin kalitesinin garanti
edilmesi de temel 6grenme kazanimi sayilacaktir. Bu agi-
dan bakildiginda Egitim 4.0 sadece egitim sistemi olarak
gorilmemelidir. Kritik analitik diisiinme, yenilikleri orta-
ya ¢ikartmak (inovasyon), verimlilik, sorumluluk ve ¢ok
kalttrla bilgi paylasimi, kariyer gelistirme gibi unsurlara
odaklanmak kaginilmaz olacaktir.

Endiistri 4.0'1n gerektirdigi her alanda tasarlayacak, gelisti-
recek, Uretecek ve tiretilen teknolojiyi kullanabilecek insan
glicliniin egitimi kaginilmaz bir gercektir. Endiistri 4.0'n
gercgekleri; iist diizey disiinme becerilerine sahip birey-
lerdir, bilmenin yetmeyecegi, diisiinmenin zorunlu hale
gelecegi yontemlerdir. Diinya problemlerini dogru hisse-
decek ve tanimlayacak (elestirel diisiinme), ¢ozimi icin
yenilikei fikirler tiretecek (yaratict diisiinme), ¢oziim igin
dogru yontem ve teknikleri kullanacak (bilimsel ve anal-
itik diisiinme) bireylerin her alanda yetistirilmesi biyiik
onem tasimaktadir. Bu durum okuléncesi, ilkdgretim, or-
taogretim, yliksekogretim ve yasam boyu 6gretim de ol-
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mak tzere ¢ok genis bir perspektifte birbirleriyle entegre
ve etkilesimli olarak digtintilmesi, planlanmasi, tasarlan-
mast ve uygulanmasi gereken bir konudur.

Egitim 4.0 yaklasiminda genel olarak yapilandirmaci egi-
tim sistemlerinin uygulanacag: belirtiimekte ve Bloom
taksonomisinin Gtesine gecilerek ozellikle asagida agik-
lanan 3 alana dayali bir 6grenme siirecinin uygulanacagi
tanimlanmaktadir Gomaratat (2015).

» Anlamay1 diizenleyen 3R (Recalling- Hatirlama, Re-
lating- {ligkilendirme, Refining- Rafine etme)

« Arastirmayi tetikleyen 3I (Inquiring- Sorgulama, In-
teracting- Etkilesim, Interpreting- Yorumlama)

+ Netice tiretmeye dayali 3P (Participating- Katilimci
olma, Processing- Isleme, Presenting- Sunma)

Ogrencilere bu yetenekleri kazandirabilmek igin gorsel
ogrenme, kisisellestirilmis egitim sistemleri, oyun ve
senaryo tabanli 0grenme, proje bazli problem ¢ozme,
artirllmis  gerceklik gibi yaklagimlarin kullanilmasinin
gerekli olacagina isaret edilmektedir (Nedeva and Dineva,
2012).

Basta yiiksekogretim akademik camia olmak tizere, egi-
tim sistemlerinde hedeflenen kazanimlara ulagmak
amactyla Gniversitelerde egitim kalitesini arttirmak,
ogretmen adaylarini teknoloji ile biitiinlestirmek, on-
larla inovatif irtnler gelistirmek, dijital okuryazarlig
gelistirmek  gibi egitim  aragtirmalarina
odaklanmak zorunlulugu bulunacaktir. Gelecegin bu tiir
egitim ihtiyaclarini karsilamak tizere egitim sistemlerinde
de oOnemli degisimler yasanacaktir. Yukarida kismen
aciklamaya calisildigr gibi genel hatlar ile 6grenmeden
daha ¢ok inovasyon agirlikl bir yaklasim 6ne ¢ikacaktir.
Ogrenmenin giderek ¢ocuklar igin énemli bir aktivite
olmaktan ¢ikarak hayat boyu 6grenmenin 6nemli olacagi
giinlere dogru siiratle yol alinmaktadir. Ilgili literatiiriin
incelenmesi neticesinde egitim 4.0 kapsaminda olusacak
olan temel degisim ve doniistim noktalari asagida maddeler
halinde 6zetlenmistir:

konularda

1. Egitim 6grenim faaliyetleri farkli mekénlarda, farkl
zamanlarda ve farkli araclar kullanilarak olabilece-
ktir. Her yerde ve her zaman egitim/6grenim
anlayis1 hakim olacaktir. Bireyler kendi anlayis ve
kavrayiglar1 dogrultusunda uzaktan egitimler alabi-
leceklerdir. Teorik bilgiler sinif disinda elde edilebi-
lecektir. Pratik bilgiler ise yiiz yiize egitimin temel
taglarini olusturacaktur.

2. Ogrenciler kendi kabiliyet ve yeteneklerine

uyarlanabilir egitim sistemleri iizerinden
kisisellestirilmis  egitimler  alabileceklerdir.

Ogrencilerin  6grenme hizlar1 ve durumlarina
gore egitimin icerikleri de zenginlestirilebilecektir.
Ogrenciler bir konuyu anlamakta zorluk gekerler
ise o konunun istesinden gelinceye kadar tekrar
tekrar egitimleri alabileceklerdir. Bireysel 6grenme
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becerileri ile dogru orantili olarak stirekli cesare-
tlendirileceklerdir. Boylece 6grencilerin 6z glven
kazanmalar1 saglanmis olacaktir. Ayrica 6gretmen-
ler de hangi 6grencilerin hangi konularda daha fa-
zla destegi oldugunu gorebilecekleri araglara sahip
olacaklardir. Diger bir deyisle, 6grencileri egitim
sistemine uydurmak yerine sistemi 6grencilerin
kabiliyet ve yeteneklerine gore sekillendirmek
miimkiin olabilecektir.

Her ne kadar derslerin amaci 6grenciyi belirli bir
noktaya gotiirmek olsa da her 6grencinin hedeflenen
noktaya erismesi icin izleyecegi yol farkl olabilecek-
tir. Ogrenciler kisisellestirilmis 6grenme araglari ile
kendileri i¢in uygun oldugunu diistindiikleri araglar
ile kendi 6grenme siireglerini tasarlayabileceklerdir.
Ogrenciler Kendi tercihleri ile serbest olarak
tercihleri dogrultusunda sekillendirilmis yani
kendi eksikliklerini giderebilecekleri egitim pro-
grami ve araclari ile esnek 6grenme gerceklestire-
bileceklerdir. _'Harmanlanmis 6grenme, sinifsiz
ogrenme, kendi cihazlari ile 68renme gibi yeni
yaklagimlar ile 6grenme 6nemli olacaktur.

Ogrenciler kendilerini gelecekteki serbest
ekonomik ortamlarda bagimsiz c¢alismaya
hazirlamak durumunda kalacaklarindan proje
bazli 6grenme ve calisma gerceklestirmek duru-
munda kalacaklardir. Yani yetenek ve kabiliyetler-
ini kisa stirede nasil uygulayacaklarini 6grenmek
durumunda kalacaklardir. Kurumsal ve organi-
zasyonel zaman yonetimi 6grencilerin gelecege
hazirlamalar icin 6grenmeleri gereken temel
gereksinimlerden birisi olacaktur.

Teknolojik gelismelerin 1s1ginda  6zellikle insan
bilgi ve uzmanhg: gerektiren, yiiz yiize etkilesime
dayali bir o6grenme ortami olusturulabilecektir.
Derslerin temel temasi alan bilgisi ve tecriibeye
odaklanacaktir. Ogrencilere daha gok gergek diinya
problemlerini ¢ézebilecekleri yetenekler kazandir-
mak tizere egitimler verilecektir. Bu da daha ¢ok
STAJ, MENTOR Projeleri, ve TAKIM c¢alismast,
ISBIRLIGI odakli yaklagimlar ile egitim/égrenim
faaliyetlerinin zenginlestirilecegini gostermektedir.

Glintimiizde cehaleti ortadan kaldiran en 6énemli 3
gostergeden birisi matematik bilgisidir. Gelecekte
manuel matematik igslemlerinin artik cehaleti 6nley-
en unsurlardan gortlmeyecegi agiktir. Bilgisayarlar
her tirlit istatistiki analizleri yapabilecek, verile-
ri analiz edebilecek ve gelecege yonelik tahminler
gerceklestirebilecektir. Insanlarin yapmasi gereken
daha ¢ok bu verileri yorumlayabilmek olacaktir. Ce-
haleti ortadan kaldiran ve okuryazar sayilmanin en
onemli gostergesi artik teorik bilgileri numerik
verilere uygulayip (veri analizleri gerceklestirip)
bu verilerden gelecege yonelik trendleri ortaya
gkartma kabiliyeti olacaktir. Ogrencilerin biiyiik
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10.

11.

veri konusunda yogun olarak egitilmeleri ve analiz
kabiliyetlerinin gelistirilmis olmasi gerekecektir.

Smav sekilleri de tamamu ile degisecektir. Artik
Soru ve Cevap uygulamasindan vazgecilecektir.
Ogrenciler konulari en sonuna kadar ezberleyip
sinavdan sonraki giin unutmaktan kurtulacaklardir.
Ogrenme siireci boyunca bilgileri 6l¢iilecek ve bilg-
ileri, sahada uygulama kabiliyetleri, calistiklar:
projelerin performansi ile test edilecektir. Ki-
sacasi SINAV yerine DURUM DEGERLENDIRME
kavrami giindemde olacaktr.

Ogrenciler ders iceriklerini  olusturma
konusuna her gecen giin daha fazla dahil

olacaklardir.  Ogrenciler ve 6gretmenlerin

birlikte hazirladiklar: icerikler ile giincel, mod-
ern ve gercekgi iceriklere ulasilabilecektir. Ogren-
im programlarinin en 6nemli girdisi 6grencilerin
icerikler ile ilgili kritikleri olacaktir.

Mentor kullanma her gecen giin daha Onem-
li olacaktir. Ogrencilerin 6grenme siiregleri daha
bagimsiz olacak o nedenle mentor kullanma
Ogrencinin basarisinda énemli bir katki tiretecek-
tir. Egitim uzaktan gergeklestirileceginden &gret-
men ve egitim kurumlari akademik performans i¢in
daha 6nemli olacaktir. Egitim 4.0 diinyasinda sanal
mentorlar aktif olarak kullanilacaktir.

Internet tizerinden tiim kurslara ve derslere erigim
s6z konusu olabilecektir. Ogrencilerin en uygun
sekilde 6grenmeleri i¢in web arayiizleri ve erisim
sistemleri gerceklestirilecektir.

Tim zamanlarin teknolojilerini etkileyecek yeni
teknolojiler gelismektedir. Bu teknolojilerin egi-
tim sistemlerinin de bir parcasi olmasi s6z konusu
olacaktir. Egitim 4.0 bu teknolojileri hem egitim
sistemlerinin ve araglarinin olusturulmasinda kul-
lanacak hem de 6grencilerin 6grenmesi icin egitim
programinin bir pargasi yapacaktir. Genel Hatlar1
ile 13 teknolojinin aktif olarak giindemde olacagi
ongorilmektedir. Bunlardan bazilar1 giindeme
gelmistir bile:

Biiytiik veri analizleri
Implante teknolojiler
Bulut Bilisim
Mobil internet
Nesnelerin interneti
Bilgi otomasyonu
Ileri robot teknolojileri
Otonom cihazlar
Yeni nesil genler (Gen bilimi)
. Enerji depolama ve yenilenebilir enerji
. 3 boyutlu baski
. Ileri ve zeki malzemeler
. Insansiz araclar
. Bitcoin ve Blockchain teknolojileri (akilli
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kontrat olusturma, bilgi givenligi, gizlilik
saglama teknolojisi)

Bu anlatilanlardan hareketle tniversitelerin de egitim/
Ogretim stratejilerinde degisiklikler olacaktir. Bunlar
arasinda asagidakileri saymak mamkindiir:

« Dijital Kultiiriin yayginlastig1 egitim ortamlarina do-
niisiimiin saglanmasi

« Inovasyon gidimlil egitim programlarinin yasama
alinmasi

« Yeni is modelleri ve ¢ok disiplinli egitim programla-
rinin uygulanmasi (fakiiltelerin yapilanmasinin buna
gore gerceklestirilmesi)

» Akreditasyon siireglerindeki degisime ayak uydur-
mak, sabit egitim programlarindan vazge¢mek, ino-
vasyon donglisiine dayanan egitim programlari

« Yeni egitim teknolojileri ve yaklagimlarinin kullanil-
mas! sanal simiilasyon sistemleri (Artirilmis gercek-
lik ile gergek diinyanin entegrasyonu) ile zenginlesti-
rilmis egitim programlar: gibi)

« Uzaktan egitim teknolojileri ve bilgisayar tabanl
yeni 6grenme siireclerinin uygulanmasi

« Kisisellestirilmis egitim ortamlarinin devreye alin-
maslt

4.SONUC

Toplumsal dontisiimlerin saglikli ylirtiyebilmesi sadece
endiistriyel ve teknolojik dontisiimler ile mimkin de-
gildir. Buna paralel olarak egitim ve saglik gibi toplumun
temel dinamizmini yonlendirecek nitelikteki alanlarda da
degisim ve doniisiimiin sistematik bir sekilde yiiriitiilme-
si temel zorunluluklardandir. Bundan 20-30 sene 6nce
1 Milyon $ civarinda para 6denerek elde edilecek olan
sistemleri bugiin 700-800% gibi ¢ok kii¢iik bir degere al-
mak s6z konusu olmus ise bunu saglayan bilgi, birikim,
deneyim, teknolojik alt yap1 vb. konularin egitim sistemi-
nin temel taslarini olusturmasi kaginilmazdir. Bunu ger-
ceklestiremeyen {tlkelerin yeni olanaklar1 elde etmeleri
mimkiin olmayacaktir. Aksine buna sahip olan iilkeleri
izlemek ve onlarin yonlendirmelerine maruz kalmak du-
rumu kaginilmaz olacaktir.

Egitim sistemlerinde bir taraftan biyik veri, implante
teknolojiler, dijital gozliik, giyilebilir internet, makinele-
rin insansiz birbirleri ile konusmasini saglayan nesnelerin
interneti, zeki sehirler ve insansiz otonom c¢alisan fab-
rikalar, 3 Boyutlu yazicilar ve eklemeli imalat gibi teknik
alanlara odaklanilir iken diger yandan analitik diisiinme,
djjital kiiltiir ile barisik olma, entelektilel sermaye yoneti-
mi, fikir bankalari, sosyokiiltiirel olaylara proje ve senaryo
bazli ¢6ziimler tiretebilme, proaktif olma, kendi eksiklik-
lerini gorebilme, gelismeleri yakindan okuyabilme, bitytik
resme odaklanabilme vb. konularda etkin beyinlerin olus-
turulmasi gerekli olacaktir. Gelecek diinyasinin asagidaki
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nitelikleri disiintildiigiinde yukarida agiklanan Egitim 4.0
kavraminin tilkeler i¢in ayrica ¢ok stratejik bir konu oldu-
gu net olarak ortaya cikacaktir.

« Bireysel dijital ordular ve teknoloji polislerinin kul-
lanilmasi

« Yazilim, otonom polisler ve ordularinin gérevde ol-
maslt

« Teknik altyap1 & enerji — giday1 hedefleyen savasla-
rin kaginilmaz olmasi

+ Global siyasete firmalarin yon vermeye baslamasi

« Hava, su ve bitkiler i¢in otonom kalite kontrolii ve
filtreleme sistemlerinin etkin olarak kullanilmasi

+ Otonom saglik, cerrahi ve yapay organlar hayatin
vazgecilmez bilesenleri arasinda yer almasi

« Siber destekli zeka ve hafiza, ilave uzuvlar ile yasa-
min kalitesinin artirilmasi

»Sanal ve gercegin karigsmasi neticesinde artirilmis
gercekligin rutin yasama donmesi

« Simiilasyon tatiller ve daha az konusma insan hayati-
nin bir pargasi haline gelmesi

Aslinda bu listenin daha artirilmasi miimkiindiir. Toplum-
larin kaginilmaz dijital dontisim kendileri i¢in en uygun
sekilde yasayabilecekleri bir yol haritasi belirleyerek egi-
tim sistemlerini ona gore yeniden diizenlemeleri gerek-
mektedir. Robotlarin gelmesi ile olusan issizlik ve tekno-
lojik kolelik gibi kaygilarin ortadan kalkmasi icin bu ¢ok
onemlidir. Ciinkdi nasil egitim 4.0 anlayist ile makinalar
ciktiginda insanlarin issiz kalma korkular: bosa ¢ikti ise,
endiistri 4.0 toplumunda da igsizlik ve diger korkulara yer
olmadig: goriilecektir. Yeni sistemler gelistirecek, inovatif
beyinlere her zaman ihtiya¢ olacaktir. Her tirlii kota
distincenin 6ntine gececek sistemlerin gelistirilmesi de
miimkiin olacaktir. Ancak saglikli bir egitim dontistimi
gerceklestiremeyen toplumlarda bu korkular kalici izler
birakacak ve telafisi de eskisi kadar kolay olmayacaktir.
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