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Son yillardaki teknolojik gelismeler, web tabanli mekdnsal icerikli dijital verilerin elde edilme, yénetim ve kullanim siireglerinde 6nemli
déndisiimler yaratmustir. Bu derleme ¢alismasinda, web kazima ve Uygulama Programlama Araytizii (API) temelli veri ¢ikarim yéntemleriyle
dijital kaynaklardan mekdnsal verilerin elde edilmesi ve kullanim alanlari degerlendirilmistir. Literatiirde bu tir verilerin kentsel planlama,
altyapr ve afet ydnetimi gibi alanlarda etkin bigimde kullanildigi gériilmektedir. Web kazima ve uygulama programlama arayiizii
yaklasimlari, geleneksel veri toplama yéntemleri ile elde edilen mekdnsal veri setlerini lokasyon ve O&znitelik bilgileri agisindan
destekleyebilmektedir. Ancak veri blitiinliigd, gizlilik ve standardizasyon eksiklikleri; web tabanli mekdnsal icerikli dijital veri kaynaklarinin
daha etkin bir sekilde kullaniimasinin 6niindeki 6nemli zorluklardir. Buna ragmen bu dijital kaynaklar, kentsel planlama ve yénetime
bitincdl bir bakis kazandirarak tematik veri entegrasyonunu destekleyen giiclii araglar héline gelmistir. Sonug olarak, web tabanli mekdnsal
icerikli dijital veri kaynaklari, yalnizca veriye erisimi kolaylastirmakla kalmayip; kentsel planlama ve ydnetimde farkli tematik verilerin
entegrasyonunu saglayarak daha biitiincil analiz ve stratejilerin gelistiriimesine katki sunmaktadir.

Anahtar Kelimeler: Mekénsal Veri, Web kazima, Uygulama Programlama Arayiizii, Lokasyon.
ABSTRACT

Recent technological advances have significantly transformed the acquisition, management, and use of web-based spatial data. This review
evaluates the acquisition and application areas of spatial data from digital sources using web scraping and Application Programming
Interface (API) based data extraction methods. The literature shows that such data are effectively used in areas such as urban planning,
infrastructure management, and disaster management. Web scraping and API approaches can supplement spatial datasets obtained
through traditional data collection methods by providing location and attribute information. However, data integrity, privacy, and
standardization deficiencies are significant challenges to the more effective use of web-based spatial digital data sources. Despite this,
these digital sources have become powerful tools that support thematic data integration, providing a holistic perspective on urban planning
and management. Consequently, web-based spatial data sources not only facilitate data access but also support more holistic analyses and
strategies by enabling the integration of diverse thematic datasets in urban planning and management.
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GIRIS

Bilimsel arastirmalar, kamu politikalari ve teknolojik gelismelerin temelinde glvenilir veriler
bulunmaktadir. Veriler, yalnizca mevcut durumun anlasilmasini degil; ayni zamanda gelecege yonelik
stratejik planlamalarin yapilabilmesini de mimkin kilmaktadir. Dijital teknolojilerin yayginlasmasiyla
birlikte Olcim ve gozlem yolu ile elde edilen veriler, dijital kaynaklarla da desteklenmeye
baslanmistir. World Wide Web (WWW) ile birlikte dijital ortamda veri Uretimi ve erisimi hiz
kazanmigtir. Ekim 2025 verilerine gore, dijital diinyada yaklasik 1,2 milyar web sitesinin bulundugu ve
her giin ortalama 252.000 yeni sitenin dijital diinyaya eklendigi raporlanmistir (Haan, 2025). Ozellikle
sosyal medya platformlari, haber siteleri ve bloglar gibi kullanici etkilesiminin yogun oldugu dijital
ortamlarda, sirekli artan veri tretimi dikkat cekmektedir.

Dijital veri Uretimindeki bu hizlh artis, verilerin elde edilmesi, yonetilmesi ve analiz edilmesi
konularinda web kazima ve uygulama programlama araylizi gibi yontemleri glindeme getirmistir. Bu
yontemlerle toplanan veriler; pazarlama, sehircilik, saglik, turizm, cevre yonetimi ve afet analizi gibi
farkh disiplinlerde karar destek siireclerinde dnemli rol oynamaktadir. Ozellikle kullanici etkilesiminin
yliksek oldugu veriler, bireylerin {riin, olay veya hizmetlere iliskin tutumlarini, afet ve kriz
donemlerinde toplumsal davranis kaliplarinin anlasilmasini (Dolu & Sen, 2024) analiz etmek amaciyla
kullanilan duygu analizi calismalarinda temel bir girdi saglamaktadir.

2000’li yillardan itibaren cografi bilgiye erisim ve mekansal veri analitigi alanlarinda yurdtilen
arastirmalar ile hem teorik hem de uygulamali diizeyde 6nemli ilerlemeler kaydedilmistir. Bu silirecte
web tabanli dijital kaynaklardan, mekansal icerikli verilerin toplanmasi ve yeniden kullanilabilir
bicimlerde sunulmasi galismalari hiz kazanmistir (Martins, 2008).

Mekansal icerikli dijital veri kaynaklarinin artan erisilebilirligi, kentlerin analiz, planlama ve
yonetiminde de yeni firsatlar yaratmaktadir. Uzaktan algilama verileri, acik veri portallar (Ozbek &
Ercoskun, 2023) ve sosyal medya platformlari araciligiyla sehirlerin fiziksel yapisi, ulasim aglari ve
cevresel riskleri hakkinda ¢ok boyutlu bilgiler kisa sirede elde edilebilmektedir. Bu ¢ok kaynakl veri
setleri, afet risklerinin izlenmesi (Memduhoglu, 2024), ulasim aglarinin optimizasyonu (Molina-
Campoverde vd., 2024) ve kentsel bliyiime dinamiklerinin analizi gibi genis bir uygulama yelpazesinde
kullanilmaktadir. Kamu kurumlari ve yerel yonetimler ise bu verileri karar destek sistemleri, politika
Uretimi ve katihmci planlama sireclerine entegre ederek, kent yonetiminde veri odakl yaklasimlari
glclendirmektedir (Taskanat vd., 2018).

Sonuc olarak mevcut calismalar, mekansal icerikli dijital verilerin artan erisilebilirliginin kentlerin
analiz, planlama ve yonetim sireclerinde veri odakli, cok boyutlu yaklasimlarin gelisimine bilytik katki
sagladigini gostermektedir. Bu galismada, kentsel analizlerde kullanilan dijital veri kaynaklari, bu
verilerin elde edilmesinde kullanilan teknikler ve veri madenciligi yaklasimlari degerlendirilmistir.
Ayrica, Cografi Bilgi Sistemleri (CBS) ile entegrasyon ve gorsellestirme ¢alismalarina deginilmis, farkli
kent galismalarina ait uygulama 6rnekleri sunulmus; karsilasilan zorluklar ve gelecekteki arastirma
yonelimleri tartisiimistir.

1. Dijital Veri Kaynaklarinin Tarihsel Gelisimi

1990’ yillardan itibaren internet ve web teknolojilerindeki hizli gelismeler, dijital verinin Uretilme,
paylasilma ve erisim bicimlerinde kokli bir donldsim baslatmistir. Bu tarihsel donisimin
incelenmesi, ginimizde kullanilan dijital veri c¢ikarim tekniklerinin ve sehircilik alanindaki
uygulamalarin anlasilmasi agisindan énemli bir temel sunmaktadir.
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1.1 Web Tabanl Dijital Veri Cikarim Siireglerinin Evrimi

Web tabanh veri kaynaklarinin gesitlenmesi ve kullanici erigsiminin kolaylasmasi, veri ¢ikarim
yontemlerinin de otomasyon, yazihm ve algoritma temelli yaklasimlar dogrultusunda yeniden
sekillenmesine yol agmistir (Sekil 1).

World Wide v BeautifulSoup Scrapy Weri Yapay Zeka Web kazima
Web'in i gibi web Framework'in koruma destekli ve yasal

Yayginlasmasi kazima tanitilmasi yasalannin kazima tarngmalann
araciannin sikilagmast tekniklerinin arug
yayginlazmasi gelisimi

Sekil 1. Veri Cikarim Teknolojilerinin Tarihsel Gelisimi. Sekil calismalardan ve kitaplardan
sentezlenmistir (Laender vd., 2002; Makice, 2009; Mitchell, 2018; Mueller, 2004; Petroutsos, 2014;
Richardson, 2025; Scrapy, 2025).

1990’li yillarin baslarinda dijital veri cikarim siregleri heniliz gelismemis oldugundan, veriler
c¢ogunlukla manuel yontemlerle elde edilmekteydi. Kullanicilar, web igeriklerini elle kopyalayarak
veya basit betikler araciligiyla veri gekme islemleri uygulayarak gergeklestirmekteydiler (Laender vd.,
2002). 2000’li yillarda ise Perl ve Python dilleriyle gelistirilen komut dosyalari yayginlasmistir.
Gelistirilen BeautifulSoup kltUphanesi HTML belgelerinin  ayristiriimasini  kolaylastirmistir
(Richardson, 2025). Ardindan gelistirilen Scrapy, blylk olgekli veri kazimalarinda kullanimi
yayginlasmistir (Scrapy, 2025). Ayni donemlerde Amazon APl (Mueller, 2004), Twitter APl (Makice,
2009) ve Google Maps API (Petroutsos, 2014) gibi araylzler, gelistiricilere gercek zamanli veri akisi
saglamistir. 2015 sonrasi donemde ise web kazima slregleri makine 6grenimi ve dogal dil isleme
yontemleriyle desteklenmistir. Octoparse, ParseHub ve Diffbot gibi kullanici dostu araglar teknik bilgi
gerektirmeden veri ¢ikarimini mimkdn kilmistir. Web tarayici botlarinin yayginlagsmasiyla etik ve yasal
sorunlar da artmistir. Bu kapsamda, otomatik yazimlarin hangi sayfalara erisebilecegini belirten
robots.txt dosyalari (Mitchell, 2018) ve site kullanim kosullari rehber niteligi kazanmistir. Ayrica veri
gizliligi dlizenlemelerinin yani sira, kisisel verilerin toplanmasi ve islenmesi konusunu netlestirmek
icin Turkiye'de Kisisel Verilerin Korunmasi Kanunu (KVKK), uluslararasi 6lcekte California Civil Code
(CCPA) gibi cesitli yasal normlar gelistirilmistir.

1.2 Mekansal Ozellik igeren Dijital Veri Kaynaklarinin Gelisimi

Mekansal verinin dijital ortamlarda Uretimi, paylasimi ve kullanimi zaman iginde 6nemli teknolojik
gelismelerle dénisiime ugramistir (Sekil 2).

Sayisal
Web Tabanli
.- l'arihsel Harita Kullanici Katkili
. Gelisim T:l;nlellerin Uretimi ve cglsj[‘t':&r:;" Veriler ve Acik
o Surecn st kurumsal Veri Hareketi
CBS Paylagimi

1960-1980 1980-1995 1995-2005 2005-2015 2015-Giintimiiz

Sekil 2. Mekansal Ozellik iceren Dijital Veri Kaynaklarinin Tarihsel Gelisimi. Sekil, uzaktan algilama,
CBS yazilimlari, web tabanl platformlar, biiyik veri, yapay zeka ve nesnelerin interneti teknolojileri
Uzerine yapilan g¢alismalardan ve kitaplardan sentezlenmistir (Burrough & McDonnell, 1998;
Goodchild, 2007; Petroutsos, 2014; Tomlison, 1974).
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1960-1980 yillari arasinda ilk sayisal harita Uretimleri ve analog verilerin dijital ortama aktarimiyla
dijital mekansal veri Gretiminin temelleri atilmistir (Burrough & McDonnell, 1998). 1972’de Landsat-1
uydusunun firlatilmasiyla uzaktan algilama yontemleri yayginlasmis, ayrica CBS uygulamalarinin ilk
ornekleri sunulmustur (Tomlison, 1974). 1980-1995 doneminde GPS’in sivil kullanima agilmasi,
konumsal dogrulukta devrim vyaratmis; kurumlar kent planlama ve c¢evre yOnetiminde dijital
sistemleri benimsemistir. Topolojik veri modelleri ve Sayisal Yikseklik Modeli (SYM) formatlari bu
donemde gelistirilmistir. 1995-2005 arasinda internetin yayginlasmasiyla mekansal veriler web
ortaminda paylasilabilir hale gelmis, MapQuest ve Yahoo Maps gibi ilk web tabanli harita servisleri
kullanima sunulmustur. 2005-2015te Gondlli Cografi Bilgi (VGI) kavrami 6nem kazanmis;
OpenStreetMap, Google Earth ve Wikimapia gibi platformlar halki veri Ureticisi konumuna getirmistir
(Goodchild, 2007). 2015 sonrasi donemde nesnelerin interneti, sensor teknolojileri, sosyal medya ve
mobil cihazlar araciligiyla gercek zamanh mekansal veri Gretimi artmis; bu veriler CBS, makine
0grenmesi ve yapay zeka algoritmalariyla analiz edilmeye baglanmistir.

2. Kentsel Calismalar icin Dijital Veri Kaynaklari ve Elde Edilme Yontemleri

Sehircilik alaninda yuritilen calismalarda, geleneksel ve dijital veri kaynaklarinin ayri ayri ya da
birlikte kullanildigi pek ¢ok 6rnek bulunmaktadir. Bu kaynaklarin tiir, kapsam, dogruluk, gincellik,
erisilebilirlik gibi temel 6zelliklerinin incelenmesi, sehircilik ¢alismalarinda veri segimi ve kullanim
bicimlerinin anlasiimasina katki saglayacaktir.

2.1 Veri Kaynaklan ve Ozellikleri

Geleneksel veri kaynaklari, tarihsel strekliligi olan, tanimli yontemlerle Uretilen ve yetkili kurumlarca
dogrulanmis glivenilir bilgileri ifade eder. Bu veriler, standart formatlarda kayit altina alinir ve belirli
yasal cercevelere dayanir. Nlfus kayitlari, arazi kullanimi, sinirlar, gayrimenkul degerleri, haritalar,
altyapi ve ulasim bilgileri gibi veriler geleneksel veri kaynaklari arasinda yer almaktadir (Goodchild,
2007). Glincelleme sikliklari genellikle belirli periyotlara dayanir. Dogrudan goézlem, kontrol ve
standardizasyon mekanizmalari dogrulugu artirsa da manuel girisler veya yorum hatalari veri
kalitesini etkileyebilir. Ayrica, personel ve zaman gereksinimleri nedeniyle bu tiir veri tretimi, yiksek
maliyetli olabilmekte ve kurumsal erisim izinleri, hikimet politikalari da verilerin paylasimini
sinirlayabilmektedir.

Dijital veri kaynaklari ise, teknolojik gelismelerle birlikte kentsel dinamikleri ¢ok boyutlu bicimde
analiz etmeye olanak taniyan genis ve cesitli veri tilrlerini kapsamaktadir. Twitter, Instagram,
Facebook gibi sosyal medya platformlari, resm1 kurum siteleri, emlak portallari, TripAdvisor gibi ticari
platformlar ve Gonllli Cografi Bilgi (VGI) sistemleri web tabanli veri kaynaklari arasinda yer
almaktadir. Bu kaynaklardan elde edilen veriler, gevresel degiskenlerin ve kentsel sistemlerin gergek
zamanli izlenmesine imkan tanimaktadir. Web tabanli veriler, saglayicinin 6lcegine bagh olarak
kiresel veya yerel karakteristikler gosterebilir. OpenStreetMap, sosyal medya ve uydu goriintileri
kiresel veri kaynaklarina; belediyelerin acik veri portallari ve sehir sensorleri ise yerel dijital
kaynaklara 6rnektir. Bu veriler genellikle otomatik sistemler araciligiyla gercek zamanli veya diizenli
araliklarla  glincellenmekte, GPS entegrasyonu sayesinde ylksek konumsal dogrulugu
desteklenebilmektedir. Ancak kullanici katkisina dayali icerikler veya dogrulama standartlarinin
bulunmadigi platformlarda hatalar bulunabilmektedir. Maliyet acisindan degerlendirildiginde, gerekli
altyapi kurulduktan sonra dijital veri kaynaklari genellikle diisiik maliyetli olmakla birlikte, veri gizliligi,
dogruluk kontrolinin eksikligi, kullanici katkisinin denetlenememesi ve teknolojik esitsizlikler bu tip
veri kaynaklarinin kullaniminda dikkat edilmesi gerekli durumlar arasinda yer almaktadir. KVKK, web
kazima sinirlamalari ve sinir asan veri aktarimi diizenlemeleri veri ¢ikarim siireclerini dogrudan
etkilemektedir. Ayrica, telif haklar ve Creative Commons, Open Database License gibi acik veri
lisanslari veri paylasim kosullarini belirlemektedir.
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Sonug olarak, geleneksel veri kaynaklari dogruluk ve glivenilirlik agisindan 6ne ¢ikarken, dijital veri
kaynaklari erisilebilirlik, dlceklenebilirlik ve gercek zamanh analiz kapasitesiyle dikkat cekmektedir.
Calismanin kapsamina ve amagclarina bagl olarak bu iki veri tlrli c¢ogu durumda birbirini
tamamlayacak bicimde birlikte kullanilmakta; boylece kent arastirmalarinda hem sireklilik hem de
yenilik¢i analiz olanaklari saglanabilmektedir.

2.2 Web Tabanh Verilerin Elde Edilmesinde Kullanilan Yéontemler

Dijital verilerin elde edilmesinde manuel veya otomatik teknikler kullanilmakta olup, bunlar arasinda
web kazima, uygulama programlama araytzi kullanimi, RSS akislari, web tarama, DOM ayristirma ve
headless tarayicilar éne ¢ikmaktadir. Ozellikle sehircilik calismalarinda web kazima ve uygulama
programlama arayliz yontemleri, mekansal icerikli ve kullanici katkili verilerin toplanmasinda etkili
araclardir.

Web kazima islemi genellikle web siteleri, arama motorlari ve sosyal medya platformlarindan
verilerin otomatik olarak ¢ekilip tablo, metin veya veri tabani biciminde diizenlenmesi siirecidir (Sekil
3). Bu islemler esnasinda dinamik igeriklerin islenmesinde yaygin olarak tercih edilen BeautifulSoup,
Scrapy ve Selenium gibi kitliphanelerin kullanildigi Python diliyle gelistirilen betikler tercih
edilmektedir. Web kazima, farkli web sitelerinden hizli bicimde cografi veri toplamak ve karar destek
sistemlerini gliclendirmek konusunda 6nemli avantajlar sunar. Ancak slreg etik, yasal ve teknik
sinirliliklar igerir. Fikri mulkiyet ihlali, veri gizliligi, web sitesi kullanim kosullari ve veri bitlinligline
miidahale olasiligl temel etik sorunlardandir. Teknik agidan ise eksik veya hatali veriler, HTML
yapisindaki degisiklikler ve yapisal tutarsizliklar sistemlerin kararlihgini azaltmaktadir. Ensari ve Kobas
(2018) hazirlamis olduklari kod tabanh is akislarinin veri degisimlerine karsi duyarli oldugunu
belirtmistir.

Haber Siteleri Kamu ve Ozel Kurum Web Sayfalan Arama Motorlan Bilimsel Calismalar
w BEHE = H ; -~ s

CECR NEWS B W ( wik ,% Google yahoo! |} gaitien b

Sosyal Medya ve Kesif Platformlan 10T Destegi Saglayan Platformlar RSS Saglayicilar Haritalar ve Navigasyon Platformlar
w . "

ehir ve Rezervasyon Platformlari  E-ticaret ve ilan Platformlan  Web Siteleri ve Kullanici Yorumlar
\)
@ s yelp¢
'WEB KAZIMA
ARACLARI

Dosyada veya Veri Tabaninda Yapilandinimig Veri

4 & =

((J

Sekil 3. Web Kazima islemi.

Cografi veri kazima siireclerinde konumsal dogruluk, adres standardizasyonun eksikligi ve harita
servislerinin koruma onlemleri slreci karmasiklastirmaktadir. Bu nedenle, elde edilen verilerin
analitik olarak anlamli mekansal bicime donistirilmesi icin gerektigi durumlarda cografi ¢oziimleme,
cografi kodlama ve ters cografi kodlama islemleri uygulanmaktadir (Sekil 4).
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Start:
# Initialize the geolocator
Initialize Geolocator with a user agent
# Geocoding (Find coordinates by address)
Location = Geolocator.geocode(Address) # Convert address to coordinates
If Location is found:
Print "Address: " + Location.address # Print the address
Print "Coordinates: " + (Location.latitude, Location.longitude) # Print the coordinates
Else:
Print "Address not found."
# Reverse Geocoding (Find address by coordinates)
ReverselLocation = Geolocator.reverse(Coordinates) # Convert coordinates to address
If Reverselocation is found:
Print "Address: " + ReverselLocation.address # Print the address for the given coordinates
Else:
Print "Address not found."
End.

Sekil 4. Cografi Kodlama Siireclerine iliskin Ornek Betik Akisi.

Cografi kodlama siiregleri, yalnizca web kazima verileriyle sinirli olmayip, farkh dijital veri
kaynaklarinin mekansal analiz streglerinde yaygin bicimde kullaniimaktadir. Mevcut adreslerin veya
web kazima islemleri sonucunda elde edilen adreslerin koordinatlara donistiiriilmesi icin cografi
kodlama, uygulama programlama araylizii veya sensor tabanli verilerde ise koordinatlardan adres
bilgisinin elde edilmesi icin ters cografi kodlama tercih edilmektedir (Sekil 5). Bu slreclerde Google
Maps Geocoding API, OpenStreetMap tabanli Nominatim, Mapbox Geocoding APl ve GeoNames gibi
cevrimigi servisler yaygin olarak kullaniimaktadir (Serere vd., 2023). Ayrica PostGIS fonksiyonlari,
ArcGIS Geocoding Service ve QGIS Geocode plugin gibi CBS tabanl araclar da bu siirecte tercih
edilebilecegi gibi Python ortaminda Geopy, Googlemaps ve OSMnx kutlphaneleri kullanilarak bu
islemler otomatiklestirilebilmektedir.

.

Her Tweet Kaynaginin %1’i Tl VerisetiA
Konum Veri Lokasyon Cofrafi Yer istatistiksel
el e Kodlama Degistirme Sonuglann
ket Cnlsleme Gikarimi (G ding) Hesaplamalari Uretilmesi

Tweetler eocoding,

SpaCy OpenStreetMap
Google Maps API

Konum etiketi olmayan veri kiimesinin Tweet
kaynak dagilimini temsil etmek igin uygulanan
stratejik secim islemi

Veri Seti B

Sekil 5. Elde Edilen Lokasyonlarin Koordinatlandiriimasinda OpenStreetMap’s Nominatim ve Google
Maps API Kullanimi (Serere vd., 2023), tarafindan sunulan sekil temel alinarak Tirkge’ye cevrilmistir.

Uygulama programlama araylzleri, farkli yazilim bilesenlerinin veri ve hizmet paylasimini saglayan
iletisim mekanizmalaridir. Blylk veri platformlarinin Gglinct taraf gelistiricilere agik veri sunmasini
saglayan uygulama programlama araytzleri, JSON, XML veya CSV gibi yapilandiriimis formatlarda veri
saglayarak web kazimaya kiyasla daha standart, glivenilir ve pratik bir yontem sunar. Farkh tematik
alanlarda veri sunan uygulama programlama arayizleri, meteorolojik ve ¢evresel gézlemler, konum
ve harita servisleri, afet ve jeolojik bilgiler, ulasim altyapisi ile sosyal medya tabanli veriler gibi ¢cok
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cesitli kaynaklardan mekansal veri elde edilmesine olanak saglamaktadir. OpenWeatherMap, NOAA,
Copernicus, Dark Sky gibi servisler meteorolojik (Sekil 6) (Setiawan vd., 2023) ve cevresel veriler
saglarken; Google Maps, OpenStreetMap, Mapbox ve Overpass API’leri konum, adres ve ilgi noktasi
(POI) tabanh mekansal veriler Gretmektedir (Kilic & Gulgen, 2020; Serere vd., 2023). Google
Directions APl’leri ulasim bilgilerine; Twitter, Foursquare ve Facebook ise sosyal medya
etkilesimlerine iliskin konum tabanli igeriklere erisim sunmaktadir. Uygulama programlama
arayulzlerinin tim{ dogrudan mekansal veri saglamamakla birlikte, cogu cografi referans iceren veya
mekansal analizlere entegre edilebilen tematik veriler lGretmekte ve bu yonliyle mekansal karar
destek sistemlerinin gelistirilmesine 6nemli katkilar saglamaktadir.

A
Frontend D . > @ — “ Dark Sky AP
Application
Backend — n — Google API
api F l
Application D P A

Web Service

Sekil 6. Hava Tahmini ve Cografi Konum Teknolojisine Dayali Seyahat Rota Oneri Sistemi igin
Uygulama Programlama Araylzi Kullanimi (Setiawan vd., 2023).

Sonug olarak, uygulama programlama araylzleri, giivenilir, yapilandirilmis ve standartlastirilmis veri
erisimi saglamalari bakimindan web kazimaya goére 6nemli avantajlar sunmaktadir. Ancak ginlik
istek kotasi, cagri basina veri siniri ve belirli veri alanlarina erisim kisitlamalari gibi sinirlamalar
bulunmaktadir. Ayrica cografi etiketlerin eksik veya hatali olmasi konum dogrulugunu
etkileyebilmektedir. Farkh uygulama programlama arayliz saglayicilarinin sundugu cografi kodlama
hizmetleri dogruluk ve ayrinti diizeyi acisindan degiskenlik gosterebilir (Serere vd., 2023).

2.3 Analiz ve Gorsellestirme islemleri

Dijital veri kaynaklarindan elde edilen bilgilerin analizinde veri madenciligi teknikleri dnemli bir rol
oynamaktadir. Bu yontemler, biyik ve karmasik veri kimelerinden anlamli, yeni ve yararl bilgilerin
¢ikarilmasini amaglar (Han vd., 2012). Gliinimizde web siteleri, sosyal medya icerikleri, sensor
kayitlari, uydu goriintileri, GPS verileri ve dijitallestirilmis belgeler gibi cok sayida kaynaktan veri
Uretilmektedir. Bu verilerin anlamlandirilmasi icin ise veri madenciligi siireclerinden
yararlanilmaktadir. Veriler genellikle yapilandiriimig, yari yapilandiriimis veya yapilandiriimamis
bicimlerde siniflandirilir ve uygulanacak analiz teknikleri bu tlrlere gore belirlenir. Yapilandiriimis
verilerde geleneksel veri madenciligi, yari yapilandiriimis web verilerinde web madenciligi,
yapilandiriimamis verilerde ise metin madenciligi yontemleri kullanilmaktadir.

Web madenciligi, internet lizerindeki yapisal veya yari yapisal verilerin analizine odaklanir ve web
sayfalarinin HTML yapisi, baglanti iliskileri, kullanici etkilesimleri ve gezinme davraniglarini temel veri
kaynagi olarak degerlendirir. Web madenciliginin alt disiplini olan web icerik madenciligi, HTML
sayfalari, blog yazilari ve haber siteleri gibi kaynaklardan bilgi ¢cikarmayi amaglar ve metin disi 6geleri
de analiz eder (Rajnish & Srivastava, 2023). Buna karsilik metin madenciligi yalnizca yazili icerige
odaklanir ve oOzellikle sosyal medya, bloglar ve haber metinleri gibi yapilandirilmamis verilerin
analizinde etkilidir (Makhabel vd., 2017). Bu sireglerde dogal dil isleme teknikleri, metinlerden
anlamli bilgi elde etmek amaciyla kullanilmaktadir (Jo, 2024).

Veri madenciligi yaklasimlari, veri yapisina gore farklilik géstermektedir. Yapilandirilmis verilerde
siniflandirma, kimeleme veya iliski kurali madenciligi gibi istatistiksel ve makine 6grenmesi tabanli K-
ortalamalar, karar agaglari, Apriori gibi yontemler uygulanirken; yari yapilandirilmis web verilerinde
baglanti, icerik ve kullanici davranisi analizine dayali web madenciligi 6ne cikar. Yapilandiriimamis
verilerde ise metin madenciligi ve dogal dil isleme yontemleri kullanilarak sosyal medya, haber ve

&

| Kent Kultiirii ve Yonetimi  ISSN: 2146-9229 7 K




New Approaches, Technological Advancements, and Urban Applications in the Evaluation of Web-Based Spatial Digital Data Sources

adres verilerinden anlamli 6riintiler elde edilmektedir. Calismalarda TF-IDF, Word2Vec, Levenshtein,
Jaro-Winkler, kosinis benzerligi gibi yaklasimlar tercih edilmektedir.

Bu yontemlerin yerel 6lcekteki uygulamalarina 6rnek olarak, Sisli ilcesi icin yurutiilen bir calismada
web spider kullanilarak adres ve bina kullanim fonksiyonu verileri toplanmis; bu veriler tGzerinde TF-
IDF, Oklid mesafesi ve Kosiniis benzerlik analizleri uygulanmistir. Elde edilen sonuclar, istanbul
Blyiiksehir Belediyesi Adres Bilgi Sistemi ile karsilastirilmis ve yontemin eksik veya glincellenmemis
kayitlari tamamlayici nitelikte oldugu belirlenmistir (Kusak, 2010). Bu tir uygulamalar, dijital veri
kaynaklarinin kentsel 6lcekte mekansal dogrulama ve veri biitiinlGgl analizlerinde etkili bicimde
kullanilabilecegini géstermektedir.

Benzer bicimde, Chow vd. (2018) Teksas’ta yasayan Vietnam kokenli bireylerin go¢ 6riintllerini analiz
etmis; web kazima yoluyla elde edilen adres verilerini Google Maps API araciligiyla dogrulamis ve veri
madenciligi teknikleriyle go¢ hareketlerini siniflandirmistir. Elde edilen veriler CBS ortaminda
islenerek gog yollari, yogunluk haritalari ve demografik etkilesimler ile gorsellestirilmistir. Bu ¢alisma
ise, web tabanli verilerin CBS tabanli gorsellestirme ve mekansal yorumlama potansiyelini
gostermektedir.

Mekansal veri madenciligi, klasik veri madenciliginden farkl olarak konum bilgisi, mekansal
otokorelasyon ve topolojik iliskileri dikkate alir. Bu yaklasim, afet yénetimi, kentsel planlama, ¢cevresel
analizler, ulasim optimizasyonu ve halk sagligi gibi fiziksel mekanla iliskili alanlarda kullaniimaktadir
(Li vd., 2015). Cografi iliskilerin ve mekansal desenlerin belirlenmesinde CBS destegiyle uygulanan bu
teknikler kritik 6Gneme sahiptir.

Veri madenciligi algoritmalarinin glivenilir sonuglar tretebilmesi, veri setlerinin dogruluk, tutarllik ve
glncellik diizeyine baghdir. Bliylk veri setlerinde bicimsel uyumsuzluklar, kalite farkhliklari ve
glncelleme eksiklikleri genellikle karsilasilan sorunlar arasinda yer almaktadir (Brindley vd., 2018). Bu
sorunlar, eksik verilerin tahmine dayali yontemlerle tamamlanmasi, hatali degerlerin temizlenmesi,
degiskenlerin normalizasyonu ve veri entegrasyonu gibi islemlerle giderilebilir. Ayrica kayit eslestirme
ve zaman serisi modelleme gibi tekniklerle veri butlinlGgu artirilabilir.

Sonug olarak, veri madenciligi yaklasimlar buyik 6lgekli, cok kaynakli ve karmasik dijital verilerin
analizine imkan taniyarak kentsel planlama, afet yonetimi, ulasim ve ¢evre yonetimi gibi alanlarda
glclt bir karar destek araci sunmaktadir. Dijital verilerin CBS ile entegrasyonu ise, mekansal
orlintulerin belirlenmesi ve verilerin gorsel olarak yorumlanabilmesi agisindan &nemli avantajlar
saglamaktadir.

3. Web Tabanl Dijital Veri Kaynaklarinin Kentsel Analiz ve Uygulamalarda Kullanimi

GUnumuizde web sayfalari, sosyal medya igerikleri, uydu gorintileri, sensér verileri ve agik veri
platformlar gibi gesitli kaynaklardan elde edilen veriler; CBS, veri madenciligi ve kentsel modelleme
teknikleriyle analiz edilerek mekansal oriintllerin ve egilimlerin belirlenmesinde kullaniimaktadir. Bu
yaklasimlar, veri temelli sehir planlamasi, afet yonetimi, ulasim ve gevre yonetimi gibi alanlarda karar
destek sistemlerinin gelistirilmesine katki saglamaktadir. Blylk veri setlerinin sehircilikteki yaygin
kullanimi, kentsel mekanin fiziksel yapisi ile sosyal davranis orintilerinin ¢ok boyutlu analizini
desteklemektedir. Mobil cihazlar, sosyal medya ve uzaktan algilama verileri, kentlerin dinamik
yapisini bitlncll bicimde degerlendirmeyi saglar. Bu veriler, trafik, niifus hareketliligi ve sosyal
etkilesimlerin analizinde (Sekil 7a) glcli bir temel olusturarak strdirilebilir yasam alanlarinin
tasarimina katki sunmaktadir (Calafiore vd., 2021). Ayrica, sosyal medya verilerinin (Sekil 7b)
mekansal analizlerle bitinlestirilmesi yenilikci sehircilik yaklasimlarini desteklemektedir (Uskiiplii &
Colakoglu, 2019).
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Ornekleri
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a. Zaman bakimindan benzer cografyaya sahip iki  b. Sosyal Ag Verileri ve Mekan Dizim Analizlerinin
ornek sehir ve Foursquare mekanlariyla insan Kentsel Stratejiler Gelistirmede Kullanimi:
dinamiklerinin islevsel ve baglamsal analizi Kadikéy Ornegi (Uskiiplii & Colakoglu, 2019)
(Calafiore vd., 2021)

Sekil 7. Dijital veri kaynaklarinin sehircilik calismalarinda kullanim drnekleri

Kentsel analizlerde kullanilan dijital veriler, kaynak ve vyapi bakimindan biyilk cesitlilik
gostermektedir. OSM gibi gonulli cografi bilgi platformlari, konum tabanli analizlerde yaygin bicimde
degerlendirilen acik veri kaynaklari arasindadir. Ozellikle ilgi noktasi verileri, restoranlar, parklar ve
kdlturel alanlar gibi mekanlarin mekansal 6rintilerinin belirlenmesinde 6nemli rol oynamaktadir.
Wang vd. (2016), Pekin kent merkezinde dinamik arazi kullanim desenlerini belirlemek amaciyla Sina
Weibo verileriyle ticari POI verilerini birlestirmis; K-ortalamalar ve Word2Vec yontemleriyle 9,5
milyon sosyal medya iletisi ve 385.000 POI kaydini analiz ederek konut, ticaret ve ulasim merkezlerini
tespit etmistir. Google Places API, Foursquare ve OSM (Kiigciik & Anbaroglu, 2019) gibi servisler
lokasyon bazli veri toplamada; sosyal medya igerikleri ise kullanici hareketliligi ve mekansal-zamansal
dinamiklerin analizinde etkin bicimde kullaniimaktadir.

Bina verileri, lokasyon temelli analizlerin bilesenlerinden birisidir ve resmi veri tabanlari, acik veri
portallari, emlak siteleri veya web kazima yontemleriyle elde edilebilir. Bina fonksiyonu, bir yapinin
toplumsal veya ekonomik amagla kullanimini tanimlayan 6nemli bir siniflandirma olup planlama,
altyapi ve surdurlebilirlik analizlerinde kritik Gneme sahiptir. Konut, ticaret, sanayi, kamu, egitim,
saglik ve eglence gibi kategoriler bu kapsamda degerlendirilir (Vaggione, 2014). CBS destekli
yaklasimlar (Sekil 8a), sahip oldugu dijital veri entegrasyonu sayesinde daha dogru ve giincel
mekansal analizler yapilmasina olanak tanimaktadir (Fonte vd., 2018). Atwal vd. (2022), OSM
Oznitelikleri ve mekansal iligkileri kullanarak makine 6grenmesi ile binalari konut ve konut disi olarak
siniflandirmistir (Sekil 8b). Gao vd. (2021), Tencent kullanici yogunlugu verilerini kullanarak %83’ln
Gzerinde dogrulukla bina tirlerini belirlemistir (Sekil 8c). Farkl veri kaynaklarinin bitilinlestirilmesi,
bina fonksiyonlarinin siniflandirma dogrulugunu ve kapsayiciligl artirmaktadir. Uydu gorUntileri,
Gaode Map (Sekil 8d) ve saha anketleri gibi yontemlerin birlikte kullanildigi ¢calismada siniflandirma
basarisinin yiikseldigi gortilmektedir (Deng vd., 2022).
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c. Tencent EasyGo Platformu Ornegi (Gao vd., d. Gaode Map Platformu Ornegi (Deng vd.,
2021). 2022).

Sekil 8. Platform Ornekleri ve Bina Fonksiyon Tespiti.

Zheng vd. (2024) ise Cin’in 38 kentinde OSM, Amap, Baidu ve resmi verileri XGBoost algoritmasiyla
bltlnlestirerek 39 milyon binayi siniflandirmistir. Benzer bicimde, sehircilik calismalarinda siklikla
kullanilan OSM verileri, binalarin geometrik ozellikleri hakkinda temel bilgiler sunmasina ragmen,
kullanim kategorileri gibi aciklayici o6znitelikler acgisindan genellikle yetersizdir. Bunu eksikligi
gidermek i¢in ¢alismalar yapilmistir (Memduhoglu & Basaraner, 2024). Son yillarda emlak ilanlari,
sosyal medya icerikleri ve konum tabanh uygulamalardan elde edilen metin verileri de bina
fonksiyonlarinin belirlenmesinde kullanilmakta; dogal dil isleme teknikleriyle bu verilerden konut,
ticaret, saglk ve egitim gibi fonksiyonlar otomatik bicimde ¢ikarilabilmektedir (Zhang vd., 2025).

Dijital veri kaynaklari, yalnizca mekansal analizlerde degil; afet yonetimi, ulasim planlamasi ve
toplumsal karar sireglerinde de etkin bicimde kullanilmaktadir. Acil durum yénetiminde uygulama
programlama arayuzleri, sistemler arasi veri paylasimini kolaylastirarak dnemli bir rol Gstlenmektedir.
Ornegin, Google Maps API trafik yogunlugu, yol kapanmalari ve alternatif giizergahlar hakkinda
gercek zamanl bilgiler sunarak afet yonetimi uygulamalarinda yaygin bicimde kullanilmaktadir.
Salazar-Carrillo vd. (2021), Mexico City’de Twitter verilerini Destek Vektdér Makinesi (DVM)
algoritmasiyla analiz etmis ve sonuglari web tabanlh CBS ortaminda gorsellestirerek trafik olaylarini
haritalandirmistir. Calisma, sosyal medya verilerinin ulasim izleme ve yonetiminde disik maliyetli ve
etkili bir arac¢ oldugunu géstermektedir.
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Web kazima ve sosyal medya verilerinin birlikte degerlendirilmesi, kentlerdeki yapisal dontsim,
kullanici davranislari ve sosyal etkilesimlerin anlasilmasinda yenilik¢i bir yaklasim sunmaktadir. Ensari
ve Kobas (2018), web kazima yontemlerini kentsel tasarim siireclerinde kullanici geri bildirimlerinin
degerlendirilmesinde kullanarak kanita dayal politika gelistirme potansiyelini vurgulamistir. Liu vd.
(2018), Cin merkezli dianping.com verilerini kullanarak metro istasyonlarinin etkinligini analiz etmis;
Nishimura vd. (2017) ise kullanici gilizergahlarini giivenlik ve girilti gibi cevresel faktoérlerle
iliskilendirerek kent ici davranis ortntilerini belirlemistir.

Afet ve kriz donemlerinde dijital veriler, toplumsal tepkilerin ve davranislarin anlasilmasinda degerli
bilgiler saglamaktadir. Zha vd. (2023), Covid-19 slirecinde Wuhan’daki ulasim politikalarina yonelik
halk tepkilerini Weibo verilerini kullanarak duygu analizi ile Jaccard mesafesi yontemleri ni kullanarak
politika etkilerini degerlendirmistir. Dijital veriler ayni zamanda katilimci planlamayi desteklemekte,
vatandaslarin karar slreglerine dahil olmasini kolaylastirmaktadir. Lin ve Kant (2021), Hollanda’da
bisiklet altyapisina iliskin halk gorislerini Facebook araciligiyla toplamis; icerik analizi ve web kazima
teknikleriyle degerlendirmistir. Benzer bicimde, Chen vd. (2022) Cin’deki atik ayristirma politikasinin
yerel diizeydeki uygulamalarini sosyal medya verileriyle incelemis ve merkezi politikalarin toplumsal
yansimalarini gbstermistir.

Web tabanli dijital veri kaynaklari, glnimiiz sehircilik ¢alismalarinda mekansal analizlerin
dogrulugunu ve giincelligini destekleyen bilesenler haline gelmistir. CBS, veri madenciligi, makine
ogrenmesi ve dogal dil isleme yontemleriyle bitlnlestirilen bu veriler; bina fonksiyonlarinin
belirlenmesi, afet yonetimi, ulasim planlamasi ve katilimci sehircilik gibi alanlarda 6nemli katkilar
saglamaktadir. Farkli veri tirlerinin entegrasyonu, kentsel dinamiklerin daha bitincil bicimde
degerlendirilmesini mimkiin kilmakta ve karar destek sistemlerinin bilimsel temelli bigcimde
glclendirilmesine olanak tanimaktadir.

SONUCGCLAR VE ONERILER

Yapilan calismada, web tabanli dijital veri kaynaklarinin gesitliligi, elde edilme yontemleri ve bu
verilerin sehircilik ¢alismalarindaki kullanim alanlari dikkate alinmistir. Literatiirde, web kazima
teknikleri ve uygulama programlama araytzi tabanli veri toplama yontemleri gibi dijital veri elde
etme yaklasimlarinin; ayrica veri madenciligi gibi analiz yontemlerinin, 6zellikle kentsel planlama, afet
yonetimi, cevresel izleme ve ulasim analizi gibi alanlarda 6nemli firsatlar sundugu tespit edilmistir.
Yapilan ¢alismalar, web tabanli dijital verilerin glincellik ve erisilebilirlik agisindan énemli avantajlar
sagladigini vurgulamakla birlikte; veri butlinligu, standardizasyon eksiklikleri ve gizlilik kaygilari gibi
bazi sinirlamalarin da altini ¢cizmektedir. Ayrica verilerin ¢ok farkli kaynaklar tarafindan tretilmesi veri
entegrasyonu slireglerinde ek zorluklar yaratabilmektedir.

Web tabanli dijital veriler sehircilik calismalarinda mekansal planlama, ulasim analizi, afet yonetimi,
cevresel izleme, kamusal alanlarin degerlendirilmesi, ekonomik faaliyetlerin izlenmesi ve toplumsal
egilimlerin analizi gibi bircok uygulama alaninda kullaniimaktadir. Ozellikle kentsel biiyiime, arazi
kullanimi, bina fonksiyonlarinin belirlenmesi ve niifus hareketliligi gibi konularda web tabanli dijital
veri kaynaklarindan elde edilen verilerin hem karar vericiler hem de arastirmacilar agisindan stratejik
Oneme sahip oldugu gorilmektedir. Ancak, bu verilerin dogrulugu, mekansal ¢ozinurligu gibi
niteliksel 6zelliklerinin, sehir planlama sireclerine etkin bicimde entegre edilebilmesi icin dikkatle
degerlendirilmesi gerekmektedir. Mevcut arastirmalar, dijital verilerin sagladigi hizli ve genis kapsaml
bilgiye ragmen, kimi durumlarda eksik, hatali ya da 6nyargili olabilecegini ve bu durumun analiz
sonuglarinin glvenilirligini olumsuz etkileyebilecegini gostermektedir. Bu nedenle, dijital veri
kaynaklarinin geleneksel veri setleriyle birlikte kullanilmasi, ¢oklu kaynaklar arasinda c¢apraz
dogrulama yapilmasi ve mekansal veri dogrulugunu artirmaya yonelik yontemlerin gelistirilmesi
onemli bir gereklilik olarak 6ne ¢ikmaktadir.
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Konu hakkinda yapilacak ¢alismalarda, 6zellikle dijital veri kaynaklarinin kalite degerlendirmesi, veri
bltUnlGga analizi ve etik veri kullanimi konularinda derinlestirilmesi biyik 6nem arz etmektedir. Veri
standartlarinin gelistirilmesi, veri paylasim protokollerinin olusturulmasi ve acik veri kullaniminin
desteklenmesi, calismalarda web tabanli dijital veri kullaniminin etkinligini artiracak temel adimlar
arasinda yer almaktadir. Ayrica, makine 6grenmesi, yapay zeka ve ileri veri ¢6ziimleme yontemleri
gibi yeni nesil teknolojilerin dijital veri kaynaklariyla entegrasyonu ile hizli ve dogru veri isleme
surecleri desteklenebilecegi gibi daha ongorilebilir ve esnek sehir yonetim modelleri de
gelistirilebilecektir. Akilli sehir uygulamalari kapsaminda, gercek zamanli veri izleme, mekansal-
zamansal analizlerin gliclendirilmesi ve vatandas odakli veri kullanim senaryolarinin ¢ogaltilmasi,
dijital veri kaynaklarinin sundugu potansiyelin daha verimli bicimde kullanilmasini saglayacaktir.

Sonug olarak, dijital veri kaynaklarinin sehir alanlarinda kullanimi, sehirlerin daha yasanabilir, direncli
ve slrdirilebilir hale getirilmesi agisindan stratejik bir 6neme sahiptir. Ancak bu potansiyelin tam
anlamiyla gerceklestirilebilmesi icin, veri kalitesi, erisim, etik ve entegrasyon konularinda sistematik
¢Oozimler gelistirilmesi gerekmektedir. Dijital veri kaynaklarinin sundugu firsatlarin yani sira
barindirdigi risklerin de géz 6niinde bulundurulmasi hem akademik g¢alismalarin hem de pratik sehir
yonetimi uygulamalarinin basarisini dogrudan etkileyen bir faktor olacaktir.

Etik Standartlara Uyum

Cikar Catismasi

Yazarlar, bu ¢alismada herhangi bir ¢ikar catismasinin bulunmadigini beyan eder.
Etik Kurul izni

Bu c¢alisma igin etik kurul iznine gerek yoktur. Buna iliskin i1slak imzali onam formu, makale siireg
dosyasina eklenmistir.

Finansal Destek
Finansal destek bulunmamaktadir.

Tesekkiir
Tesekkir edilecek kisi veya kurum bulunmamaktadir.
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EXTENDED SUMMARY
Research Problem:

This article examines the potential of web-based spatial digital data sources for urban research by reviewing
web scraping and API-based data acquisition processes and their relationship with traditional data collection
methods. It also highlights key challenges related to data integrity, privacy, and standardisation, and presents
selected urban planning and management applications.

Research Questions:

What are the digital data sources containing spatial information, and how are they classified in the literature?
What methods are used to extract spatial data from digital sources?

For what purposes and in what application areas are these digital data sources used in urban research?

What are the advantages and limitations of digital data sources compared to traditional spatial data sources?
What are the main strengths and weaknesses of the methods used to extract spatial information?

What techniques can be applied to obtain location-based information?

Is it possible to determine building functions using digital data sources, and how is this addressed in the
literature?

Literature Review:

As technology has advanced, web-based digital data extraction has evolved from manual copying and basic
HTML parsing to automated scraping frameworks such as BeautifulSoup and Scrapy. In parallel, APIs provided
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by commercial and social media platforms, as well as municipal and institutional open data portals, have
become widespread, enabling easier access to large volumes of structured digital data.

In parallel with these developments, spatial digital data sources have evolved rapidly, from early satellite
missions such as Landsat-1 to the expansion of GIS and GPS technologies in the late twentieth century. The
emergence of internet-based mapping services, followed by user-contributed platforms such as
OpenStreetMap and Google Earth in the mid-2000s, created a hybrid data ecosystem in which spatial
information is increasingly produced and shared beyond institutional structures.

Within this technological transformation, urban studies have increasingly utilized web-based spatial data.
Sources such as OpenStreetMap (OSM), location-based services, Point of Interest (POI) platforms, user review
sites, real estate and tourism portals, social media, and municipal open data are widely used to analyse land
use and building functions, functional zones, mobility patterns, and environmental or disaster risks. Recent
studies also demonstrate the integration of OSM with official records to improve semantic consistency, and the
use of digital traces (e.g., search or social media data) to capture behavioural and mobility dynamics during
events.

In addition, APIs such as Google Maps and OpenWeatherMap are used in studies to obtain real-time
transportation and climate data. In recent years, machine learning and natural language processing techniques
have been used extensively for tasks such as accessing digitized data, geocoding, POl integration, and function
extraction.

Despite these developments, the literature highlights persistent methodological and ethical challenges in using
web-based geographic data, including spatial inaccuracies, limited standardization, uncontrolled user-
generated content, and semantic inconsistencies across platforms. In addition, privacy and personal data
protection regulations such as the European Union’s General Data Protection Regulation and Tirkiye’s Personal
Data Protection Law (Law No. 6698), as well as licensing conditions, robots.txt restrictions, and usage
permissions, may limit data access and reuse. Therefore, researchers emphasize the need for systematic quality
assessment, compatibility checks with official datasets, and responsible use guidelines.

Methodology:

This study is a conceptual and literature-based research that examines the use of web-based spatial digital data
in urban research. PhD and master’s theses, scientific articles, books, and relevant web-based sources were
critically reviewed, and the main arguments derived from these sources were synthesized. The study evaluates
the theoretical background of web scraping, APl-based data acquisition, and data mining approaches in the
context of urban studies.

Findings:

This review presents evidence that web-based spatial digital data is becoming increasingly important in urban
research. Overall, these data sources complement traditional datasets by offering high temporal resolution,
rich semantic content, and broad spatial coverage from neighborhood to global scales. Social media data,
sensor-based APls, and the real-time data features provided by platform services enable the near real-time
monitoring of urban processes such as traffic density, disaster behavior, and user mobility. Furthermore, POI
data, user reviews, business descriptions, and text content provide rich semantic contributions to applications
such as building function extraction, usage intensity estimation, and functional zoning. The scalability of web-
based data is also noteworthy. This enables multi-scale analyses ranging from the neighborhood level to
national or international comparisons.

Discussion:

Studies also show that web-based spatial digital data sources have significant structural limitations despite
their strengths. Issues of data integrity and representation are frequently highlighted on user-contributed
platforms (such as OSM, social media, and business websites). The overrepresentation of some areas and the
near invisibility of others, coupled with varying timeliness across platforms, creates significant uncertainty
when these data sources are used alone in spatial analyses.
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The studies also show that the lack of standardization in the digital data ecosystem and cross-platform
incompatibilities are widespread problems. These limitations indicate that single-source analyses are more
susceptible to structural errors and that hybrid approaches that combine multiple data sources are increasingly
necessary. Therefore, the efficient use of web-based spatial digital data requires a comprehensive approach
that addresses data integration, standardization, ethical compliance, and preprocessing processes together.

Conclusion:

This study comprehensively evaluates the diversity of web-based digital data sources with spatial content, the
methods used to obtain these data, and their potential applications in urban planning. The studies examined
demonstrate that web-based spatial data make significant contributions to numerous urban applications,
including spatial planning, disaster management, environmental monitoring, and transportation analysis.

Future studies in this area should focus on developing standards for the quality assessment of digital data,
enhancing data integrity, clarifying ethical and institutional frameworks, and strengthening mechanisms that
support open data sharing. The combination of machine learning, artificial intelligence, and real-time spatial
analytics with web-based spatial data sources can make significant contributions to the creation of more
sustainable and citizen-centered urban management models.

| Kent Kultiirii ve Yonetimi  ISSN: 2146-9229 17 3.



