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8.U. ZIRAAT FAKULTESI DERGisi
YAYIN ILKELERI

S.0. Ziraat Fakiltesi Dergisinde éncelik sirasiyla mesleki ve teknik konulardaki orijinal
aragtirma, derleme yazlan yayinlamr. Ancak, bir dergideki derleme makalesi sayis1 en gok tki
adet olmahdr.

Derglye sunulan yazilar, makale konusu fle ilgili uzmanhk dahndaki bir damgmana génderilir.
Darmigman gériigleri yayin komisyonunda degerlendirildikten sonra yayim konusunda karar
verlir.

Eserin bagh@ metne uygun, kisa ve agik olmah ve bitydk harfle yazlmahdir.
Orijinal aragtirmalann yazhg tertibt asa@daki sekilde olmalidir 1

Eserin yazar veya yazarlannin adi tam olarak ki¢ik harflerle, bagh@n alt ortasina yazlmah ve
aynca yazar veya yazarlann Gnvan, ¢ahgtiklan yer isim veya isimlerin sonuna konacak dipnot
(%, **) igaretleriyle ilk sayfanmn aluna bir ¢izgl gizilerek metinden ayn bir sckilde belirtilmelidir.
Varsa aragtirmay1 destekleyen kurumlann ismi de bu dipnot fginde belirtilmelidir.

Eserin bélimleri gu siraya uygun olmalidir : Tiirkge ve yabanci dilde (ingilizce, almanca ve

fransizca) Ozet, Girig, Materyal ve Metod, Aragtirma Sonuglan ve Tartisma, Kaynaklar. Her
béliime ait baghk satir hizasinda koyu bir gekilde yaalmahdir.

Tarkge ve yabanc: dilde verilen 6zctlerin herbiri 200 kelimeyl gegmeyecek sekilde hazrlanmah ve
yabanac: dilde 6zetin bagina escrin baghi ayni dilde ve buyiik harflerle yanlmahdir. Tirkge 6zetin
altina anahtar kelimeler, Ingflizce 6zctin altina key words yazimahdir.

Metin i¢erisinde kaynaklardan yararlanirken (Soyadh, sene) sistemi kullamlmahdir. Ornekler : -
Black (1960} .... oldugunu tespit etmistir.

- Bitkilerin fotoperyoda gésterdikleri reaksiyon baz kimseler tarafindan arastnlmisur (Weaw-
er, 1933; Galston, 1961 ve Anderson, 1968).

- Eser ti¢ veya daha fazla kimse tarafindan yazilmigsa ilk yazann soyad ile 6rnegin "Anderson ve
ark. (1945) gcklinde yazilmalidir. Yararlamlan kaynagin yazan veya yaymnlayan kurum bilin-
meyen yazar ismi yerine "Anonymous” yazalmahdir.

Kaynak Listesinin Hazirlanmas : Kaynak listesi yazarlann veya {lk yazarlann soyadlanna gére
alfabetik olarak siralanmalidir. Kaynak listesind¢ cseri yazan yazarlann hepsinin isminin veril-
mesi gerekir. Omek:.- Kacar, B., 1972. Eserin adi1 "A.U. Ziraat Fak. Yaywnlan : 453, Uygulama kla-
vuzu : 155, 450-455, Ankara.

- Snedecor, G., Hanway, A.H., Hoane, H.G. ve Andecor, G.H., 1961. "Eserin adi” Agron. Jour. 7 (2) :
311-316.

Génderllecek yazlar, $ekil ve Tablo dahil olmak tizere 15 daktilo sayfasum gegmeyecek gekilde
hazirlanmahdir.

Eserde verilecek Tablo, Cizelge ve Cetvel'in tamam dergide birlik saglamak agisindan "Tablo" ola-
rak isimlendirilmeli ve numaralandinimalidir. Ayrica Tablo numara ve ismi 6émegin "Tabro 1.
Topraklann ...” geklinde tablolann st kismina yazlmahdir. Tablolar bagka kaynaktan ahnmigsa
agiklamasindan hemen sonra kaynak gésterilmelidir (Omcgin, “Black, 1961" gibi).

$ekil ve Grafikler aydinger kagidina ¢ini miirekkebt ile gizelmeli, resimier parlak fotograf kartina
siyah beyaz ve net basilmig olmahdir. Escrlerde kullanilan grafik ve fotograflarda "SEKIL" olarak
isimlendirilip numaralandinlmal ve gckil altna (Ornegin, Sckil 1. Traktérlerde ..." gibi)
agiklamalan yazilmalidir. 13x18 cm'den daha buyiik sekil kabul edilmez.

Yazar veya yazarlar eserlerini gonderirken, bagka bir yerde yayinlanmadigim veya yayinlanmak
tuzere verilmedigini yazih olarak belirtmelidirler.

Yazlann sorumluluklan yazarlanna aittir.

Eserin basimi sirasindaki dizeltmeler yazannca yapihr. Eserlere telif icreti 6denmez.
Stirekli yazilar yayinlanmaz.

Derginin bir sayisinda 1lk isim olarak bir yazann iicten fazla eseri basiimaz.
Yayinlanmayan yazilar fade edilmez.

YAYIN KOMISYONU
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ARAZIDE OLCULEN HIDROLIK JLETKENLIK DEGERLERI ILE
LABORATUVAR KOSULLARINDA BELIRLENEN DRENE
OLABILIR GOZENEK HACMI ARASINDAKI
ILISKI UZERINDE BIR ARASTIRMA

Nizamettin CIFTCI*

OzET

Bu calisma, Konya Ovasi'nda laboratuvar kosullarinda belirlenen
drene olabilir gézenek hacmi ile arazide taban suyu seviyesi lizerinde ve
altinda dl¢iillen hidrolik iletkenlik degerleri arasindaki iliskiyi belirle-
mek amaciyla yapilmistir. Bunun i¢in, arazide 8 profilden toprak drnek-
leri allnmis ve aym arazinin 15 ayn noktasinda hidrolik iletkenlik
olctimleri yapilmistir.

Arastirma sonunda, taban suyu seviyesi uzerinde ve altinda, drene
olabilir gézenek hacmi ile hidrolik iletkenlik arasinda Lineer regresyon
iliskisi bulunmustur. liski denklemi istatistiksel olarak dnemli ¢cikmis-
tir (P<0.01 ve P<0.05).

ABSTRACT

A RESEARCH ON THE RELATIONSHIPS BETWEEN SOIL DRAINABLE
POROSITY UNDER LABORATORY CONDITIONS AND THE HYDRAULIC
CONDUCTIVITY MEASURED IN THE FIELD

The aim of this study to determine the relationships between soil
drairable porosity under laboratory conditions and the hydraulic
conductivity it of determined under and above the water table in the field
conditions. For this purpose, the soil samples were taken from 8 different
soil profils and the hydraulic conductivity were determined on the 15
different point in the same fields.

; According to the results of the investigation, the lineer regression

equations have been defined between the drainable porosity and the

hidrolik conductivity of the soil determined above and under the level of

water table. The lineer equations have been statisticaly important (P<0.01
and P<0.05).

GIRIS
Drenaj uygulamalarinin basans: toplanan verilerin dogruluk derece-
si ile yalandan ilgilidir. Bu verilerin saptanmasi isi "drenaj ettitleri" ola-
rak adlandinlmakta, bu amagcla yapilacak calismalar, dzellikle buyiak
projeler séz konusu oldugunda, yillarca siiren bir ddnemi kapsayabil-

*Yrd. Dog. Dr., S.U. Ziraat Fak. Tanmsal Yapilar ve Sulama Béliimii, KONYA
Gelig Tarihi : 7.03.1995 )
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mekte ve oldukca da masrafli olmaktadir. Bu nedenle kiiltiirteknik uygu-
lamalarindan biri olan drenaj tesislerinin givenilir proje verilerine gore
yapimasi bir zorunluluk olmaktadar.

Ozellikle topraklann heterojen &zellige sahip oldugu yerlerde, bir dre-
naj sisteminin projelenmesinden 6nce ayrintih drenaj etitlerinin yapil-
masi gerekir. Drenaj sisteminin etkinlii hemen her zaman arazide ye-
rinde yapilan etitlerle saglanabilmektedir. Yiizeyalt: drenaj sistemleri-
nin planlanmasinda toprak ozellikleriyle ilgili olarak bilinmesi gerekli
faktorlerin en 6nemlisi topragin hidrolik iletkenligidir.

Yazeyalt: drenaj sistemlerinin projelenmesinde kullamlan dren
aralik esitlikleri iki farklhi kabule gére gelistirilmistir. Bunlar; kararh
akis kosullan ve degisken akig kosullandir. Degisken akis kosullan i¢in
gelistirilmis olan esitliklerin icerdigi parametreler, genellikle kararh
akis kosullan icin gelistirilen parametrelere benzerlik gostermekle bera-
ber iki temel noktada farklihk vardir. Bunlardan birincisi drenaj kat-
sayis1 yerine drene olabilir gézenek hacmi (etkili gozeneklilik), ikincisi
ise taban suyu duzeyi ile zaman arasindaki fonksiyonel iliskidir.

Drene olabilir gozeneklilik terimi cesitli sekillerde ifade edilebil-
mektedir. Kimi arastincilara gére 6zgiil verim (Skaggs ve ark., 1978; Lut-
hin, 1978; Bear, 1988), kimilerine gére de etkili gézeneklilik (Bear, 1988;
Gungor ve Erdzel, '1994) olarak ifade edilmektedir. Genel olarak drene
olabilir gézeneklilik; drenaj stiresince bosaltilan suyun hacmi ile drene
edilen toprak hacmi arasinda orandir. Toprak nem basinci atmosferik
basmgtan belli bir negatif degere diisttgiinde, birim hacim topraktan
drene olabilecek su hacmi drene olabilecek gézenek hacmi kadardir (Lut-
hin, 1978; Demir ve Sahiner, 1995).

Topragin suyu ve havay: gecirme &zelligine genel anlamda permeabi-
lite denilmekte, yalmz suya kars: permeabilitesi séz konusu oldugunda
hidrolik iletkenlik terimi kullamilmaktadir. Hidrolik iletkenlik: belirli
kesit alami ve kalinlifa sahip topraktan belirli bir hidrolik egimde, belirli
zamanda gec¢en suyun miktandir (Sénmez, 1960: Giingér ve Erdzel, 1994).

Bir topragmn hidrolik iletkenligi, toprakta bulunan gozeneklerin

miktar ve ¢apina bagh olarak o topragin ortalama su iletme &zelliklerini
temsil eder.

Su dengesi bakimindan toprak gézenekleri ii¢ gruba ayrilmaktadir
(Balci, 1968; Balci, 1981). Bunlar; Caplan 10 mikrondan biyiik drene ola-
bilen gozenekler, 10-0.2 mikron arasindaki orta gozenekler ve 0.2 mik-
rondan az olan kii¢iik gézenekler.

Dielman ve Trafford (1976), drene olabilir gézenek hacmi ile drene
olabilir taban suyu arasinda asagidaki iliskinin oldugunu belirt-
mislerdir.

W = 0,7 f (hy-hy)

W : Taban suyunun ho'dan ht'ye diismesi i¢in gegen siirede drene olan
toplam su ytksekligi (cm).

f : Drene olabilir gézenek hacmi (%)
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hg : Taban suyunun ilk konumdaki hidrolik yiiksekligi (cm).
h¢ : Taban suyunun son konumdaki hidrolik yiiksekligi (cm).

Van Beers (1970)'e gére hidrolik iletkenlik ile drene olabilir gézenek
arasinda f=VK lliskisi olabilmektedir. Eger topragin drene edilebilir
gézenek hacmi bilinmiyorsa bu iliski kullanilabilir. Esitlikte; f= drene
olabilir gozenek hacmini (%), K= topragin hidrolik iletkenligini (cm/giin)
ifade etmektedir.

Drene olabilir gbzenek hacmi, yani etkin poroziteye 6zgii verilebile-
cek degerler kimi arastirmalara gore; agir biinyeli killi topraklarda % 3-5,
orta biinyeli topraklarda % 6-9 ve kumlu topraklarda ise % 10-15 arasinda
degismektedir (Dielman ve Trafford, 1976; Bas ve Berkman, 1986).

Tarsus Ovasi'nda Glower-Dumm formiilii esas alinarak yapilan bir
drenaj arastimasinda; agir biinyeli gegirgenligi az topraklar icin drene
olabilir gézenek hacmi (f) % 2,1 ve hidrolik iletkenlik (K) degeri de 0,16 m/
gin bulunmustur (Yarpuzlu ve Dogan, 1986).

Topragm hidrolik iletkenliklerinin saptanmasi icin bir ¢cok yéntem
gelistirilmistir. Bu yéntemlerin bir kismu hidrolik iletkenlik degerlerinin
dolayl yoldan elde edilmesine dayanmaktadir. Fakat drenaj amagh pro-
Jelerde hidrolik iletkenlik degerlerinin belirlenmesinde arazide "yerinde"
yapilan denemelerle bulunan degerlerin kullanilmas: 6nerilmektedir
(Gemalmaz, 1987). .

Topraklarin hidrolik iletkenliklerinin saptanmas: i¢in belirli
kosullarda gelistirilmis cesitli yéntemlerden her birinin kendisine 6zgu
bazi ustinliikleri bulunmakla birlikte bu yéntemlerin pahalilik ve
gaclalik gibi iki ortak ézellikleri vardir. Arazide yerinde 6l¢im yon-
temleri genellikle fazla zamana gereksinim géstermesi yaninda deneme
alanlarina bir ¢ok ekipmanlann tasinmasini da gerektirmektedir. Bu ne-
denle drenaj projelerinde 6lgiim denemelerinin sayisim, projenin perfor-
mansim_etkilemiyecek sekilde azaltmak, etiit masraflarmi da azalta-
caktir. - Ozellikle proje alamimin genis olmasi 6lcim sayisinin azaltil-
masinda giivenilir herhangi bir yéntemin bulunup bulunmadig) sorusunu
giindeme getirmektedir.

Bu arastirma, Konya Ovasi'nda drenaj sorununun yogun goruldagn
alanlarda, arazide yerinde yapilan hidrolik iletkenlik &ictimleri ile labo-
ratuvar kosullaninda bozulmams toprak érneklerinde belirlenen gozenek
hacmi arasinda matematiksel bir iliskinin olup olmadigimin belirlenme-
si amaciyla yapilmistir.

MATERYAL VE METOD

Aragtirma alani, Konya Kapali Havzas: igerisinde yeralan Konya
Ovasrnda Konya-Cumra sulama sebekesi igerisindedir (Sekil 1).

Bolge iklimi kurak ve yarikurak 6zelliktedir. Ova arazilerinin deniz-
den yuksekligi ortalama 1012 m'dir. Topografya bakimindan tek diize olup



9 :Hidrolik iletkentlk Btgim yerleri
) :Protil aguan yerler

Sekil 1. Arastirma alam vaziyet plam

egim % O0-1 arasinda degisir. Topraklann infiltrasyon hizlari1 orta ve
yiksek derecededir. Toprak pH's1 7.5-8.5 arasinda degisir (Ertas, 1979;
Ciftci, 1991).

Arastirmanin yapildig1 bélgede topraklar genel olarak agir, orta ha-
fif biinyeli ve kirecce zengindir (% 20-80). Etkili toprak derinligi 70-80 cm,
taban suyu seviyesinin yillik degisimi 0.8-1.9 m arasinda ve taban suyu
tuz konsantrasyonu TgS;-T4S] seviyesindedir. Bolgede gecirimsiz kat-

manin belirlenmesi amaciyla yapilan calismalarda 7 m derinlige kadar
gecirimsiz olarak (bariyer) nitelenebilecek katman bulunamamistir
(Ciftci, 1991; Kara ve ark., 1992).

Calisma, ova arazilerini temsil edebilecek sekilde iki ayn arazide
yapilmustir (Sekil 1). Bu amagcla 5'i birincisinde (1-5) ve 3"t de ikincisinde
acilan 8 profilden bozulmus ve bozulmamus toprak 6rnekleri ainmstir.
Profiller taban suyu seviyesinin disiik oldugu dénemlerde acilmus, hidro-
lik iletkenlik 6l¢timleri de taban suyu seviyesinin yiiksek oldugu dénem-
lerde yapilmigtir.

Bozulmus toprak orneklerinde; biinye analizleri (Demiralay, 1977),
saturasyon ylizdesi, 6zgal agirhk tayinleri (Richards, 1954) yapilmus, bo-
zulmams toprak érneklerinde ise tarla kapasitesi, solma noktasi, hacim
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agirhgy ve gozenek capr dagihm yiizdesi tayinleri (Richards, 1954) yapil--
mustir. Gézenek ¢apr dagihmimin belirlenmesinde profilleri temsil edebi-
lecek uygun derinliklerden getirilen bozulmamis toprak 6rneklerine
basingh tablada PF= 4.20, PF= 2.54 ve PF = 0 degerlerine esdeger basing uy-
gulanmastir.

Drene olabilir gézenekle hidrolik iletkenlik arasindaki iliskinin be-
lirlenmesinde taban suyu seviyesi tizerinde ve taban suyu seviyesi altinda
olmak tizere ikili mukayese yapilmistir. Hidrolik iletkenliklerin belir-
lenmesinde arazide daha &nce profil acilmus olan yerlerin yakininda (pro-
fil &zellikleriyle ayni) ve taban suyunun yiikselebilecegi en ylksek
doénemde 6l¢timlerin yapilmasina 6zen gosterilmistir.

Taban suyu tizerinde bulunan toprak katmanlarinmin hidrolik ilet-
kenlik degerlerinin belirlenmesinde, kuyu permeametresi yéntemi (Ge-
malmaz, 1983) uygulanmistir. Bu amagla, élgme yapilmas: éngériilen yer-
lerde 6nce taban suyuna kadar olan toprak katmanlarmin durumu kovan
burgu ile incelenmis ve daha sonra taban suyu dikkate alinarak toprak
ytizeyinden (15 cm agagida) itibaren 100 cm derinlige kadar 10 cm capinda
kuyular agilmigtir. Acilan kuyulara su doldurularak, tarafimizdan
gelistirilen &zel bir samandira vasitasiyla su seviyesi belirli bir (h) derin-
liginde sabit tutulmustur (Sekil 2). Ol¢me islemine topraga sizan su mik-
tan sabitlesinceye' kadar devam edilmis ve hidrolik iletkenlik degeri
asagidaki formiil yardimiyla hesaplanmistir (Gemalmaz, 1983).

Aragtirma bélgesi icin bariyer derinligi toprak yiizeyinden 7 m'den
asagida kabul edilmistir (Ciftci, 1991, Kara ve ark., 1992).

S>2h oldugundan;
Q |: h / n2 —
K= — | Ln( + — 1) -1'
27h2 - T \ r2 —

Burada;
K= Hidrolik iletkenlik (cm/saat),

Q = Dengeye erisildigindeki alus miktan (cm3 / saat),
h = Burgu deligi icerisindeki su derinligi (cm),
r = Burgu deliginin yaricap: (cm),

S = Burgu deliginin tabamindan gecirimsiz tabakaya veya su tablasina
olan uzaklik (cm).

Taban suyu seviyesi altindaki toprak katmanlarimn hidrolik ilet-
kenliklerinin belirlenmesi amaciyla, bdlgeyi temsil edecek sekilde taban
suyu seviyesi ilizerindeki toprak katmanlarinin hidrolik iletkenlik
6lcamlerinin yapildifi 15 ayn yerde iletkenlik ol¢timleri yapilmistir
(Sekil 1). Binye bakimindan olduk¢a homojen bir katmana rastlanilan
yerlerde "Auger-Hole" yéntemi; bariz sekilde tekstiirel farklihiga sahip ve
her iki katta da taban suyunun bulunmas: halinde ise; auger-hole

10



yoéntemine dayanan ve aym ilkelere gore yapilan "Derinlestirilmis Kuyu
Yéntemi" esas alinmistir (Sénmez, 1960). Kuyularin a¢iimasinda ve
dlgtimlerin yapilmasinda Bala (1981) tarafindan 6nerilen kriterlere uyul-
mustur. Olcimlerden elde edilen sonuglarn degerlendirilmesi, agilan
gozlem kuyusu tabanmmn gecirimsiz tabakaya (7 m) olan uzaklifi
gozonine alnarak Sekil 3'de verilen parametrelere gore asagidaki formil
yardimiyla yapilmistir (Balci, 1981).

S > 1/2 H olmasi halinde;

400012 Ay
K= . -
y
(H+20D - — )y At
H
Burada;

K= Hidrolik iletkenlik m/giin,

S = Kuyu tabanindan gecirimsiz katmana olan diisey mesafe (cm),

r = Kuyunun yangcap: (cm),

y = Kuyu igerisinde, su diizeyindeki yiikselme (cm),

t = Yiikselis icin gegen siire (saniye), )

H = Ol¢iim yapilan kuyunun taban suyu diizeyi altindaki derinligi (cm),

yo = Kuyudaki suyun bogaltilmasindan sonra statik taban suyu diize-
yine gore ilk okunan taban suyu derinligi (cm).

Topraklarin drene olabilir gézenek hacmi ile hidrolik iletkenlik |
degerleri arasinda matematiksel bir iliskinin (Lineer, logaritmik ve expo-
nantial) olup olmadigim belirlemek amaciyla regresyon analizleri (Yurt-

TOPRAK YUiZEYi

TOPRAK YUZEYI

—sjocm fe— s —qr

1 GECIRIMSIZ TABAKA
TRTRXR XX T AT XA TRA KX AR AX XX (Y X XY KL KAVXAXEET n&vmwmmmm

GECIRIMSIZ TABAKA veys TABAN suyw puzevi

Sekil 2. Taban suyu seviyesi lizerin-  $ekil 3. Burgu deligi (Auger-Hole)
de hidrolik iletkenlik &1- yontemine goére toprak ge-
ciim dizenegi cirgenliginin o6l¢tilmesi
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sever, 1984) yapilmustir. Bu amagla drene olabilir gézenek hacimleri (f)
bagimsiz degisken (Xi), hidrolik iletkenlik degerleri (K) ise bagiml
degisken (Yi) olarak alinmmstir. ‘

ARASTIRMA SONUCLARI

Arastirma alamindan alnan toprak o6rneklerinde yapilan analiz
sonuglan Tablo 1'de verilmistir. Tablodan goriilecegi gibi topraklar ge-
nelde kumlu-tin ve kumlu-killi-tin biinye &zelligi géstermistir.

Tablo 1. Arastirma Alam Topraklarinin Bazi Fiziksel Ozellikleri

Profil | Derinlik | Banye | Saturas-| Ozgal | Hacim |Porozite| Nem Degeri

No (cm) yon Agirhik | Agirhg (%) Hacim Olarak
’ TK SN
0-30 SCL 55 2.53 1.09 57 37 25
1 30-60 L 54 2.60 1.16 56 31 19
60-155 .C 46 2.70 1.35 50 31 14
0-50 ~ SL 57 2.55 1.06 58 31 19
2 50-85 SCL 48 2.61 1.33 49 26 15
85-170 SL 46 2.58 1.44 48 23 14
0-115 SL 50 2.52 1.25 50 32 19
3 115-200 C 39 2.60 1.52 42 31 15
0-50 . SCL 50 | 247 1.04 58 34 22
4 50-90 SL 41 2.62 1.57 43 31 16
90-170 C 39 2.64 1.56 41 32 16
0-10 - SCL 54 2.55 1.03 55 30 15
5 10-100 SL 58 2.43 1.22 50 | 36 22
100-120 SL 55 2.68 1.18 56 27 14
0-40 SL 60 2.48 1.23 50 41 25
6 40-70 SL 73 2.57 1.30 49 33 24
70-120 SL 74 2.59 1.45 44 30 25
0-10 SL 54 - 2.41 1.16 52 35 27

7 10-70 SiL 79 2.50 1.19 51 41 26 °
70-120 SL 69 2.64 1.37 41 36 22
0-10 L 53 ¢ 240 1.15 52 41 30
8 10-40 CL 78 2.42 1.26 48 41 32
40-120 SIL 67 2.62 1.32 52 42 25
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Arastirma alam toprak érneklerinin gézenek dagilimi Tablo 2'de ve-
rilmigtir. Tablodan gérilebilecegi gibi 10 mikrondan kiigiik gézenek hac-
mi % 23-42 ve 10 mikrondan biiyiik olan drene olabilir gézenek hacmi de
% 5-29 arasindadir. Drene olabilir gozenek hacmi oranlan en fazla 1, 2 ve
3 numarah profillerde ¢ikmistir. Galisma alammn birinci boélgesinde

Tablo 2. Aragtirrna Alam Topraklarinin Gézenek Dagiim Oranlar

Toprak Omegi Alinan |Gézenek Biyiikliik Dagilimu (% Hacim)
Profil No Derinlik Drene Orta Kiigtik Top.
(cm) Olabilir Gozenekler |Gozenekler| Goéz.
Gozenekler TK 7S SN Hac.
Basing (atm) 0-0.34 0.34 0.34-15 15
PF Degeri 0-2.54 2.54 2.54-4.20 4.20 %
Goézenek Capi (mikron) >10 <10 10-0.2 <0.2
1 Numarah 0-30 20 37 12 25 57
Profil 30-60 25 31 12 19 56
60-155 19 31 17 14 50
2 Numaral 0-50 27 31 12 19 58
Profil 50-85 23 26 11 15 49
85-170 25 23 9 14 48
3 Numaral: 0-115 18 32 13 19 50
Profil 115-200 11 31 16 15 42
4 Numaral 0-50 24 34 13 21 58
Profil 50-90 12 31 15 16 43
90-170 9 32 16 16 41
5 Numarah [ 0-10 25 30 15 15 55
Profil 10-100 - 14 36 14 22 50
100-210 29 27 13 14 56
6 Numaral 0-40 9 41 16 25 50
Profil 40-70 16 33 9 24 49
70-120 14 30 5 25 44
7 Numarah 0-10 17 35 8 27 52
Profil 10-70 10 41 15 26 51
70-120 5 36 14 22 41
8 Numarah 0-10 11 41 11 30 52
Profil 10-40 7 41 9 32 48
40-120 10 42 17 25 52
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acilan profillerde (1-5) drene olabilir gézenek hacmi oranlari, ikinci
bdlgede acilan pofillerde (6-8) ise kiiciik gdzenek oranlar1 daha fazla
¢ikmistir. Bunun sebebi olarak toprak yapisindaki farkhihik gosteri-
lebilir.

Taban suyu seviyesi tizerindeki toprak katmanlarinda drene olabilir
gozenek hacimleri % 9-25 arasinda degisim gostermistir. En yiiksek
degerler 1 ve 2 no'lu profillerde, en diisuk degerler ise 8 no'lu profilin
oldugu yerde ¢ikmistir. Taban suyu seviyesi altindaki toprak katman-
larinda (burada taban suyu yokken profil acilmistir) drene olabilir
gozenek hacimleri % 5-29 arasindadir. En yiiksek degerler 5 ve 2 no'lu pro-
fil bolgelerinde, en disiik degerler ise 7 no'lu profil bolgesinde ¢ilamustir.

Toprak igerisinde solucanlar ve bitki kékleri dolayisiyla olusan de-
lik ve yanklar hidrolik iletkenlik {izerine énemli él¢iide etkili olmakta ve
eger hidrolik iletkenlik Slctimiinde bozulmamis toprak érnegi kul-
lanilmakta ise yamltict sonuclar meydana gelebilmektedir (Gemalmaz,
1987).

Hidrolik iletkenlik topragin hacim agirhigi, gézeneklilik, tanecikle-
rin biiytkliikleri ve derecelenme durumlan, biinye, kimyasal ézellikleri
ve su tutma kapasitesi gibi karakteristiklerinin ve toprak suyunun kim-
yasal bilesiminin bir fonksiyonudur.

Topraktaki gézeneklerin hava ile ikanmas1 durumunda perkolasyon
azalabilmektedir (Kirkham, 1955). Gézeneklerde hapsedilmis havanin bu-
lunmasi durumunda gézenekli ortamin hidrolik iletkenligi tam doygun-
luk (tabansuyu seviyesi altinda) durumundakine gére yanyariya azalabil-
mektedir. Yine toprak gozeneklerinin mikrobiyal hiicreler ve bunlarin
sentezledigi bilesikler tarafindan tikanmasi da hidrolik iletkenligi
6nemli 6l¢tide azaltmaktadir (Gemalmaz, 1987). .

Taban suyu.dizeyinin iizerinde yapilacak hidrolik iletkenlik
dlcimlerinde doygun toprak kosullarimin olusturulmas: gerekir. Dene-
meler sirasinda toprak gozeneklerinin tikanma olasiligi, mikrobiyal faa-
liyetler, denemede kullanulan suyun viskozitesi ve kimyasal bilesimi elde
edilecek iletkenlik 6lciim degerlerini etkilemektedir.

Arastirma alam topraklarinin arazide yapilan hidrolik iletkenlik
6lcim sonuglan Tablo 3'de verilmistir. Taban suyu seviyesi tizerindeki
toprak katlannn hidrolik iletkenlik degerleri 0.55-1.06 m/giin arasinda
¢iknustir. Bazi profillerde iki katmanda élgiimler yapilmis, ancak
degerler ¢ok yakin ciktifindan agirhiklh ortalamalarn alinmistir. Taban
suyu seviyesi altindaki katmanlardaki hidrolik iletkenlik degerleri ise
3.04-5.68 m/gin arasinda bulunmustur. Buna gére aym profilde taban
suyu seviyesi fizerinde ve altindaki toprak katmanlarinda hidrolik ilet-
kenlik degerleri arasindaki farklibklarin % 500-800 civarinda oldugu
gozlenmigtir.

Bu sonugctan, taban suyu seviyesinin altinda ve tizerindeki gbézenek
hacmi oranlanmn farkimn etkili oldugu diistinilebilir. Ancak taban suyu
seviyesi lizerinde ve altindaki drene olabilir gézenek hacimleri aym veya
¢cok yakin olan 1, 2, 11, 14 ve 15 no'lu él¢iim yerlerinde 6l¢iilen hidrolik
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Tablo 3. Arastirma Alam Topraklarmin Hidrolik lletkenlik (K) Degerleri
ile Drene Olabilir Gozenek (f) Hacimleri

C»)lcilim Temsi Taban Suyu Seviyesi Uzerinde Taban Suyu Seviyesi Alunda
Yapilant Ettigi
er |Profil|Toprak| f* K (m/giin) Toprak f* K (m/giin)
No Katman | % i} %
- (em) K1 | Koy (cm) Ky | Kog
Kg.Kq
122-232 19 4.88 -
1 P-1 |15-85 2 0.87 0.87
232-273 ~* 514 | 425
15.45 0.98 119-171 25 5.35
2 P2 25 1.01
45.80 1.04 171-230 - 4.87 | 5.06
15-60 0.73 136-180 11 4.40
3 P3 18 0.76 4.10
60-90 0.80 180-265 ~ 3.5
124-190 11 4.96
4 P3 15-75 18 0.93 0.93 4.76
190-308 -- 4.65
18-60 1.07 110-168 11 5.68
5 P3 18 1.04 4.92
60-85 1.00 168-276 - 452
115-200 9 4.16
6 P4 228 | 17 0.85 0.85 3.93
’ 200-280 - 3.70
120-196 9 4.33
7 P4 15-100 | 17 0.62 0.62 3.69
196-272 3.04
131-178 9 4.02
8 P4 15-92 17 0.67 3.97
0.67 178-240 - 3.93
1.06 118-170 29 5.30
9 P5 |20-90 14 4.81
1.06 170-278 -- 4.58
0.91 129-194 29 5.37
10 P5 15-100 | 14 091 494
: 194-240 4.63
20-60 0.57 90-135 _ 14 4.65
11 P6 13 0.59 135-270 - 4.72
60-70 0.63 270-310 -- 4.90 4.74
100-180 5 4.96
12 P7 15-70 10 0.56 0.56 -- 5.00
180-340 5.02
. 115-146 5 4.70
13 P7 |25-65 10 0.60 0.60 146-176 -- 476 | 481
176-290 - 4.85
15-50 0.64 95-170 10 4.99
14 P8 9 0.63 170-235 - 4.82 | 4.86
50-70 0.60 235-280 - 4.71
109-165 10 4.92
15 P8 18-70 9 0.55 -
055 165-265 4,70 | 4.78

* Agirlikli ortalamalar
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iletkenlik degerleri arasinda da aym farkin (% 500-800) gézlenmesi (Tablo
3, Sekil 4), katmanlar arasindaki iletkenlik farklanimn él¢gme isleminin
doygun ve tam doygun olmayan kosullarda yapilmasindan kaynak-
landigim gostermektedir.

Nelson (1960), hidrolik iletkenlik 6l¢ciimlerinde % 37-75'e kadar
yapilacak hatalara tolerans gosterilebilecegi, ¢iinkii bu miktar hatanin
akis sisteminin potansiyel deseninde % 5-10 kadar bir degiskenlife sebep
olacagimi ve bu miktann da bu tip mihendislik ¢alismalarn ic¢in yeterli
dogruluk saglayacagim belirtmektedir.

Arastirma alaninda taban suyu seviyesi tizerinde 6lciilen degerlerin,
yeterli doygun sartlarda belirlenemeyisi ve taban suyu seviyesi altindaki
6l¢iim degerlerinden ¢ok farkli gikmas: sebebiyle drenaj projelerinde kul-
lanilmas1 uygun olmayacaktir.

Arastirma alanminda 6l¢iilen hidrolik iletkenlik degerleri (K) ile drene
olabilir gézenek hacmi arasinda (f) Van Beers (1970) tarafindan onerilen
f= VK iliskisi bulunamamstir (Tablo 3). Bu nedenle sz konusu iliskinin
bolgede yapilacak ¢calhismalarda kullanilmas: projeleme agisindan uygun
olmayacaktir. ‘

Arastirma alam topraklarinin laboratuvar kosullarinda belirlenen
drene olabilir gézenek hacmi ile arazide yerinde belirlenen hidrolik ilet-
kenlik 6l¢iim degerleri arasinda matematiksel bir iligskinin olup ol-
madiimin belirlenmesi i¢in regresyon analizleri yapilmistir. Calismada,
lineer, logaritmik ve exponantial iliskiler aranmstir.

Taban suyu seviyesi tizerinde drene olabilir gézenek hacmi (f) ile aym
katmanlarda dlctlen hidrolik iletkenlik (Kj) degerleri arasinda istatis-

tiksel olarak % 1 énem seviyesinde Lineer iliski bulunmustur (Sekil 5).
Taban suyu seviyesi altindaki hidrolik iletkenlik (Ko) degerleri ile, bu

bélgede belirlenebilen drene olabilir gézenek hacmi (f) arasinda istatistik-
sel olarak % 5 6nem seviyesinde Lineer iliski bulunmustur (Sekil 6).

Aymu 6l¢tim yerlerinde taban suyu seviyesi tizerinde ve altinda él¢tilen
hidrolik iletkenlik (Koj, Kog) degerleri arasinda istatistiksel olarak % 1

ve % 5 énem seviyesinde iliski bulunmamus, ancak arastirmann.birinci
bolgesindeki 10 ayn dl¢iim yerindeki degerler arasinda istatistiksel ola-
rak % 1 énem seviyesinde Lineer iliski bulunmustur (Sekil 7).

Arastirma sonucunda laboratuvar kosullarinda belirlenen drene
olabilir gézenek -hacmi ile arazide yerinde yapilan hidrolik iletkenlik
dl¢iimleri arasinda istatistiksel olarak % 1 ve % 5 6nem seviyesinde Li-
neer iliski bulunmustur. Belirli bir drenaj proje alam i¢in gelistirilen ma-
tematiksel bir iliski ancak aym bélgedeki bagka bir drenaj projesi icin
kullamlabilir. Bu da &l¢amler i¢in yapilacak deneme sayisimi ve etiit ma-
liyetini azaltabilecektir.
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Sekil 5. Taban suyu seviyesi tizerinde drene olabilir gézenek hacmi ile hid-
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-] y =1.9342 + 2.9573x R*2 =0.725

Tab. Suyu Alt. Hid 1ket. (n / gim)

3 Y T v T Y T T T T
0.6 0.7 0.8 0.9 1.0 1.1

Tab. Suyu Uzerinde Hid. Ilet. (m / giin)®

Sekil 7. Birinci bdlgede (1-10) taban suyu seviyesi Gzerinde ve altinda
hidrolik iletkenlik degerleri arasindaki iligki
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