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BAZI BAKLAGILLERIN YERLI TIP HARMAN MAKINARIYLA
HARMANLAMA ISLEMLERI

Fikret DEMIR*

O6zET

Bu calismada, batér ¢evre hizi, batér-kontrbatér aras: aciklig: ve
kontrbatér értme oraminmin harmanlama islemi {izerine etkisini belirle-
mek i¢in deneyler yapilmistir. Her iki tiriinde ¢evre hizimin artis: ile ma-
teryal kapasitesi, tane cikisi, harmanlama verimi, tanelerin zedelenmesi
artrmstir. Bator-kontrbatér agikliginin artis: ile besleme kapasitesi, tane
¢ikis1 artmig, harmanlama verimi ve tanelerin zedelenmesi azalmstur.
Ortme oraminin artis: ile materyal kapasitesi, tane ¢ikisi artrms, harman-
lama verimi ve tanelerin zedelenmesi azalmistir. Enerji tiiketimi merci-
mekte daha fazladir.

ABSTRACT

THRESHING STUDIES OF SOME LEGUMES IN HOME
MADE THRESHERS

In this study, the effect on threshing process of drum peripheral velo-
city, concave clearance and concave cover rate were determined. Increasing
of drum peripheral velocity in both of crops were increased feed rate, grain
output, threshing efficiency and visible seed damage. Increasing of concave
clearance and concave cover rate were increased feed rate and grain output,
were decreased threshing efficency and visible seed damage. Energy con-
sumptien was greater in lentil.

GiRiS
Turkiye'de mercimek ve nohut, baklagiller igerisinde gerek insan bes-

lenmesinde, gerekse liretim ve ihracat potansiyeli bakimindan 6énemli bir
agirhiga sahiptir.

Bu bitkilerin harmanlanmasi, sikistirma, stirtiinme veya bunlarn
kanigimiyla olmaktadir. Uriiniin ¢esidi, tipi, olgunlugu ve nem durumu,
uriin; bator-kontrbatdr tipi, bator-kontrbatér acikhigi, batér hizi, kontr-
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batdr értme oram (sarim agisi-kontrbatér yay uzunlugu) ise makina
degiskenleri olarak sdylenebilir (Fischer-Schlem, 1954; Caspers, 1966;
Kanafojski, 1973; Sharma ve Devnani, 1980; Jech ve Rataj, 1981).

Bu drunlerin harmam bigerdéver yaminda, ¢ogunlukla yerli tip har-
man makinalaniyla yapilmaktadir (Demir, 1986; Ozcan, 1986; Zeren ve
ark., 1991).

Bu cahsmamn amac, yerli tip harman makinasinda segcilen tiriinlere
ve etkili makina parametrelerine gére, makinamn islevsel parametreler
tzerindeki egilimleri belirlenilmeye cahisilmustir.

MATERYAL ve METOD

Calismada materyal kapasitesi, tane c¢ikisi, harmanlama etkinligi,
enerji tiketimi ve danelerin zedelenmesi (gozle gérillen kink dane,
¢imlenme giict) gibi islevsel parametreler dikkate alinmmustir.

Deneme materyali olarak dane baklagillerden mercimek ve nohut
secilmigtir. Secilen Urtinlerin gesit adi ve baz: fiziko-mekanik &zellikleri
Tablo 1'de verilmistir.

Tablo 1. Harmanlama Materyalinin Bazi1 Fiziko-Mekanik Ozellikleri

Sap Dane / Bin Dane
. Uzunlugu  Materyal Agirhig Nem
Uriin Cinsi (cm) Oram @ (%)
Sultani Mercimek 33 0.283 60 10
Nohut (Popiilasyon) 36 0.601 375 10.5

Aragtirma materyali olarak segilen harman makinasi, kuyruk mili
ile calisan -emisli tip harman makinasidir. Bu makina tizerinde batér-
kontrbatér acikhig: ile batér dértme oranmim degistirebilecegimiz yapisal
degisiklikler yapilmigtir. Ayrica batér parmaklan helisel bir sekilde di-
zilmis olup, parmak uglari yuvarlaklastinlmistir. Aspiratér ve eksanti-
rik devirleri harmanlanan tiriinler i¢in ayarlanabilir hale getirilmis olup
harmanlanan triinlere uygun numaradaki elekler kullanulmistir. Tablo
2'de harman makinasina ait bazi teknik ézellikler verilmistir.

Bator her iki cevre hizi; mercimekte 24....25.5 nohutta ise 15-20.5 m/s
arasimnda bes kademede degistirilerek, her iki Gran gesidinde batér-
kontrbatér acikhig) 32....50 mm arasinda t¢ kademede, értme orani ise %
32...... 40 arasinda yine ti¢ kademede degistirilerek denemeler yapilmistir,
Denemeler iki kademede yapilmistir. I. kademede batér-kontrbatsr
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Tablo 2. Harman Makinasina Ait Bazi Teknik Ozellikler

Harmanlama diizeni
Batoér tipi Parmakl
Batér uzunlugu (mim) 1200
Bator ¢ap: (mim) 780
Batdr parmak sayis: (adet) 36
Batér parmak boyutlan (mm) 360x60x10
Parmaklar arasi ort. uzakhk (mm) 120
Kontrbatér delik ¢ap: (mm)

Mercimekte 12

Nohutta 14
Kontrbatér értme oram (%) 32-40
Bator-Kontrbatér a¢ikligi (mm) 32-50
Ayirma diizeni
Elek egimi (°) 0-5
Eksantrik sahmim stroku (mm) 15-40
Eksantrik salimim sayis: (1/min) 320-340
Aspiratér devri (1/min) 1200-1350
Dane elegi ¢ap1 (mm)

Mercimek 8

Nohut 12
Aspiratér
Tipi Radyal kanath
Cap1 (mm) 650
Genisligi (mm) 250
Kanat sayisi 9

agikhig sabit tutulmus (mercimekte 36 mm nohutta 36 mm), II. kademede
6rtme oram sabit tutulmustur (mercimekte % 32, nohutta % 36).

Materyal kapasitesi, se¢ilen parametrelere bagh olarak tane gikis:
degerlerinden tane / materyal oram dikkate alinarak belirlenmistir. Bes-
leme pratik kosullarda dirgenle dagimik demetler halinde yapilmustir.

Toplam dane miktan ve toplamkayip TS. 3222'ye goére belirlenmistir.

Harmanlama veriminde asagidaki esitlik kullamlmgtir (Demir,
1985).

HV=

x 100 (%)
Q+TK

Q = Toplam dane miktan (kg)
TK = Toplam kay1p (kg)

Gozle goriilen zedelenme (kirk dane) ISTA kullarina gore, mikrozede-
lenme ise laboratuvar teknigi ile cimlendirme deneyleriyle belirlen-
mistir.
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Makinamn deneyleri esnasinda traktére baglanan yakit Slgerle saat-
lik yakiat tiiketimi 6lgtilerek 6zgiil enerji tiketimi kWh/t olarak hesap-
lanmistir. Her kombinasyondan belirlenen deney verileri tizerinde ista-
tistiksel ¢oklu regrasyon analizleri yapilarak, harmanlama parametre-
lerinin her biri igin matematiksel modeller ile ifade edilmistir.

ARASTIRMA SONUCLARI ve TARTISMA

Her iki tGriun ¢esidinin harmanlanmasmdan elde edilen sonuglar Tab-
lo 3-6 ve Sekil 1-4 'de verilmistir.

Tablo 3. Mercimek Harmaninda lIstatistiksel Analiz Sonuclan (Ortme
Oraru Sabit = % 32)

Coklu Korelas-

Regresyon Denklemleri yon Katsayisi (R)
MK=-1325.28+4.37 KA+97.48CH 0.890**

DC = -576.63-0.094 KA+35.15CH+0.050 MK 0.965**

HE = 96.12-0.011 KA+0.143 CH+0.001 MK 0.958**
ET = 20.58-0.019 KA-0.52 CH+0.002 MK 0.510
KD= -42.55-0.078 KA+1.57CH+0.007 MK 0.840**
CG=162.31+0.129 KA-4.57 CH+0.027 MK 0.760**

Tablo 4. Mercimek Harmaninda istatistiksel Analiz Sonuclar1 (Batér-
Kontrbatér Agikhg: Sabit = 36 mm)

Coklu Korelas-

Regresyon Denklemleri yon Katsayisi (R)
MK=-981.71+1.15 O0+88.58 CH 0.98*
DC=-375.88-0.33 O0+25.26 CH+0.092 MK 0.974**
HE=96.31-0.014 00+0.19 CH-0.001 MK 0.959**
ET=10.41-0.008 00+0.29 CH-0.005 MK 0.958**
KD=-43.62-0.059 (0+1.58 CH+0.007 MK 0.871**
CG=149.8-0.048 00-3.42 CH+0.020 MK 0.500

Her iki Girtintin harmaninda batér ¢evre hizimin artis1 materyal kapa-
sitesini, tane ¢ikisim ve tanelerin zedelenmesini arttirmistir. Buna mu-
kabil ¢imlenme yiizdesi azalmistir. Batér ¢evre hizi, batér-kontbatdr
acikhify ve Ortme oram bagimsiz parametrelerinin danelerin kinlmas: ile
¢imlenme giiciine etkisinde 6énemli bir faktér oldugu gériilmektedir. Lite-
ratiir bulgulanida bu yargiy1 dogrulamaktadir (Fischer-Schlem, 1954; Ka-
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Tablo 5. Nohut Harmamnda Istatistiksel Analiz Sonuglan (Ortme Oram
Sabit = % 36)

Coklu Korelas-

Regresyon Denklemleri yon Katsayisi (R)
MK=-655.8+1.72 KA+131.66 CH 0.989**
DC=-17.50-0.25 KA+3.39 CH+0.58 MK 0.999**
HE=99.17+0.009 KA+0.014 CH+0.0001 MK 0.952**
ET=8.27+0.006 KA+0.43 CH-0.04 MK 0.999**
KD=-4.73-0.025 KA+0.48 CH+0.002 MK 0.960**
CG=93.21+0.71 KA+0.35 CH-0.02 MK 0.820**

Tablo 6. Nohut Harmamnda istatistiksel Analiz Sonuglar1 (Batér-
Kontrbatér Acikhig) Sabit=36 mm)

Coklu Korelas-

Regresyon Denklemleri yon Katsayis: (R)
=-649.09+1.87 00+130.98 CH 0.989**
DC=3.96-0.001 00-0.085 CH+0.60 MK 1.000**
HE=99.77-0.007 (0+0.024 CH-0.0001 MK 0.965**
ET=8.62+0.0001 00+0.378 CH-0.004 MK 0.990**
KD=-4.52-0.011 00+0.43 CH-0.001 MK 0.956**
CG=132.9+0.015 00-0.74 CH-0.021 MK 0.900**

** 05 1 seviyesinde énemli

MK : Materyal kapasitesi (kg/h), DC : Dane gikisi (kg-dane/h), HE : Harmanlama ve-
rimi (%), ET : Eneji tilkketimi (kWh/t), KD : Kink dane (%), CG : Cimlenme giict (%),
CH : Batér cevre huz (m/s).

nofojski, 1973). Enerji tiiketimi, batér gevre hizi, besleme oram ve uriin
cesidi ile ilgilidir. Batér aciklig: ve drtme orammun kayda deger bir ilgisi
bulunamamistir. Bu durumun her iki parametrenin dar simrlar iginde
degistirile-bilmesinden kaynaklandig: s6ylenebilir. Enerji titketimi mer-
cimekte daha fazladir. Harmanlama verimi, dikkate alinan parametre-
lerle énemli bir degisiklik gostermemistir. Bunun nedeni yerli tip harman
makinalarinda harmanlama olaymmin klasik tiplere gore farkli ol-
masindan kaynaklandig:1 sdynebilir. Bu yargiyr Eveim (1975)'de
dogrulamaktadir. Yerli tip harman makinalarinda degisik trtinlerin har-
manlanabilmesi i¢in teknige uygun konsriiksiyon ve isletme parametre-
lerinin dikkate alinmas: gereken bir husus olarak goriilmektedir.
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Sekil 1. Mercimek harmamnda c¢evre hizinin ve batdr-kontrbats
acikhiinin cesitli harmanlama parametrelerine etkisi (Sulta-

ni mercimek).
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Sekil 2. Mercimek harmaninda gevre hizimn ve 6rtme oranimn cesitli
harmanlama parametrelerine etkisi (Sultani mercimek).
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Sekil 3. Nohut harmaninda gevre hizimin ve batér-kontrbatér agikhiimn
esitli harmanlama parametrelerine etkisi (Nohut populasyon).
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Sekil 4. Nohut harmamnda ¢evre hizimin ve értme oraninin cesitli har-
manlama parametrelerine etkisi (Nohut populasyon).
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