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oz

Metal imalat sektorii, yiiksek riskli is siireglerini barindirmasi nedeniyle is sagligi ve

12 Bu makale birinci yazarmn Yiiksek Lisans Tezinden tiiretilmistir.
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giivenligi agisindan kritik bir 6neme sahiptir. Ozellikle Tiirkiye’de meydana gelen is
kazalarinda, metal imalat sektorii ilk siralarda yer almaktadir. Endiistri 4.0 teknolojileri,
otomasyon ve dijitallesme yoluyla insanlarin refah seviyelerinin yiikseltirken
beraberinde tehlikeli islerdeki insan giiciine olan bagimlilig1 azaltmistir. Fakat yeni
teknolojilere ragmen is kazalarindaki artigin devam ettigi ve ayrica yeni tehlikelerinde
ortaya ¢iktig1 goriilmektedir. Caligma ortaminda saglik ve giivenligin saglanabilmesi
amaciyla tehlike ve risk faktorlerinin degerlendirilmesi gerekmektedir. Bu caligmada
Kocaeli ilinde bulunan bir metal {iretim fabrikasinda Endiistri 4.0 otomasyonu ile
olusturulmus ¢alisma sahalarindaki tehlike ve riskler, Fine-Kinney risk degerlendirme
metoduyla analiz edilmistir. Elde edilen risk analiz sonuglarina gore, 34 risk tespit
edilmistir. Tespit edilen risklerden %27’si tolere gosterilemez risk, %47’si esasli risk
ve %26’s1 onemli risk oldugu goriilmiistiir.

Anahtar Kelimeler: Endiistri 4.0, Fine-Kinney Risk Analiz Metodu, Is Saglig1 ve
Giivenligi, Metal imalat Sektorii.

2198



Sosyal Giivenlik Uzmanlart Dernegi Sosyal Giivence Dergisi/ Yil: 2026 | Sayi: 29

PROACTIVE OCCUPATIONAL HEALTH AND SAFETY PRACTICES
IN METAL MANUFACTURING: AN INDUSTRY 4.0-BASED RISK
ANALYSIS APPROACH?®

ABSTRACT

The metal manufacturing sector is of critical importance in terms of occupational health
and safety due to its high-risk work processes. In Tiirkiye, the metal manufacturing
sector ranks first in terms of occupational accidents. The advent of Industry 4.0
technologies has increased people's welfare levels through automation and
digitalization, while reducing the dependence on manpower in hazardous jobs.
However, despite the advent of these new technologies, an increase in occupational
accidents continues to be observed, along with the emergence of new hazards. To
ensure health and safety in the working environment, it is imperative to evaluate
hazards and risk factors. In this study, the hazards and risks in the workplaces created
with Industry 4.0 automation in a metal production factory in Kocaeli province were
analyzed by Fine-Kinney risk assessment method. According to the risk analysis
results, 34 risks were identified. Of these identified risks, 27% were classified as
intolerable, 47% as substantial, and 26% as important.

Keywords: Industry 4.0, Fine-Kinney Risk Analysis Method, Occupational Health and
Safety, Metal Manufacturing Sector.

13 This article is derived from the first author’s Master’s thesis.
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GIRIS

Is saghig1 ve giivenligi, kiiresel olarak ele alinan multidisipliner bir bilim dalhdir.
Calisma alanlarinda asla goz ardi edilemeyecek kadar ciddi 6neme sahip bir konudur.
Is saglig1 ve giivenligi, basta tip, fen bilimleri ve miihendislik olmak iizere tiim galisma
alanlartyla ilgili oldugu i¢in temel ve stratejik bir unsur olarak goriilmektedir (Sharma
ve Mishra, 2021). “Is sagh@ ve giivenligi (ISG)” terimi, is yerlerinde caliganlart
mesleki faaliyetleriyle iligkili potansiyel fiziksel ve psikolojik zararlardan korumak igin
tasarlanmig bir dizi proaktif onlemleri kapsamaktadir (Kuleshov vd., 2021). Bu
dogrultuda, ISG uygulamalari, ¢calisan sagliginin korunmasinda ve ¢alisma ortaminin
iyilestirilmesinde kritik bir rol oynamaktadir. Caligma ortaminda giivenligin
saglanmasina yonelik olarak 6331 sayil Is Saghig1 ve Giivenligi Kanunu, tiim kamu ve
Ozel sektor is yerlerinde tehlike ve risklerin belirlenmesini ve giivenli bir ¢aligma
ortaminin olusturulmasini yasal bir zorunluluk haline getirmistir (Kacir ve Tacgin,
2017). Bu nedenle, is yerlerinde zarara neden olabilecek potansiyel tehlikeleri
belirlemek i¢in is yerlerinin risk degerlendirmeleri yapmalari zorunludur.

ISG kapsaminda yapilan risk analizleri ve degerlendirme calismalari, ¢alisma
ortaminda mevcut ya da potansiyel tehlikelerin tanimlanmasini ve bu tehlikelerin neden
olabilecegi maddi veya manevi kayiplarm 6nlenmesini amaglamaktadir. Risk kavramu,
bir olayin gerg¢eklesme olasiligl ile bu olayin yol agabilecegi zararlarmn biiyiikliigiinii
ifade ederken; tehlike, is ortaminda calisanlarin sagligina zarar verebilecek mevcut ya
da olast durumlara isaret etmektedir. Dolayisiyla, risk degerlendirme siirecleri,
tehlikelerin erken tespit edilmesi ve dnleyici tedbirlerin alinmasi yoluyla giivenli bir
calisma ortaminin olusturulmasini saglamaktadir (Akgakanat, 2012).

Risk degerlendirmesi, is yerinde meydana gelmesi muhtemel bir tehlikenin
tanimlandig1 ve tanimlanan bu tehlikeden kaynaklanabilecek risklerin degerlendirildigi
sistematik bir siiregtir. Amag¢, mevcut saglik ve giivenlik 6nlemlerini géz Oniinde
bulundurarak bu risklerin kabul edilebilir bir seviyede olup olmadigini belirlemektir (
An vd., 2016; Giil ve Celik, 2018). Risk degerlendirme yontemleri arasinda sofistike
bir matematiksel model olan Fine-Kinney risk analizi yontemi, ¢aligma ortamlarindaki
tehlikelerin belirlenerek {i¢ spesifik parametreye (Olasilik (P), Siddet (S) ve Frekans
(F)) ve bu parametrelerin sayisal degerlerine gore analiz edilerek risklerin siralanmasi
ve kontrol 6nlemlerinin belirlenmesine yonelik kapsamli ¢aligmalari igceren sistematik
bir analiz yontemidir (Oturake¢1 vd., 2015; Giil vd., 2018). Fine-Kinney risk analizi
yontemi hem niceliksel hem de niteliksel degerlendirme olanagi saglar. Niceliksel
olarak, tanimlanan riskin siirekli bir zaman dilimi boyunca meydana gelme sikligini,
yeniden meydana gelme olasiligini ve olugma sikligin1 degerlendirir. Niteliksel olarak
ise nadiren, ara sira, sik sik veya siirekli gibi kavramsal ifadeler kullanarak riskin
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gerceklesme sikligini degerlendirir. Fine-Kinney yontemine hem nitel hem de nicel
degerlendirme yontemlerinin dahil edilmesi, risklerin kapsamli bir sekilde analiz
edilmesini ve uygun giivenlik énlemlerinin uygulanmasini saglar (Ozbakir, 2023).
Fine-Kinney risk analizi yontemi, rahat kullanimi nedeniyle hemen hemen tiim
sektorlere uygulanabilmektedir (Bayram ve Kaya, 2022). Literatiirde Fine-Kinney risk
analizi yonteminin ¢esitli sektorlerde ve caligma sahalarindaki tehlike ve riskleri
belirlemek i¢in kullanildig1 bir¢ok bilimsel c¢alisma bulunmaktadir. Endiistriyel
alanlarda meydana gelen is kazalar1 ve meslek hastaliklarimin 6nlenmesi, tehlike ve
risklerin detayl bir sekilde belirlenmesi ve uygun giivenlik dnlemlerinin alinmasi i¢in
Fine-Kinney risk analizi yonteminin kullanilabilirliginin daha fazla arastirilmasi
gerekmektedir.

Bu ¢aligmada, Kocaeli ilinde faaliyet gosteren Endiistri 4.0 entegrasyonu ile
olusturulan ve ¢ok tehlikeli is yeri kapsaminda yer alan bir metal imalat firmasindaki
tehlike ve risklerin is saglig1 ve giivenligi ac¢isindan degerlendirilmesi ele alinmustir. Bu
baglamda firmadaki tehlike ve riskler tespit edilmeye calisilmis ve Fine Kinney risk
degerlendirme metodu kullanilarak analiz edilmistir. Elde edilen sonuglar
dogrultusunda tespit edilen risklere karsi alinmasi gereken Onlem Onerilerinde
bulunulmaya ¢aligilmustir.

1. YONTEM

Bu calisma, Kocaeli ilinde bulunan ve ¢ok tehlikeli is yeri sinifinda yer alan bir
metal iiretim ve isleme firmasinda gergeklestirilmistir. Firmanin hem cok tehlikeli
sinifta yer almasi hem Endiistri 4.0 teknolojisinin yogun kullanilmas1 hem de ¢alisan
istihdaminin yiiksek olmasi sebebiyle is sagligi ve giivenligi acisindan 6nem arz
etmektedir. Firma, abkant, punch, bakir at6lyesi, kaynak atdlyesi lazer, pano montaj
hatti, marangozhane, bakim onarim (takimhane) ve sevkiyat kisimlarindan olugmakta
olup, bu kisimlarda gorev yapan yaklasik 150 ¢alisan bulunmaktadir.

Metal imalat sanayi, diger sanayi faaliyetlerinin yam sira genis bir {iretim ve
kullanim sahasina yayilmasi nedeniyle diger endiistri alanlarmin {istiinde yer
almaktadir. Ornek verilecek olursa; otomotiv sektorii, beyaz esya iiretim sektorii, agir
sanayi irlinleri, demir-gelik endiistrisi, diger endiistriyel makineler gibi ¢ok cesitli
iiretim dallarinda faaliyet gostermektedir. Metal imalat sektoriinde, ham maddenin
islenmesi sirasinda, eritme, aritma, dokiim, sicak veya soguk dovme, presleme,
kaynakli ve metal kesme ve tornacilik gibi teknikler uygulanmaktadir.

Calisma, is saghg ve giivenligi alamnda egitim almig arastirmaci grubu ve
tesiste gérev yapan is giivenligi uzmanlarinin onciiliigiinde Mart 2024’te yaklasik 3
haftalik saha incelemesi yapilarak ozellikle makine ve ekipmanlarm kullanildig:
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kisimlarda analizler gergeklestirilmistir.
1.1. Fine-Kinney Risk Analiz Metodu

Bu ¢alismada, is yerindeki risklerin derecelendirilmesi amaciyla Fine-Kinney
risk analizi yontemi kullanilmigtir. Bu yontem, is yerinin saha gozlemi yapilarak
degerlendirilebilmesine olanak taniyarak ger¢ekgi ve kapsamli sonuglar elde edilmesini
saglamaktadir. Fine-Kinney risk degerlendirme metodu, Olasilik (O), Siddet (S) ve
Frekans (F) degiskenlerine dayanmaktadir. Risk derecesi (R), su sekilde
hesaplanmaktadir (Gulliioglu, 2019):

R=0x$xF

Siddet, bir tehlikenin potansiyel zarar verme Kkapasitesini ifade etmektedir.
Siddet puanlamasi, tehlikenin dogurabilecegi zararlarin biiyiikliigiine gore yapilmakta
olup 6liim durumlarinda tek bir 6liim i¢in 40 puan, birden fazla 6liim igin ise 100 puan
olarak belirlenmistir. Belirsizliklerin mevcut oldugu durumlarda, giivenligin
saglanmas1 adma daha yiiksek siddet puanlarinin verilmesi Onerilmektedir. Bu
dogrultuda, s6z konusu risk degerlendirme ¢aligmasinda sektoriin yiiksek risk diizeyi
g0z Oniine alinarak, siddet dereceleri miimkiin oldugunca yiiksek seviyelerde
degerlendirilmistir (Aker ve Tijen, 2020). Siddet degerlerine ait veriler Tablo 1’de
sunulmaktadir.

Tablo 1: Siddet Degeri

Siddet Degeri Insan ve/veya cevre iizerinde yaratacag olasi zarar
100 Coklu oliim/cevresel afet
40 Oliimciil kaza/ciddi ¢evresel etki
15 Kalic1 zarar/yaralanma, is kaybi/cevresel kisit olugturma
7 Ciddi hasar/yaralanma, dis ilk yardim ihtiyaci
3 Kiigiik hasar/yaralanma, temel ilk yardim
1 Ucuz atlatma/cevresel etki yok

Kaynak: Aker ve Tijen, 2020.

Frekans, tehlikelere maruz kalma durumunun zaman igerisindeki tekrarim ifade
etmektedir. Bu baglamda, isin sikligindan ziyade, ¢alisanlarin tehlikelere maruz kalma
sikliginin dikkate alinmasi nerilmektedir. Ornegin, 2 saatlik bir faaliyet sirasinda, s6z
konusu iki saatlik siire zarfinda calisanlarin ne siklikla tehlikeye maruz kaldigi
degerlendirilmelidir. Uygulanan risk degerlendirmesi de bu yaklasima dayanmaktadir;
yapilan islerin siklig1 degil, calisanlarin is sirasinda tehlikelere maruz kalma siklig1 esas
alinarak bir degerlendirme yapilmistir (Birgdren, 2017). Bu yontem, is saghgi ve
giivenligi acisindan, tehlikelerin c¢alisan iizerindeki etkisini daha dogru bir sekilde
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analiz etme imk&m sunmaktadir. Frekans degerlerine iligkin veriler ise Tablo 2’de
gosterilmektedir.

Tablo 2: Frekans Degeri

Frekans Degeri Tehlikeye zaman icinde maruz kalma tekrari
10 Neredeyse siirekli olarak (bir saatte birka¢ defa)
6 Sik (giinde bir veya birkag defa)
3 Zaman zaman (haftada bir veya birka¢ defa)
2 Nadiren (ayda bir veya birka¢ defa)
1 Ender (y1lda birkag defa)

0,5 Cok seyrek (yilda bir veya daha seyrek)
Kaynak: Birgdren, 2017.

Olasilik, zararin gergeklesme ihtimalini ifade eden bir kavramdir. Fine-Kinney
yoOntemine gore, olasilik veya frekans, tehlikeden etkilenecek kisilerin zaman igerisinde
tehlikeye maruz kalma sayisini1 gésteren bir degerdir (Aker ve Tijen, 2020). Bu kavram,
risk degerlendirmelerinde, tehlikenin olasiligimi daha somut bir sekilde analiz etmek
icin kullanilmaktadir. Olasilik degerlerine iliskin bilgiler ise Tablo 3’te sunulmaktadir.

Tablo 3: Olasilik Degeri

Olasilik Degeri Zararn gerceklesme olasihigi
10 Beklenen, kesin sonug
6 Olmasi beklenen, yiiksek derecede miimkiin
3 Muhtemel
1 Olabilir ancak olasilig1 diisiik
0,5 Beklenmez fakat olasi
0,2 Beklenmez

Kaynak: Aker ve Tijen, 2020.

Risk skorlarmin sonuglar1 dogrultusunda ve belirlenen 6ncelik sirasina gore,
tehlikelerle ilgili diizeltici faaliyetler kararlastirilarak gerekli iyilestirmeler
yapilmaktadir (Banger, 2017). Fine-Kinney metodu ile elde edilen risk
degerlendirme sonuglari ise Tablo 4’te sunulmaktadir. Bu yontem, is saghigi ve
giivenligi agisindan biiyiik 6nem tagimakta olup, organizasyonel diizeyde risklerin
etkin bir sekilde yonetilmesi i¢in sistematik bir yaklagim saglamaktadir. Bu yapi,
risklerin 6nceden belirlenmesi ve siralanmasi sayesinde, olas1 tehlikelerin minimize
edilmesine yonelik stratejik bir ger¢eve sunmaktadir.

Fine-Kinney risk analiz metodunda dikkat edilmesi gereken Onemli
noktalardan birisi de risklere karsi alinan 6nlemler tekrar degerlendirilirken, analiz
parametrelerinden sadece olasilik parametresi degisiklik gostermekte olup frekans

2203



Metal Imalatinda Proaktif Is Saglhigi ve Giivenligi Onlemleri: Endiistri 4.0 Ve Risk Analiz Iliskisi

ve siddet parametresi degisiklik gostermemektedir (Bayram ve Kaya, 2022; Gokcan
vd., 2025).

Tablo 4: Fine-Kinney Risk Diizey Siiflandirmasi

Risk Deger

Skoru Karar Eylem

Tolerans  géssterilemez/ Acil bir sekilde gerekli 6nlemler alinmali/veya

kabul edilemez risk

400<R

isin durdurulmasi, tesisin, binanin kapatilmasi
vb. diistiniilmelidir.
Kisa vadede iyilestirilmelidir, birkag ay

200<R<4 Esasli/yiiksek risk
00 00 sasl/ytiksek ris igerisinde 6nlem almmalidir.

(Uzun vadede iyilestirilmelidir, y1l icerisinde

70<R<200 Onemli risk N
onlem alinmalidir.

20<R<70 Olasi risk Gozetim altina almp takip edilerek

uygulanmali

Onemsiz/kabul edilebilir  Onlem  &ncelikli ~ degildir, Acil tedbir
R<20 . .
risk gerekmeyebilir.

Kaynak: Banger, 2017.

Sonug olarak, Fine-Kinney risk analizi yontemi, is yerlerindeki mevcut risklerin
sistematik ve kapsamli bir sekilde degerlendirilmesine olanak taniyan etkili bir aragtir.
Olasilik, siddet ve frekans gibi temel degiskenlerin ayrintili analizi, potansiyel
tehlikelerin  tespit edilmesini ve bu tehlikelere karsi alinacak Onlemlerin
onceliklendirilmesini saglamaktadir. Bu yontemin uygulanmasi, yalnizca is saglig1 ve
giivenligi alanindaki yasal gerekliliklerin karsilanmasma degil, ayn1 zamanda
calisanlarin giivenliginin artirilmasina ve is silireclerinin daha gilivenli bir sekilde
yiiriitiilmesine 6nemli katkilar sunmaktadir. Fine-Kinney yontemi, risklerin proaktif bir
yaklagimla yonetilmesini miimkiin kilarak, is kazalarinin ve meslek hastaliklarinin
onlenmesinde kilit bir rol oynamaktadir.

2. BULGULAR VE TARTISMA

Calisma ortamlarinda meydana gelen is kazalari, 6nemli sayida can kaybina
neden olmasi, ¢alisanlarin iiretkenliginin azalmasina ve iilke ekonomisini olumsuz
etkilemesi sebebiyle tiim endiistriler i¢in kiiresel bir sorun haline gelmistir. Bu sebeple
ozellikle calisanlarin sagligi ve giivenligi icin proaktif yaklasimlarin benimsenmesi
elzem bir konudur.

Bu caligma, metal imalat sektdriinde faaliyet gdsteren bir firmanmn ISG risk
analizini kapsamaktadir. Risk analizi, saha gozlemleri ve mevcut giivenlik 6nlemleri
dogrultusunda, potansiyel tehlikelerin ortaya ¢ikma olasiligi ve siddeti dikkate alinarak
gergeklestirilmistir. Yapilan risk analizine iliskin sonuglar Ek 1°de  verilmistir.
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Hazirlanan risk analizi sonucunda toplamda 34 risk tespit edilmis olup, risk seviyesine
gore seviye dagilimlar1 ve Oncelikli risklerin yilizdelik dagilimlar1 olusturulmus ve
Grafik 1°de verilmistir.

Risk seviye dagilimda biyiik ¢ogunlugu olusturan esash riskler (n=16)
incelendiginde, calisanlarin rutin is bast ISG egitimlerinin verilmemesi, saglik
tetkiklerinin diizenli yapilmamasi, isletme genelinde alinan giivenlik Onlemleri
konusunda ¢alisanlarin bilgilendirilmemesi, kisisel koruyucu donanmim (KKD)
kullammindaki eksiklikler, agir malzemelerinin diisme tehlikesi, hijyen kurallarma
uyulmamasi ve diizenli temizlik yapilmamasi, agir is makineleri ile ilgili kurallara
uyulmamasi gibi ciddi 6nem arz eden tehlikeler tespit edilmistir.

Tolere edilemez risk grubu (n=9) incelendiginde, mesleki yeterlilik belgelerinin
eksikligi, acil eylem plani ve tatbikatlarin yapilmamasi, kisisel koruyucu donanim
(KKD) temin edilmemesi, basingli ekipmanlar gibi tehlikeli ekipmanlarin periyodik
kontrollerinin yapilmamasi, yangin sondiirme ekipmanlarmin erisilebilir olmamasi,
dolu olmamas1 veya uygun yiikseklikte montajlanmamasi gibi faktorlerin, yangina
etkin miidahale edilememesi riskini artirdig1 ve ¢alisanlarin saghigi ile giivenligini ciddi
sekilde tehdit ettigi tespit edilmistir.

Onemli risk grubunda (n=9) yer alan riskler arasinda, kullanmim siiresi gegmis ve
hasar gormiis kisisel koruyucu donanim (KKD) kullanilmasi, agir malzemelerin
kaldirilmasi, periyodik is yeri ol¢limlerinin yapilmamasi, keskin kenarli malzemelerin
el ile taginmasi ve is makinelerinin uyarici sinyallerinin ¢alismamasi gibi unsurlar
bulunmaktadir. Bu riskler, ¢alisma ortaminda dikkatle izlenmesi ve etkin bir sekilde
yonetilmesi gereken 6nemli tehlikeler olarak 6ne ¢ikmaktadir.

Grafik 1. Oncelikli Risklerin Yiizdelik Seviye Dagilimlar:

Tolere
Gosterilemez
Risk (400<R); Esasli Risk —
27% (200<R<400 );
47%

o

OnemliRisk—
(70<R<200);
26%
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Bu ¢alismada metal imalat sektdriinde gerceklestirilen 1SG risk analizi sonuglar,
literatiirde yer alan benzer calismalarla karsilastirilmustir. Ornegin, Aker (2020)
tarafindan yapilan ¢aligmada, metal iiretim hattinda toplam 27 risk tespit edilmistir. Bu
calismada ise toplamda 34 risk belirlenmistir. Her iki ¢alismada da esasli risklerin
biiylik bir kismimin {iretim hattinda meydana geldigi goriilmektedir. Ancak, Aker'in
caligmasinda esasli risk sayist 25 iken, bu ¢alismada 16 olarak tespit edilmistir. Bu
farklilik, calisma alanlarmin ve kullanilan yontemlerin farkliligindan kaynaklanabilir

Giin (2022) tarafindan yapilan ¢alismada, metal sektoriinde toplamda 202 risk
belirlenmis ve bunlarin 126°s1 yiiksek risk olarak siiflandirilmistir. Bu ¢alismada ise
toplamda 34 risk tespit edilmis olup, 9’u tolere edilemez risk olarak degerlendirilmistir.
Giin'lin ¢alismasinda yiiksek risk grubunda degerlendirilen tehlikeler arasinda ergimis
metalin patlamasi, 1s1 stresi ve tehlikeli kimyasallara maruziyet gibi unsurlar one
¢ikmaktadir. Bu calismada ise, tolere edilemez riskler arasinda mesleki yeterlilik
belgelerinin eksikligi ve acil eylem plan1 ve tatbikatlarin yapilmamasi gibi faktorler yer
almaktadir

Korkmaz (2021) tarafindan yapilan calismada, magnezyum metal iiretim
tesisinde toplamda 34 risk tespit edilmistir. Bu ¢alismada da benzer sekilde 34 risk
belirlenmistir. Ancak, Korkmaz’in ¢alismasinda tolerans gosterilemez risk sayisi 10
iken, bu ¢alismada 9 olarak tespit edilmistir. Her iki ¢alismada da yangin ve patlama
gibi tehlikeler 6nemli riskler arasinda yer almaktadir.

Elde edilen sonuglarda dikkat c¢eken risklerden birisi calisanlarm KKD
kullammina yénelik risklerdir. Ozellikle, yeni teknolojik makineler ve ekipmanlar ile
saglanan toplu koruma 6nlemleri (6rnegin; acil durdurma butonlari, g6z ve yliz koruma
aparatlar1 gibi donanimlar) isverenler ve caligsanlar arasinda bir rehavete yol agmis; bu
durum KKD’nin temini ve kullanim1 hususunda aksakliklarin gdzlemlenmesine neden
olmustur. Ancak, calisma ortamlarinda, Ozellikle ince iscilik olarak adlandirilan
siireclerde, toplu koruma 6nlemlerinin KKD kullanimi ile desteklenmesi hayati 6neme
sahiptir (Gokcan vd., 2025).

Elde edilen bulgular, literatiirde yer alan ¢aligmalarla karsilastirildiginda, bazi
bulgularm mevcut literatiirdeki benzer sonuglarla ortiistiigii (Korkmaz, 2021; Giin,
2022) ve bu nedenle literatiire 6nemli katkilar sagladigi goriilmiistiir. Ayrica metal
sektoriinde, hijyen unsurlari, calisanlarin is basi ve periyodik ISG egitimlerinin
eksikligi, saglik tetkiklerinin yapilmamasi, yangin sondiirme ekipmanlarinin kontrol
edilmemesi gibi, literatiirde rastlanilmayan farkli tehlike ve risklerin de tespit edilmesi,
bu ¢alismanin 6zgiinliigiinii ortaya koymaktadir. Bu baglamda, elde edilen bulgular
hem mevcut bilgi birikimine katki saglamakta hem de yeni aragtirma alanlar
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agmaktadir.

Fine-Kinney risk analizinin literatiirde, c¢esitli sektorlerdeki uygulama
alanlarmin genisligi ve kullamigliligi sebebiyle yogun olarak tercih edildigi
goriilmektedir. Bu yontemin ozellikle tehlike degerlendirme siireclerindeki sistematik
yapisi ve kolay uygulanabilirligi, farkli sektorlerde yaygin kullanimina katki
saglamaktadir. Ancak, metal liretim endiistrisinde gerceklestirilen ¢aligmalarin sinirlt
sayida olmasi, bu alandaki bulgularin farkli caligmalarla karsilastirilabilmesini
gliclestirmektedir. Mevcut eksiklikler, bu sektérde daha kapsamli ve farkli boyutlar
iceren c¢alismalarin yapilmasinin gerekliligini ortaya koymakta ve Fine-Kinney
metodolojisinin bu alandaki potansiyel katkilarimin detayli bir sekilde incelenmesi
gerektigini gostermektedir.

SONUC VE DEGERLENDIRMELER

Bu calismada, Endiistri 4.0 sisteminin metal imalat sektoriindeki is sagligi ve
giivenligi yonetimine etkisi, Fine-Kinney Risk Degerlendirme yontemi kullanilarak
analiz edilmistir. Calismanin amaci, Endiistri 4.0’m ISG iizerindeki potansiyel
etkilerini anlamak ve bu etkiler dogrultusunda etkin risk degerlendirme yontemlerinin
gelistirilmesidir.  Bununla  birlikte, ¢alisma  yalmizca mevcut risklerin
degerlendirilmesine degil ayn1 zamanda Endiistri 4.0’m ISG yonetimine entegrasyonu
ile ilgili gelecekteki arastirmalar icin bir temel olusturmayr da hedeflemektedir.
Boylece, metal imalat sektoriinde is sagligi ve giivenligi uygulamalarinin gelistirilmesi
ve calisan sagligi ile glivenliginin korunmasina yonelik daha kapsamli stratejilerin
literatiire katki saglamasi amaglanmaktadir.

Bu baglamda, metal imalat sektoriinde ISG yonetiminde Endiistri 4.0’m
sagladig1 yeniliklerin ve Fine-Kinney risk degerlendirme yonteminin bu siirecteki
roliiniin analiz edilmesiyle elde edilen bulgularin, sektdrel arastirmalara 6nemli katkilar
sunacagl Ongoriilmektedir. Calismada elde edilen bulgular, Endistri 4.0
teknolojilerinin is saglig1 ve glivenligi uygulamalarinin etkinligini artirdigini ve is akis
siireclerinde iyilestirmeler sagladigini ortaya koymaktadir. Bu teknolojik doniisiim,
igletmelerin is siireclerini daha giivenli hale getirerek riskleri azaltmalarina ve ¢aligan
giivenligini artirmalarina olanak tanimaktadir.

Caligmada ulasilan veriler dogrultusunda, Endiistri 4.0 uygulamalarinin is
kazalar1 ve meslek hastaliklarimin 6nlenmesinde 6nemli bir rol oynadigi belirlenmistir.
Bu uygulamalarin, daha giivenli ve saglikli calisma ortamlarinin olusturulmasina
onemli 6l¢iide katki sagladigr goriilmektedir. Sonug olarak, bu ¢aligmanin metal imalat
sektoriinde Endiistri 4.0 ve is saglhig1 ve giivenligi uygulamalar1 arasindaki etkilesimi
anlamaya yonelik literatiire degerli bir katki sunacagi diisiiniilmektedir.

2207



Metal Imalatinda Proaktif Is Saglhigi ve Giivenligi Onlemleri: Endiistri 4.0 Ve Risk Analiz Iliskisi

KAYNAKCA

Akgakanat O. (2012). Kurumsal Risk Yoénetimi ve Kurumsal Risk Yénetim Siireci.
Siileyman Demirel Universitesi Vizyoner Dergisi, 4(7), 30-46.

Aker, A. & ve Tijen O.0. (2020). Metal Sektériinde 5x5 Matris ve Fine-Kinney Yéntemi
ile Risk Degerlendirmesi. Karaelmas Is Saglig: Ve Giivenligi Dergisi, 4(1), 65-75. doi:
10.33720/kisgd.630799

Banger, G. (2017). Endiistri 4.0 Ekstra. Ankara: Dorlion Yaymlari.

Birgéren, B. (2017). Fine Kinney Risk Analizi Yonteminde Risk Analizi Yonteminde
Risk Faktorlerinin Hesaplama Zorluklar1 ve Céziim Onerileri. Uluslararast Miihendislik
Aragtirma ve Gelistirme Dergisi, 9(1), 1-25.

Ciftci, B. (2016). Tiirkiye’de toplumsal kiiltiirlin is giivenligi kiiltiiriine etkisi. Caligma
Miskileri Dergisi, 7(2), 13-40.

Giilliioglu E.N. & Giilliioglu A.N. (2019). Tiirkiye’de Metal Sektoriinde Meydana Gelen
Is Kazalarmm Analizi. International Journal of Advances in Engineering and Pure
Sciences. 31(1), 70-82. https://doi.org/10.7240/jeps.486478

Kacrr, E., & Taggn, E. (2017). 6331 sayili is saghgi ve giivenligi kanunu kapsaminda
proaktif yaklasim tizerine risk degerlendirme ve bazi oneriler. Marmara Sosyal
Aragtirmalar Dergisi(12), 1-16.

Oluk, F., Demir, Y., Sahiner, E., Gokcan, A., Ozcan, H. K., & Demir, G. (2023). Endiistri
4.0 Sisteminin Calisanlar Uzerinde Olusturdugu Psikososyal Risk Etmenlerinin
Incelenmesi; Makine ve Ekipman Imalati Sektorii Ornegi. Frontiers In Life Sciences
And Related Technologies, 9-17.

Yavuzarslan, E. (2022). 19. Yiizylda Osmanh Imparatorlugu’ndaki Demir Yolu
Seferberliginin istanbul’un Kentsel Doniisiimiine Etkileri ve Pera Ornegi, Kent
Akademisi Dergisi, 15(1), 317-338. https://doi.org/10.35674/kent.822527

Aker, A. (2020). Metal sektoriinde 5x5 Matris ve Fine-Kinney yontemi ile risk
degerlendirmesi. Karaelmas Journal of Occupational Health and Safety, 4(1), 65-75.

Korkmaz, A. V. (2021). Metal sektdriinde is kazalar1 ve isgiler tizerindeki etkileri:
Magnezyum metal iiretim tesisi &rnek calismas. Diizce Universitesi Bilim ve Teknoloji
Dergisi, 9(4), 1570-1591.

Giin, T. (2022). Metal sektoriinde i saghgr ve giivenligi risk degerlendirmesi
uygulamalar1 (Master's thesis, Istanbul Gelisim Universitesi Lisansiistii Egitim
Enstitiisi).

Gokean, A., Erol, I, Akyiiz, B., Demir, G. (2025). Bir Enerji Doniistim Santralinde Kisisel
Koruyucu Donanim ve Risk Analizi Iligkisinin incelenmesi. Karadeniz Fen Bilimleri

2208



Sosyal Giivenlik Uzmanlart Dernegi Sosyal Giivence Dergisi/ Yil: 2026 | Sayi: 29

Dergisi, 15(1), 341-361. https://doi.org/10.31466/kfbd.1551562

Bayram, H., & Kaya, E. C. (2022). Fine-Kinney Metodu Ile Risk Analizi: Trabzon Liman
Ornegi. Giimiishane Universitesi Saglik Bilimleri Dergisi, 11(2), 760-783.

R. Sharma and D. K. Mishra, “An analysis of thematic structure of research trends in
occupational health and safety concerning safety culture and environmental

management,” Journal of Cleaner Production, vol. 281. Elsevier Ltd, Jan. 25, 2021. doi:
10.1016/j.jclepro.2020.125346

Kuleshov, V. V., Skuba, P. Y., & Ignatovich, I. A. (2021). Assessment of the severity of
the last accident based on the Fine-Kinney Method. In IOP Conference Series: Earth and
Environmental Science (Vol. 720, No. 1, p. 012094). IOP Publishing. DOI
10.1088/1755-1315/720/1/0120944.

Gul, M., & Celik, E. (2018). Fuzzy rule-based Fine-Kinney risk assessment approach for
rail transportation systems. Human and Ecological Risk Assessment: An International
Journal, 24(7), 1786-1812. https://doi.org/10.1080/10807039.2017.1422975

Oturakcei M, Dagsuyu C, Kokangiil A (2015) A new approach to Fine Kinney method and
an implementation study. Alphanumeric Journal 3(2):83-92.

An M, QinY, Jia LM, and Chen Y. 2016. Aggregation of group fuzzy risk information in
the railway risk  decision making  process. Saf Sci  82:18-28.
doi:10.1016/j.ss¢i.2015.08.011

Gul, M., Guven, B., & Guneri, A. F. (2018). A new Fine-Kinney-based risk assessment

framework using FAHP-FVIKOR incorporation. Journal of Loss Prevention in the
Process Industries, 53, 3-16. https://doi.org/10.1016/}.jlp.2017.08.014

Ozbakir, O. (2023). Hazard and risk assessment in a dairy products factory in Igdir
province using the Fine Kinney Risk Method: recommendations for mitigation.
International Journal of Agriculture Environment and Food Sciences, 7(3), 563-572.
https://doi.org/10.31015/jaefs.2023.3.10

2209


https://doi.org/10.31015/jaefs.2023.3.10

Sosyal Giivenlik Uzmanlari Dernegi

Sosyal Giivence Dergisi / Yil: 2026/ Say1:29

EK 1. Risk Analiz Sonuglar1

: : . y . . DUZELTICI/IYILESTIRICI
Teklike ve Risk Tespiti Degerlendirme ve Derecelendirme FAALIYET TESPITI
FAALIYET ALANI TEHLIiKE RIiSK Olasilik | Frekans | Siddet | Risk Puam Sel?lliil Esi Onlemler
Calisanlarin ISG Ise alimlarda ¢alisanin isbasi tarihinin uzman ve hekimin ziyaret giiniine denk
egitimleri Is Kazasi, ciddi yaralanma, getirilmeye ¢alisilmasi, miimkiin olmayan durumlarda isbasi egitimlerinin
. . o 40 240 . . e iy T L
verilmeden isbast Slum aksatilmadan verilmesi gereklidir. Ilgili boliim sorumlusu tarafindan verilen ise
yapmalari baslama egitimlerinin imzalanarak kayit altinda tutulmaya devam edilmelidir.
Callste;?Le:rklIr;:agllk Meslek Hastaligi, Akut ve
. Kronik Saglik Sorunlart, 40 240 Saglik tetkikleri ise girislerde aksatmadan yapilmalidir.
yapilmadan isbas1 o
Olim
_ yapmalari
g
=
£
E Calisanlarin
= Mesleki Yeterlilik Yaralanma, uzuv kaybi, Mesleki Yeterlilik Belgelendirmesinde bakanlik tarafindan yeni meslek
C P 40 720 . . . . s
Belgesinin Olim gruplar1 eklendikge belgelendirme islemi devam etmelidir.
olmamast
Isyerinde saglik ve Isveren, calisanlar1 ve galisan temsilcilerini bilgilendirir:
giivenlik ile ilgili a) Isyerinde karsilasilabilecek saglhk ve giivenlik riskleri, koruyucu ve énleyici
alinan tedbirler | Y aralanma, uzuv kaybi, tedbirler. b) Kendileri ile ilgili yasal hak ve
solunum rahatsizliklari, 40 360
hakkinda ki sorumluluklar.
calisanlarin oum ¢) i1k yardim, olagan dis1 durumlar, afetler ve yanginla miicadele ve tahliye
bilgilendirilmemesi. isleri konusunda gérevlendirilen kisiler
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FAALIYET TESPIiTi

Degerlendirme ve Derecelendirme

Teklike ve Risk Tespiti
FAALIYET ALANI TEHLIKE RISK Olasilik | Frekans | Siddet | Risk Puam SEF;'S/ Esi Onlemler

Calisanlara

calistiklari . . Bir veya birden fazla saglik ve giivenlik riskine karst ¢alisanlar1 korunmak igin

e N Solunum yolu, goz, tahris, A . . . . - T
boliimlere gore ilgili bolimlerine gére KKD firma temin edilmelidir. KKD kullanim denetimi

duyma hastaliklar1, 6 | 40 720 . -
kullanmasi gereken et devam etmeli, yipranan, kaybolan ve kullanim zorlugu bulunan donanimlar
- yaralanma ve 6liim . oo . . L

KKD temin yerine yenileri temin edilmelidir.

edilmemesi

Acil Durum

Taatﬁ;lizzqn;; yaralanma ve birden fazla Acil Durum Tatbikati uygulamasi devam etmelidir.

yap . o 3 | 100 900 Tatbikata tiim ¢alisanlarin katilimi saglanmaya ¢alisilmakta, bilgilendirmeler
sebebiyle olasi acil oliim o . .

- eksiksiz olarak yapilmaya devam edilmelidir.
durumda panik ve
kargasa
Soyunma qdalarl_ve Enﬁ':kmyg'n ns ki, diger Soyunma odalari ve tuvalet lavabo temizligi belirli gorevliler tarafindan rutin
tuvaletlerin temiz biyolojik ajanlara 6| 7 252 . . . o
- olarak yapilmalidir. Etkin kontrol sistemi devam etmelidir.
olmamast maruziyet.
Kisisel koruyucu Solunum yolu, goz, tahris,
donanim (KKD) duyma hastaliklar1, 313140 360 KKD zimmet tutanagi uygulamasi ve etkili kontrol sistemi devam etmelidir.
kullanilmamast yaralanma ve dlim
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. . . _ . . DUZELTICi/iYILESTIRIiCi
Teklike ve Risk Tespiti Degerlendirme ve Derecelendirme FAALIYET TESPITi
FAALIYET ALANI TEHLIKE RiSK Olasilik | Frekans | Siddet | Risk Puani Sel?lliil Esi Onlemler

KKD'nin etkinligini

iz
Hasar gormiis KKD yitirmesi sonucu, bas . = Yipranan KKD’ler yenisi ile degistirilmeli, KKD temini galisani zor durumda
boyun yaralanmalari, goz | 3 | 3 | 15 90 g L . .
kullanimi e o birakmamalidir. KKD temin sistemi devam etmelidir.
irritasyonlari, uzuvlarda =
yanma riski. ©

Calisanlarin yaptig
ise gore ve ilgili

béliimlerine gore Solunum yolu, goz, tahris, Tiim ¢aliganlarin, ¢aligma ortamindaki is tanimlarina uygun prosediirler ve

yazili talimat duyma hastaliklari, 313140 360 talimatlar hazirlanarak ilgili birim ¢alisanlarina bilgi verilmelidir.
olusturulmamasi ve yaralanma, 6liim
¢alisan tarafindan

bilgilendirilmemesi

Kaynak boliimiinde zorunlu hallerde kaldirilan agir is pargalari i¢in
mithendislik 6nlemi alinmali, diger bélimlerde agir kaldirma islemlerinde
uygulanan mevcut sistem devam etmelidir.

Agir Yiik kaldirma Kas iskelet sistemi 3315 )

rahatsizliklari

Onemli risk

Uzun siireli tekrarl
hareketlerle ¢alisma
yapilmasi

Kas iskelet sistemi

Tekrarlayici hareket yapmak zorunda olan ¢aliganlara dinlenme siiresi
rahatsizliklar

6131 270 tanimlanmali, ara dinlenmeleri verilerek ¢alisma yapilmalidir.
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FAALIYET ALANI

Olasilik | Frekans | Siddet | Risk Puani RI.Sk. Onlemler
Seviyesi

itme ve gekme islemleri tek galisan ile yapilmamali, makine/ ekipman destegi
alinmalidir. Transpalet ve forklift kullanilmaktadir.

Is hijyeni periyodik 6l¢iimleri yasal zorunluluk geregi yaptiriimali, proses
degisikligi, makine alim / degisim ve buna benzer unsurlarda 6lgtimler
yinelenmelidir.

Onemli risk

tiipleri, LPG tiipleri,
basingli hava
tanklari, kompresor,
hidrofor)

TEHLIKE RiSK
Agir malzeme ve Kas iskelet sistemi
miistahzarlarin itme 15 270
. . rahatsizliklari
ve ¢ekme islemleri
Periyodik is hijyeni
Olgiimlerinin Solunum yolu, goz, tahris,
yaptlmamast isitme sorunlar1 gibi meslek 15 135
(gliriilti, toz, hastaliklar1
aydinlatma)
Basingh
Ekipmanlar
Periyodik
kontroliiniin
yapllm?maSI Ciddi yaralanm? ve birden 100 600
(tasinabilir gaz fazla 6lim

Basingl ekipmanlarinin periyodik dlgiimleri yasal zorunluluk geregi
yaptirilmali, 6lgtimler her y1l yinelenmelidir.
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DUZELTICI/iYILESTIRiCi

Teklike ve Risk Tespiti Degerlendirme ve Derecelendirme FAALIYET TESPITI
FAALIYET ALANI TEHLIKE RiSK Olasilik | Frekans | Siddet | Risk Puani Sel?lli; Esi Onlemler
Kaldirma
Ekipmanlari
Periyodik
Kontroliiniin Yaralanma, ciddi sakatlik, Kaldirma ekipmanlarin periyodik dl¢iimleri yasal zorunluluk geregi
yapllmamaSI oliim 40 240 yaptirilmali, 6lgtimler her y1l yinelenmelidir.
sebebiyle ¢aligma
aninda agir
malzemelerin
diisme tehlikesi
Yangin sondiirme
ekipmanlari
goriiniir ve kolayca Yangina miidahale Yangin sondiirme ekipmani goriiniir ve kolayca erisilebilir yerlere konulacak
erisilebilir yerlerde | edilememesi, yaralanma, 100 600 ve Onlerinde engel bulundurulmayacaktir. Kontrol edilmesi ve gerekli
bulunmay1ip oliim uyartlarin yapilmasi gereklidir.
onlerine malzeme
istiflenmesi.
Yangin sondiirme
cihazinin dolu Yangina miidahale Yangin sondiirme sistemlerinin kontrolii en az 6 ayda bir yapilmasi, basing
olmamast ya da edilememesi, yaralanma, 100 900 degisimi bulunan tiipler doluma gonderilmeli ve yerlerine ikame tiipler
dolum zamaninin Slim konulmalidir. Etkin kontrol sistemi devam etmelidir.
gecmis olmast
Yangin sondiirme
cihazlarinin duvara
uygun yiikseklikte | Yangina miidahale 4 kg’dan daha agir ve 12 kg’dan hafif olan cihazlarin zeminden olan yiiksekligi
montajinin edilememesi, yaralanma, 100 600 yaklasik 90 cm’yi agmayacak sekilde montaji yapilmahidir. Etkin kontrol
yapilmamasi Slim sistemi devam etmelidir.
nedeniyle cihazlarm
yerlerinin degismesi
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Degerlend

DUZELTICI/iYILESTIRiCi

irme ve Derecelendirme FAALIYET TESPITi

Olasilik | Frekans

. . Risk -
Siddet | Risk Puam Seviyesi Onlemler

Yangin amagli kullanilacak su deposu her zaman dolu olarak

bulundurulmalidir. Yangin su deposunun kontrol sistemi devam etmelidir.

Ving operator belgesi olmadan ving kullanim yapilmamasi gerekli olup,

Mesleki Yeterlilik kapsaminda egitim aldirilmalidir. Mesleki yeterlilik
belgelendirme kapsaminda isletme prensibi devam etmelidir.

isl

Tiim kaldirma ekipmanlarinin kanca emniyet mandallar1 olmasi, mandallarin

ev goriir durumda saglam olmasi gereklidir. Etkin kontrol sistemi devam
etmelidir.

FAALIYET ALANI TEHLIKE RiSK
Yangin sistemi su Yangina miidahale
deposunun bos edilememesi, yaralanma, 100 600
olmast oliim
Ving operatoriiniin oo
iSG egitimlerinin | Y aralanma, ciddi sakatlik, 40 360
: oliim
eksik olmasi
Kanca emniyet
mandalinin Yiikiin diismesi, yaralanma,
P 40 360
olmamasi veya Olim
islem gérmemesi
Max. Yiik Yiikiin diismesi, yaralanma
kapasitesinden fazla smest, y ? 40 720
- oliim
yiikleme
Keskin kenarli Yiikiin ¢alisanlarin iistiine
malzemelerin diismesi sonucu ciddi 15 90
taginmasi kesikler ve yaralanmalar

Kaldirma ekipmanlarinda yiik kapasitesi lizerinde belirtilmeli ve riayet

edilmelidir. Etkin igletme sistemi devam etmelidir.

koru;

Onemli risk

Keskin kenarli malzeme tasima islemi yapilirken sapan ve profil kenarlarina

yucu yerlestirilmesi, sapanlarin kesilmeye karst 6nlem alinmasi gereklidir.
Mevecut sistemde hazirlanan koruyucu kullanimi devam etmelidir.
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FAALIYET ALANI TEHLIKE RiSK Olasilik | Frekans | Siddet | Risk Puam Sel?lliil Esi Onlemler
- i
s, K, El uzuv
bakimsiz olarak keSIkle”./yaraI?nr.na’ ! 126 E El aletleri bakim kontrolii yapilmali, gzetim devam etmelidir.
enfeksiyon riski. 2
kullamlmast. fe)
Calisanlara, is
ekipmanlarinin
kullamlmasi Yaralanma/uzuv kaybi, 40 240 Konu hakkinda talimatlar olusturulmalidir. Calisanlara verilen talimatlarin is
hakkinda gerekli Ciddi Sakatlik, Oliim yapim sirasinda uygulanabilirligi kontrol edilmeye devam edilmelidir.
bilgi ve talimat
verilmemesi
Arizali pnomatik I . . ..
.. ~ Pnomatik el aletleri basingli hava ile ¢alismasi sebebi ile hortum ve
gazli el aleti ile = - . .
g baglantilarinin kontrol edilmesi, basing ayarlamasi yapilmasi, hortumun
¢alisma Hortum . . = . . L.
baglantisimin Yaralanma/uzuv kesilmesi 15 90 g calisma ortaminda takilip diismeye meydan vermemesi, el aletinin bakiminin
2 yapilmasi gereklidir. Kablonun gegislere engel olmayacak sekilde
¢ikmasi, uygunsuz fe) . . o
diizenlenmesi gereklidir.
basingta ¢aligma
3
L . | Solunum yolu, géz tahrisi, = Tozlu galisma islemlerinde olusan tozun ortamdan havalandirma yontemi ile
Plaka kesim islemi . = e .
cilt hastaliklar1 ve 15 135 g uzaklastirilmasi gereklidir. Ayni zamanda g¢alisana solunum koruyucu temin
sonucu olusan toz ) . . o
yaralanma 5 edilmeli, kullanimi denetlenmelidir.
Transpalete
yiiklenen yiikiin . .

e Transpalet kullanan ¢alisan yiikiin yerlesimi ve tasinmasi hususunda
gatallara tam Ciddi yaral"alll.ma, sakatlik, 40 240 bilgilendirilmelidir. Mevcut sistemde yetkinligin kontrol edilmesine devam
oturmamasit oliim . -

. N edilmelidir.
nedeniyle diisme
tehlikesi
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Teklike ve Risk Tespiti

DUZELTICI/iYILESTIRiCi

Degerlendirme ve Derecelendirme FAALIYET TESPIiTi

aletlerinin kullanimi

FAALIYET ALANI TEHLIKE RiSK Olasilik | Frekans | Siddet | Risk Puam Sel?lliil Esi Onlemler
Tim forkliftlerin hiz limitleri fabrika i¢i Skm/s fabrika acik alanda 10km/s
Fabrika ici Uriin devirme, ¢alisma seklinde ayarlanmali ve operatorlerin riayet etmesi saglanmalidir. Mevcut
. ¢ ortamindaki diger kontrol sistemi devam etmelidir.
belirlenen hiz 40 360 . —— g .
L calisanlara ¢arpma Forklift yolu lizerinde herhangi bir kazaya sebep vermemek amaciyla forklift
limitinin asilmasi P P . - .
yaralanma, 6lim. tizerinde zemine diisen uyari 1g1klar1 bulunmalidir. Mevcut sistemde uyari
1siklarinin ¢aligir durumda olmast takip edilmeye devam etmelidir.
. . . i s
Forklift sesli ve Diger g;ahsanlarlr} forklifti = Forklift yolu tizerinde herhangi bir kazaya sebep vermemek amaciyla forklift
151kl uyari fark etmemesinden = . A .
. . 40 120 = tizerinde zemine diisen uyari 1siklar1 bulunmalidir. Mevcut sistemde uyari
sistemlerinin kaynaklanan kazalar, S L .
. st = 1siklarinin ¢aligir durumda olmast takip edilmeye devam etmelidir.
bulunmamasi yaralanma, diisme, Slim. O
Forkliftle tagman
yiikiin operatoriin | Yaralanma / Oliim / Maddi Forklift ile taginacak malzemenin kesinlikle operatdr goriisiinii engellememesi
o e 40 360 s . N >
goriisiini Zarar gereklidir. Mevcut sistemde kontrollii tasima devam etmelidir.
engellemesi
Paletlerin
mukavemetsiz i Ahsap paletlerin yiikiin tonajina dayanikli olmasi, ¢atlak yipranmus paletlerin
olmasi ve Ciddi yaraé?prr;la, sakatlik, 40 240 kullanim dig1 birakilmasi gereklidir. Mevcut sistemdeki etkin kontrol
Yiiksekten malzeme um. stirekliligi devam etmelidir.
diismesi
- é Montaj islerinde kullanilan tiim ekipmanlarm ve el aletlerinin kontrolii
Elektl’lk.II ve . . = yapilarak, kullanimlar1 hakkinda ¢alisanlar bilgilendirilmelidir. Kisisel
pnomatik el Yaralanma/uzuv kesilmesi 15 90 =l : :
Q
=]
()

koruyucu donanimlar tam ve eksiksiz olarak verilmelidir. Mevcut sistem

kontrollii olarak devam etmelidir.
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