ETIBOR BANDIRMA BORIK ASIT ISLETMESiI ATIKLARININ
SERAMIK ENDUSTRISINDE KULLANIMI

The Use of Waste Boron Minerals by Bandirma Etibor Establishment in
Ceramic Industry
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OZET

Bu c¢alismada, Etibor Bandirma Borik asit isletmesi atiklarinmn seramik {iretiminde
hammadde girdisi olarak kullanimini arastiran sonuglar sunulmaktadir. Borik asit iiretimi
sirasinda slam olarak adlandirilan atik 6nemli oranda bor igermektedir. Bu atiklar belli
oranlarda yer karosu massesine karigtirilarak yer karosu iiretilmistir. hazirlanan yer karosu
orneklerine bir seri fiziksel testler uygulanarak test sonuglari standartlarla
kargilagtinlmistir. Deney sonuglari atiklarin belli oranlarda yer karosu iiretiminde
hammadde olarak kullanilabilecegini gostermistir.

ABSTRACT

In this study, the use of waste material by Bandirma Etibor Establishment in the production
of ceramic were investigated. The waste material called as slam contains significant amount
of boron. Floor tiles were produced from this waste by adding different proportion to
masse. Physical properties of floor tiles were examined through a number of tests and the
results were compared with the standards. The results showed that waste material may be
used as raw material in the production of ceramic.
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1. GIRIS

Son yillarda diinya genelinde endiistriyel atiklarin degerlendirilmesi hem ekonomik
hem de gevresel faktorler bakimindan biiyiik 6nem kazanmustir. Tiirkiye yaklasik 626
milyon ton bilinen rezervi ile toplam diinya rezervlerinin %52 sine sahip olup ABD’den
sonra en bilylik bor minerali ve kimyasallari iireticisidir. Bor mineral ve bor tiirevi
bilesikleri tiretimi sirasinda olusan atiklar 6nemli oranda B,Oj; ihtiva ettiginden bunlarin
yer alti sularma karismasi ihtimali ¢evre saghgi bakimindan énemli bir sorun teskil
etmektedir. Atiklarin gevre lizerine olumsuz etkilerini asgariye indirmek igin yapilan
calismalarin cok pahali ve yetersiz olmasi bu atiklarin degisik maddelerin iiretiminde
hammadde girdisi olarak kullanilmasi yoniindeki ¢alismalar hiz kazandirmistir.

Bor atiklari degisik oranlarda tugla hammaddesine katilarak tugla iiretiminde kullanilabilir
(Ediz, 1995; Abali, 1998; Askin, 1998). Atiklar termik santral ugucu ve taban alti
kiilleriyle birlikte portland ¢imentosu klinkerine katilarak portland ¢imentosu iiretiminde
olumlu sonuglar vermistir (Erdogan, 1998; Kula, 2001). Atiklarin degerlendirilmesi énemli
oranda B,0; igermeleri dolayisiyla baca gazlarinin tutulmasi (Ediz, 1997), nétron tutucu
ozellikleri (Zeybek, 2000), seramik sirlari igin firit yapiminda ( Olgun, 1999) énemli bir
hammadde kaynag: olarak kullanilabilir olabilmeleri gibi 6nemli avantajlari vardir.

Bu ¢aligmada borik asit fabrikas: atiklari degisik oranlarda yer karosu massesine
katilarak yer karosu iiretiminde kullanilabilirligi arastirilmistir.

2. MALZEME ve YONTEM
Cahsmada kullanilan atik Etibor Bandirma Borik asit isletmesinden temin
edilmistir. Yer karosu hazirlamada kullanilan hammaddeler Kiitahya Seramik Isletmesinden

temin edilmis olup kimyasal analizleri standart gravimetrik (Giindiiz, 1984) ve yas analitik
yontemlerle yapilmistir ( Tablo 1 ).

Tablo 1. Atiklarin kimyasal icerikleri

Bilesen Agirlikca %
B,O; sulu 4.60
B,0; kuru 5.67
SO, 43.29
Ca0 27.45
SiO, 0.089
Na,O 9.74
MgO 1.08
SrO 1.06
Al,O; 0.62
Fe,0; 0.30
As,O4 0.270

Etibor Borik asit isletmesinden temin edilen atik Kiitahya Porselen Isletmesi yer karosu
massesine %2, %5, %8, %10, %12 oraninda 500 gram kuru madde kapasiteli bilyali
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4. SONUC VE ONERILER

Bu arastirmada borca zengin olan Etibor Bandirma borik asit isletmesi atiklarmin
agirlikca %5 ‘e kadar yer karosu hazirlamada direkt olarak hammadde girdisi olarak
kullanilabilecegi goriilmistiir. Atiklarin igerdigi bor nedeniyle yiiksek sicakliklarda erime
gostermesi seramik biinyede belli oranda atik kullanilmasi fiziksel dzelliklere olumlu katki
saglamaktadir. Bu atiklarin duvar karosu biinyesinde presleme esnasinda diisiik miktarda su
kullanildigindan ~ kuruma ve pisme kiiciilmesi az olacagi icin daha yiiksek oranda
kullanilabilecegi diisiintilmektedir.

5. KAYNAKLAR

Abaly, Y., Erdogan, Y., Zeybek, M. S., Aksu, M., 1998, “Fosforik asit fabrikasi ver bor
konsantrator atiklarinin tugla iiretiminde kullanilmasi” II. Uluslar arasi
Kizilirmak Fen Bilimleri Kongresi, TURKIYE.

Askin, S., 1998, “Bor endiistri atiklarinin degerlendirilmesi” Yiiksek lisans tezi, Celal
bayar Universitesi, Manisa.

Ediz, N., ve Ozdag, H., 1995, “Kirka boraks isletmesi atik killerinin tugla yapiminda
kullanilabilirliginin arastirilmasi” TMMOB Maden Miihendisleri odasi yayin
organi.

Ediz, N., Seyfettinoglu, M. A., Ozdag, H., 1997, “Kil minerallerinin Tiigsas-Kiitahya
Azot Fabrikasi baca gazlarinin filtrasyonunda kullaniminin arastirilmasr” VIII.
Ulusal Kil Sempozyumu, Kiitahya.

Erdogan, Y., Zeybek, M. S., Demirbas, A., 1998, “Cement mixes containing
colamanite from concentrator waste” Cement and Concrete Research, volume 28,
No. 4, pp. 605-609.

Giindiiz, T., 1984, “Kantitatif Analiz Laboratuar Kitab1” Ankara Universitesi Fen
Fakiiltesi yayinlari, Ankara.

Olgun, A., Erdogan, Y., Yenikaya, C., 1999, “Utilisation of the waste mateial
of Etibank Bandirma Boric Acid Factory as a Glaze raw material” I*
International Symposium on Protection of Natural Environment and Ehrami
Karagam (Pinus nigra ssp. pallasiana var. Pyramidata, pp:548, Kiitahya, Tiirkiye.

Zeybek, M. S., 2000, “Borlu ¢imentolarin iiretilmesi ve nétron tutma kapasitelerinin
aragtirllmas1” Doktora tezi, Sakarya Universitesi, Sakarya.

60



degirmende 500 ml plastiklesme suyu katilarak 18 dakika Ogiitmeye tabi tutulmustur.
Ogiitiilen numuneler 100 °C* de etiivde 24 saat bekletilerek ¢amurun biinyesinden su
uzaklastinnlmistir. Kuruyan ¢amur kiricida belli tane boyutuna getirildikten sonra %6
nemlendirilerek 400 bar’lik preste 10x10 cm boyutunda plakalar halinde basilmistir.
Sekillendirilen numuneler etiivde kurutularak 1200 °C sicaklikta 40 dakika pisirime tabi
tutulmustur. Pisirme sonrasi su emme, dogrusal kii¢iilme, kuru mukavemet, pisme
mukavemetleri gibi bir takim fiziksel testler yapilmustir. Kiitahya Seramik isletmesinde
{iretimi yapilan yer karosu standart olarak kabul edilmis bu karoya ait fiziksel 6zellikler
atik katkili yer karosuna ait fiziksel 6zelliklerle kiyaslanmistir.

3. BULGULAR

Bor iceren atiklardan hazirlanan yer karosu 6rneklerine uygulanan testlerin sonuglari
tablo 2.’de verilmektedir. Pismis karo Orneklerinin su emme sonuglart standartla
karsilastinldiginda  attk miktarinin artmasina paralel su emme oranlarmm diistigii
gozlenmigtir. Bu degisim atik miktarinin artmasina paralel olarak pisme sirasinda camsi
fazin gozencklere niifus etmesinden kaynaklanir.

Tablo 2. Yer karosu orneklerinin fizikselsel ozellikleri.

Atik miktar1 agirlikca %

Standart 2 5 8 10 12
Su  emme 3.74 1.85 1.00 0.68 0.32 0.16
(%)
Kuru ¢ekme 0.09 0.19 0.29 0.29 0.29 0.29
(%)
Toplu 7.66 8.46 8.56 6.27 - -
cekme (%)
Kuru
mukavemet 12.52 16.55 | 18.20 23.06 23.89 25.10
(Kg/em?)
Pisme
mukavemeti | 386.65 |431.60|422.20| 321.64 - -
(Kg/cm?)

Toplu ¢ekme ve kuru ¢ekme degerleri standartlarla karsilastirildiginda %5’e kadar atik
ilavesi sonucu bulunan sonuglar standart degerlerden daha yiiksektir. Buda atik miktarinin
artmasina bagli olarak biinye icerisinde yiiksek sicakliklarda erimenin olduguna isaret eder.
Belli atik ilavesi (>%35) pisme mukavemetleri degerlerinin standartlardan diisiik olmasina
neden olur. Bu da yiiksek miktarda atik ilavesi yiiksek sicakliklarda asir1 ergimeden dolay1
gaz ¢ikisina ve boylelikle gozenek boyutunun artmasmna ve dolayisiyla mukavemetin
diismesine neden olur. Ancak diisiik oranl atik ilavesi yiiksek sicaklikta olusan camsi fazin
kismen gozeneklere niifus etmesinden dolayr mukavemeti artirict etki yapar.
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