8.U. Ziraat Fakiiltesi Dergisi 8 (10) : 95-109; 1996

KONYA EKOLOJIK KOSULLARINDA "TTM-813" MELEZ MISIR
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OzET

Bu arastirma, Konya ekolojik sartlarinda 1994 yilinda farkh ekim
zamam uygulamalarinda "TTM-813" melez musir g¢esidinin degisik
biiyame dénemleri i¢in gerekli vejetasyon siiresi ve G.D.D. (sicakhk top-
lami) degerlerinin belirlenmesi amaciyla gerceklestirilmistir. Arasturma
bélinmiis parseller deneme desenine gére 3 tekerrirlii olarak kurul-
musgtur.

Arastirmada fide ¢ikisi, sapa kalkma, tepe ve kogan piiskiilii ¢ikarna
tarihleri, ko¢an ptiskiili-hasat ve ekim-hasat aras: biiytime donemleri
icin gerekli vejetasyon siiresi ve buna kargihk gelen G.D.D. degerleri belir-
lenmigtir. Farkli ekim zamanlanmn yukanda sayilan baytime dénemleri
icin gerekli vejetasyon suresi ve G.D.D. degerleri Gzerine etkisi istatistiki
acidan 6nemli bulunmustur. Arastirma sonuclan, Konya ekolojik
kogullarinda melez musirin ekim tarihi farklh da olsa gelismesini tamam-

layabilmesi icin belli bir G.D.D. degerine ihtiya¢ duydugunu géstermistir.

Anahtar Kelimeler : Misir, Ekim zaman, Biyiime dénemleri, Vejetasyon
stiresi, Sicakhk toplam. '

ABSTRACT

THE EFFECTS OF DIFFERENT SOWING DATES ON VEGATATION
DURATION AND G.D.D. (Growing Degree Days) FOR DIFFERENT
DEVELOPMENT STAGES OF "TTM-813" HYBRID CORN
VARIETY IN KONYA ECOLOGICAL CONDITION

This research was conducted to determine the effects of different so-
wing dates on vegetation duration and GDD (Growing Degree Days) for dif-
ferent development stages of "TTM-813" hybrid corn variety in Konya eco-
logical conditions in 1984. The research was aranged to split plot experi-
mental design with three replications.
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Konya Ekolojik Kogullaninda "TTM-813" Meclez Misir
Gesidinde Farkh Ekim Zamanlanmn Degigik Biiytime...

In the research, vegetation duration and GDD for seedling emergence,
stem elongation, tasseling and silking time, the duration between silking
and harvesting time and the duration between sowing and harvesting time
were determined. The effects of different sowing dates were significant sta-
tistically on vegetation duration and GDD for different development stages
mentioned above. The results showed that maize plant required the cer-
tain GDD urts for completing development in Konya ecological condition.

Key Words : Maize, Sowing date, Development stages, Vegetation duration,
Growing degree days (GDD).

GIRtls

Misir giines enerjisinden kisa siirede azami seviyede istifade ederek
birim alandan yiiksek miktarda dane mahsili tGreten bir bitkidir. Cok
yonli bir kullamim alamina sahip olmasi, genis adaptasyon yetenegi ve
yiksek verim potansiyeli sebebiyle hemen her bélgemizde ziraat:
yapilmaktadir. Bu yiizden bélgelere gére musir ekim zamamm ayarlamak
oldukc¢a 6nemlidir.

Cevre sicakhgimin dlgiimii bitytimeyi tahmin etmede énemli bir kri-
terdir. Atmosferik olaylardan bitki biiytimelerinin tahminlerinde kul-
lamilabilecek oOl¢imlerin kolaylikla ayirt edilebilir olmasi oldukca
onemlidir. Hava sicakliklan rutin olarak bir ¢ok lokasyondan toplanabi-
lir ve elde edilen bu veriler biiyiime tahminlerinde kullamilabilir.
Tahillarda biylime ddénemlerinin belirlenmesi icin gerekli termal za-
manun Slgilmesinde sicakhk toplamn (GDD) birimi yaygin olarak kul-
lamlmaktadir (Kiiry ve Keener, 1982; Rickman ve Klepper, 1983; Vincent,
1989).

Misirda hizh ve tniform bir cikus, iniform bitki sikhgina ve yiiksek
verime ulagsmamn garantisi olarak goériilmektedir. Hizli ve tiniform bir
¢ikis ise, toprak nemi yaninda esas olarak toprak sicaklhigy tarafindan be-
lirlenmektedir. Tahillarda oldugu gibi misirda da sapa kalkma dénemi
Onemli bir fizyolojik farkhlasma dénemi olarak kabul edilmektedir. Bu
dénemden hemen énce baslayan dénemde biiyiime noktas: (apex) tizerinde,
basakcik farklilasmas: ve daha sonra gigek farkhlasmas: baslamaktadir.
Bu dénemde apex tzerindeki potansiyel basakcik ve gicek sayis: belirlen-
mektedir. Ekimden sapa kalkma devresine kadarki gegen siire pek ¢ok
faktdr tarafindan ve o&zellikle sicakhk tarafindan etkilenmektedir
(Evans, 1975; Kog ve Geng, 1988; Sade, 1992).

Tepe puskillinin ¢ikist misinn biiyiime ve gelismesinde 6nemli bir
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fenolojik dénem olarak kabul edilmektedir. Nitekim bu dénemden bir kag¢
gan sonra kogan puskiila gikmakta ve déllenme olmaktadir (Denmead ve
Shaw, 1960). Bu dénemden hemen o6énceki cevre sartlan fertil cicek
sayisim, sonraki sartlar ise dane iriligini etkilemektedir. Bu déneml fiz-
yolojik dénemlerin baslangi¢ ve bitis peryotlan birinci derecede sicakhk
tarafindan belirlenmektedir.,

Misinn tepe puskilii cikarma tarihinin belirlenmesi konusunda
yapilan ¢alismalarda, hava sicakhgindaki artisin tepe piskila ¢ikarma
stiresini kisalttigi, erken ekimlerde bu siirenin uzadi} geg¢ ekimlerde ise
kisaldig: belirlenmistir (Stauber ve ark., 1968).

GDD (Sicakhk toplam) degerinin hesaplanmasinda giinliik maksi-
mum ve minumum degerlerin kullamilmasi gerektigi ve musir igin temel
degerin 10°C oldugu, toprak sicakhgimin musinn topraktan ¢ikisindan 6
yaprakh déneme gelinceye kadarki biiytime hizim énemli 6lgiide etkile-
digi ortaya konulmustur (Choelho ve Dale, 1980). Toprak sicakhklan esas
alinarak hesaplanan sicaklik toplamimn misirin ekimi ile ¢ikisi
arasmndaki peryot icin belirli bir arabkta bulunmas: gerektigi belirlen-
mistir (Swan ve ark., 1987). Hayhoe ve Dwyer (1990), tohum yatag
sicakhiginin genellikle musir ¢ikisim etkileyen cevre faktdrlerinin en
6nemlisi oldugunu belirtmiglerdir.

Bir diger arastirmada, 3 musir cesidi ve 5 farkh ekim zamam kul-
lamlms olup, "TTM-813" musir ¢egidinde tepe ptskiilii ¢ikarma stresinin
59-56 gan ve buna karsihk gelen GDD degerinin 823-939°C arasinda
degistigi, ekim zamamnn gecikmesine bagh olarak tepe puskiilii ¢ikarma
siiresinin azaldi$ ve buna karsilik gelen GDD degerinin arttigx tespit edil-
mistir (Tosun ve ark., 1989). ’

Choe ve ark. (1990), 13 Nisan-2 Haziran aras: olmak tizere 10 farkh
ekim zamamm ele aldiklan bir arastirmada, c¢ikis i¢cin GDD degerlerinin
55.4°C-69.0°C arasinda, ekimden hasata kadar gegen siire i¢in gerekli olan
GDD degerlerinin ise 1282°C-1608°C arasinda degistigini tespit
etmislerdir.

Bu arastirma ile bu 8nemli fizyolojik dénemlerin (ekim-gikis, ekim
sapa kalkma, ekim-tepe piskiili ¢ikarma, ekim-kogan piiskilii cikarma,
kogan puskili-hasat, ekim-hasat) giin ile ifade edilmesini degisken olabi-
lecegi gerceginden hareketle farkh ekim zamanlarn ile bu dénemler
acisindan varyasyon meydana getirilerek, sicaklik toplamm (GDD) ih-
tiyaclanmn belirlenmesi amaglanmusgtir.
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Cesidinde Farkh Ekim Zamanlanmn Degigik Biiytime...

MATERYAL ve METOD
Konya ekolojik sartlarinda 1994 yiinda, Bahri Dagdas Milletleraras:
Kishk Hububat Arastirma Enstitiisiinde, sulu sartlarda yiiritilen bu

aragtirmada, materyal olarak at digi varyete grubuna giren (Zea mays L.
indentata S.) san1 daneli ve erkenci "TTM-813" melez musir gesidi kul-

lanmilmistir.

Aragtirmanin yiiritialdaga topraklar killi biinyeye sahip olup, pH's1
hafif alkali (8.2) ve organik madde bakimindan (% 0.96) diisiik seviyede-
dir. Kire¢ muhtevas: yiiksek olan topraklar (% 38.73), elverisli potasyum
bakimindan zengindir (187.08 kg/da). Fosfor seviyesi orta (4.17 kg/da),
cinko seviyesi ise dagiiktiir (0.30 ppm).

Arastirmamn ytrGtaldaga 1994 yih ve 18 yillik (1975-1993) gelisme
donemlerine ait dnemli iklim &zellikleri Tablo 1'de verilmistir.

Tablo 1. Konya llinde 1994 Ekim Yil ve 18 Yillik (1975-1993) Rasatlara
Ait Meteorolojik Degerler (1)

Aylik Ya@gis Top. Aylik Sicak. Ort.  Ayhk Sicak. Ort.

(mm) (°C) (°C)
Aylar 197(5)- 1993 1994 1975-1993 1994 1975-1993 1994
rt.

Nisan 47.2 30.2 11.0 11.0 59.4 57
Mayis 54.0 43.6 153 15.8 57.4 56
Haziran 21.7 254 19.9 19.8 51.1 49
Temmuz 11.5 70 . 230 23.2 45.6 41
Agustos 4.0 55 224 229 46.1 40
Eylil 8.8 0.2 184 22.1 50.0 43
Ekim 344 38.2 12.0 124 62.5 59
Toplam 181.6 150.1

Ortalama 17.4 181  53.1 402

(1) Degerler Bahri Dagdas Milletleraras: Kishk Hububat Arastirma Enstitoist
Madarlaga'nden alinmistir,

Aragtirma "Bdlinmiis Parsellerde Tesadiif Bloklann Deneme Dese-
nine" gére 3 tekerriirlii olarak kurulmustur (Dazgiines ve ark., 1987).
Arastirmada 4 farkl ekim zamam (7 Nisan, 20 Nisan, 10 Mayis ve 30
Mayzs), 5 farkh azot dozu (0, 5, 10, 15 ve 20 kg N/da) kullanilmus, ekim za-
manlar1 ana parsellere azot dozlan alt parsellere sansa bagh olarak
dagitilmigtir. Azotlu giibrenin 2/3't ekimde 1/3'1 tepe piiskiili ¢ikarma
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déneminden bir hafta 6nce verilmistir. Biittiin deneme parsellerine ekimle
birlikte 8 kg/da P20s uygulanmgtir. Azot ve ekim zamanlannn dane ve-
rimi, ham protein ve bazi1 morfolojik &zellikler tizerine etkileri ayn bir
makalede degerlendirilmis olup, bu makalede 6nceligi ve énemi do-
layisiyla ekim zamam faktéri ele alinmstir,

Bir énceki yilda bugday ekili bulunan deneme tarlas: soklu pullukla
striilmas, daha sonra kazaya@: + trmik kombinasyonu gecirilerek ekime
hazir hale getirllmistir. Ekim, 3.25 m x 5 m = 16 m2 olarak tertiplenmis
parsellere 65 cm sira aras: ve 25 cm sira tizerl mesafelerinde, 7 Nisan, 20
Nisan, 10 Mayis ve 30 Mayis tarihlerinde parsel mibzeri ile yapilmstir.
Misir bitkisi, toprak tizerine ¢iktiktan 10-15 giin sonra ilk ¢apa, bitkiler
15-30 cm oldugu zaman hafif bogaz doldurma ile birlikte ikinci ¢apa
yapilmugtir. Bitkiler ekimden &nce tav i¢in, sapa kalkma devresinde, sapa
kalkma-tepe piiskiilii ¢ikarma dénemleri arasinda iki defa, tepe piiskiilil
cikarmadan 6nce ve dane dolum dénemlerinde olmak tizere toplam 6 defa
sulanmigtir,

Bitkilerin % 75'inin toprak uzerine ¢iktig: tarih fide cikis: olarak
saptanmustir (Choe ve ark., 1990). Sapa kalkma tarihi; bitkilerin % 75'inin
toprak tizerinde ilk bogumunun gértildigia tarih olarak belirlenmistir
(Sade, 1992). Tepe piiskiili ve kogan puiskiilti cikarma tarihi; bitkilerin %
50'sinin tepe puskiala ve kocan puskiali gikardig: tarih olarak sap-
tanmustir (Poehlman, 1987; Sade, 1994),

Fide cilas, sapa kalkma, tepe piiskiilii ve kocan puskiilii ¢ikarma ve
hasat zamamna kadarki GDD (Sicakhk toplami) degerleri bu zamanlara
kadar gecen sirelerin her gini igin minumum ve maksimum sicakhk
degerleri alinarak asagidaki formiile gére hesaplanmistir. Fide cikis: igin
10 cm derinligindeki gianlik maksimum ve minumum toprak
sicakhklar, digerleri i¢in ise ginliik hava sicakhiklan kullamlmigtir,
GDD degerleri i¢in 10°C temel degeri dikkate alinmistir. tklim verileri, de-
nemenin kuruldugu Bahri Dagdas Milletleraras1 Kishik Hububat
Arastirtna Merkezi'ndeki rasathaneden alinmistir.

Giinliik maksimum sicaklik + Giinlitk minumum sicaklik
GDD= -10
2

(Rickman ve Klepper, 1983; Choelho ve Dale, 1980).

Hasat zamam her ekim zamaninda, her parselde 6 bitkinin daneleri-
nin somaga baglandif1 kisimda meydana gelen ve fizyolojik olgunlugun
bir ifadesi olan siyah tabaka (Black layer) olusumuna bagh olarak tespit
edilmistir (Daynard, 1972; Carter ve Ponoleit, 1973; Afuakwa ve ark.,
1984)
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Cesidinde Farkh Ekim Zamanlanmn Degigik Btiytime...

ARASTIRMA SONUCLARI VE TARTISMA

Konya Ekolojik kosullarinda "TTM-813" melez musir c¢esidin de
farkli ekim zamanlarmin bitki ¢ikig:, sapa kalkma zamani, ekim-tepe
piskiilii, ekim-kogan piskiildl, kogcan paskalii-hasat ve ekim-hasat
arasindaki gegen stireye ve toplam sicaklhik (GDD) istekleri tizerine etkileri
incelenmig, elde edilen verilere ait varyans analiz degerleri Tablo 2'de, giin
ve GDD degerleri ise Tablo 3 ve 4'de bu odzelliklerle ilgili korelasyon
iligkileri Sekil 1, 2, 3, 4, 5 ve 6'da veriimistir.

Tablo 2. "TTM-813" Melez Misir Cesidinde Farkh Ekim Tarihlerindeki
Degisik Biytime Dénemlerine Ait Kareler Ortalamalan

Kareler Ortalamasa

Farklh Biiyiime

Ddnemleri Gin GDD

Bitki Cikis: 352.75** 150.29*
Sapa Kalkma 410.00** 5680.29*
Ekim-Tepe Paskiilii 384.75** 4992.55*
Ekim-Kocan Piiskiili 436.00** 6029.69**
Kog¢an Piskiilii-Hasat 36.00 15551.35**
Ekim-Hasat 60.00** 7515.85

* igsareti % 5

** Isareti % 1 6nem seviyesini gostermektedir.

Bitki Cucist

Farkh ekim zamanlanmn bitki ¢ikig: i¢in gerekli olan gin sayis:
Gzerine etkisi cok 6nemli GDD degerleri tizerine etkisi ise 8nemli olmustur
(Tablo 2). Bitki cikis: igin gerekli giin sayis: en fazla 7 Nisan tarihinde
yapilan ilk ekim zamamnda olmus, ekim zamammn gecikmesi ile bitki
¢ikis: icin gerekli olan gin sayis1 azalmistir. Nitekim yYapilan "Duncan”
6nem testinde 7 Nisan tarihinde ekim yapilan parseller bitki cikasi
balumindan birinci grupta (a) 20 Nisanda ekim yapilan parseller 2. grupta
(ab), 10 May1s tarihinde ekim yapilan parseller 3. grupta (bec) yer alirken,
30 Mayista ekim yapilan parseller son gruba (c) girmiglerdir. 7 Nisan, 20
Nisan, 10 Mayis ve 30 Mayis tarihlerinde ekim yapian parsellerde bitki
¢ikis icin gerekli giin sayis:1 sirasiyla 28 giin, 25 gan, 13 giin ve 9 giin, bun-
lara kargiik gelen GDD degerleri ise 88.7°C, 84.1°C, 92.6°C ve 100°C
olmugtur (Tablo 3). Bitki cikis: i¢in gerekli GDD degerleri gun sayisindaki
degisikligin aksine belli bir GDD degerine ihtiya¢ duyuldugunu
gostermektedir. Nitekim Swan ve ark. (1987) farkli ekim tarihlerinde bit-
ki cikis1 igin gerekli GDD degerinin benzer oldugunu ve ekim ile cilas
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arasindaki peryot i¢cin GDD degerinin belirli bir arahkta bulunmas: ge-
rektigini ortaya koymuslardir. Yine 10 Ekim zamammn incelendigi bir
diger arastirmada cikis igin gerekli GDD degerlerinin 55.4°C-69.0°C
arasinda degistigi belirlenmistir (Choe ve ark., 1990). Arastirmacilarin
elde etti3i sonuglarla bu arastirma sonuglan arasinda biiytuk Slgiide ben-
zerlik géralmektedir.

Sekil 1'de farkh ekim tarihlerinde belirlenen bitki ¢ikis: igin gerekli
gan sayis: ile GDD degerlerl arasindaki iliski gésterilmistir. Sekilde de
goraldGga gibi bu iliski dneml olmamustir (r= 0.868). Bu durum ¢ikis i¢in
belli bir GDD degerine ihtiya¢ duyuldugu gérislerini dogrulamaktadir.

Misirda hizh ve uniform bir cikis, Gniform bitki sikhklarma ve
yiksek verimlere ulasmamn bir garantisi olarak goériilmektedir. Tohum
yatag: sicaklhig1 genellikle musir gikigim etkileyen cevre faktérlerinin en
6nemlisidir. Bu sebepten farklh ekim tarihlerinde bitki ¢ikis: igin gerekli
GDD degerleri toprak sicakhifi esasina dayamilarak hesaplanmigtir. Top-
rak sicakhgh arttikca fide cikisi igin gerekli siire kisalmugtir (Tablo 3). Bu
arastirmada, Sekil 3'in incelenmesinden de godrulecegi gibi toprak
sicakhip: ile ekimden ¢ikisa kadar gecgen siire arasindaki iliski nemli bu-
lunmustur (r= 0.985*). Choelho ve Dale (1980) toprak sicakhiimn musirn
topraktan cikisindan 6 yaprakh déneme gelinceye kadarki biiyyiime hizim
kuvvetli bir sekilde etkiledigini belirtmislerdir. Yine Choe ve ark.
(1990)'da ¢ikag icin gerekli GDD degerini toprak sicakhig: esasma gore be-
lirlemisglerdir. Hayhoe ve Dwyer (1990) tohum yatag: sicakligimn genel-
likle musir ¢ikigim etkileyen cevre faktorlerinin en énemlisi oldugunu be-
lirlemiglerdir. Ayrica, yukanidaki arasgtiricilara ilave olarak Evans
(1975), Kimury ve Keener (1982), Kog ve Geng (1988) gibi aragtincilar da fide
cikaigimin pek c¢ok faktdr tarafindan ve 6zellikle toprak sicakhg: ta-
rafindan etkilendigini bildirmislerdir.

Tablo 3. "TTM-813" Melez Misir Cesidinde Farklh Ekim Tarihlerindeki
Bitki Cikigi, Sapa Kalkma Zamam I¢in Gerekli Olan Gun
Sayilan ve GDD Degerleri

Ortalama Bitki Cikis1 Sapa Kalkma Zamam

Ekim Top. Sicakhigs

Tarihi (°C) Gtin G.D.D. Gin GD.D.
7 Nisan 13.07 28 a** 88.7 ab* 78 a** 481.9b*
20 Nisan 13.12 25 ab 84.1b 71 ab 513.6 ab
10 Mayis 20.46 13 be 92.6 ab 59 ab 561.3a
30 Mayis 21.20 9c¢ 100.8a 52b 576.5a
Ortalama 16.96 18.75 91.55 65 533.33

* Ayni harfle gésterilen ortalamalar arasindaki fark % 5 thtimal sinirina gére
o6nemli degildir.
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Sapa Kalkma Zamant

Farkli ekim zamanlanmn "TTM-813" melez misir ¢esidinin sapa
kalkma zamam ic¢in gerekli giin sayis1 iizerine etkisi ¢ok dnemli, GDD
degierleri Gizerine etkisi ise 6nemli olmustur (Tablo 2). Sapa kalkma za-
mam icin gerekli giin sayis1 ve buna karsihk gelen GDD degerleri
arasindaki degisim bitki ¢ikisina benzer olmusgtur. Sapa kalkma igin ge-
rekli en fazla giin sayis1 78 giin ile 7 Nisan'da ekim yapilan parsellerde en
dasiik giin sayis: ise 52 giin ile 30 Mays tarihinde ekim yapilan parsel-
lerde tespit edilmistir. Yapilan "Duncan" gruplandirmasinda 7 Nisan da
yapilan ekim sapa kalkma zamam i¢in ihtiya¢ duyulan gin sayisi
bakimindan 1. grupta (a), 20 Nisan ve 10 Mayis da yapilan ekimler 2. grup-
ta (ab) yer alirken 30 Mayis tarihinde ekim yapilan parseller son gruba (b)
girmistir (Tablo 3). 7 Nisan, 20 Nisan, 10 Mayis ve 30 Mayis tarihlerinde
yapilan ekimlerde sapa kalkma zamam i¢in tespit edilen GDD degerleri
sirasiyla 491.9°C, 513.6°C, 561.3°C ve 576.5°C olmustur. Sapa kalkma za-
man icin tespit edilen GDD degeri ekim zamammn gecikmesiyle bir mik-
tar artmstir (Tablo 3). ‘

Diger tahillarda oldugu gibi misirda da sapa kalkma dénemi 6nemli
bir morfolojik farkhlasma dénemi olarak kabul edilmektedir. Bu
dénemden hemen énce baslayan dénemde biiyiime noktas: (apex) Gzerinde
basakcik farkhlasmas: ve daha sonra ¢igek farklilagmas: baslamaktadir.
Bu dénemde apex tizerindeki potansiyel basakgcik ve ¢icek sayis1 belirlen-
mektedir. Ekimden sapa kalmka dénemine kadarki gegen siire pek c¢ok
faktér tarafindan ve Ozellikle sicakhk tarafindan etkilenmektedir
(Evans, 1975; Kog¢ ve Geng, 1988; Sade, 1992). Sekil 2'de gorialdiga gibi,
farkh ekim tarihlerinde sapa kalkma i¢in ihtiya¢ duyulan giin sayisi ile
GDD degerleri arasindaki iliski nemli bulunmustur (r= 0.993**).

Ekim-Tepe Plskiilil ve Ekim-Kogan Plskillil

Farkli ekim zamanlarnimn tepe ve kogan puskila igin gerekli gan
say1s1 ve GDD degerleri iizerine olan etkisi istatistiki acidan ¢ok dnemli
bulunmustur (Tablo 2). Tepe puskiilii ¢ikarma siiresi i¢in en yiiksek GDD
degeri 881.55°C ile 10 Mayis tarihinde yapilan ekimlerde elde edilmis
bunu azalan sira ile 30 Mayis ve 20 Nisan tarihlerindeki ekimler izle-
mistir (880.30°C ve 832.26°C). Tepe piiskiilii cikarma i¢in gerekli en dastk
GDD degeri ise 797.17°C ile 7 Nisan tarithinde yapilan ekimlerde elde edil-
mistir. "Duncan” énem testine gére yapilan gruplamada, 10 Mayis ve 30
Mayis tarihinde ekim yapilan parsellerde tepe piskila ¢ikis: icin belirle-
nen GDD degerleri 1. grupta (a), 20 Nisan tarihinde ekim yapilan parseller
2. grupta (ab) yer alirken, 7 Nisan tarihinde ekim yapilan parseller ise son
gruba (b) dahil olmustur. 7 Nisan, 20 Nisan, 10 Mayis ve 30 Mays tarihle-
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rinde tepe paskili cikis icin gerekli giin sayis: ise sirasiyla 101, 95, 83 ve
76 giin olmustur (Tablo 4).

Tablo 4. "TTM-813" Melez Misir Cegidinde Farkli Ekim Tarihlerindeki
Tepe ve Kocan Piskiilin Cikarma, Kocan Piiskiilit Cikarmadan
Hasata Kadarki ve Ekimden Hasat Zamanina Kadarki Siire Icin
Gerekli Olan Giin Sayilan ve GDD Degerleri

Ekim-Tepe Ekim-Kogan Kogan Paiskiiliy Ekim-Hasat
Puskiilid Puskiilit Hasat

Ekim
Tarihi

Giin G.D.D. Gin G.D.D. Gin  G.D.D. Gin G.D.D.

7 Nisan 10l a** 792.2b° 105a°° 845.72 b 62 800..5a** 167a** 1645.87ab

20 Nisan 95a 832.3ab 99a 88344ab 62 777.79a 16la 1661.23ab
10 Mayis 83b 88l5a 8b 927.35a 64 784.89a 149ab 1712.24a
30 Mays 76c 880.3a 79b 94543a 56 6440b 135b  1590.37b
“ort. 8  846.57 2 90048 61 75194 153 1652.42

* Aym harfle gésterilen ortalamalar arasindaki fark % 5 ihtimal sinirma gore
6nemli degildir.

.Tablo 5. Farkh Ekim Tarihlerine Gére "TTM-813" Melez Misir Cesidinde
Bitki Cikigi, Sapa Kalkma Tarihi, Tepe ve Koc¢an Piiskiilii
Cikarma ve Hasat Tarihleri

Ekim Bit. Cikig Sapa Kalkma Tepe Pus. Kocgan Pas. Hasat
Tarihi Tarihi Tarihi CiK. Tarihi Cik. Tarihi Tarihi

- 7 Nisan 5 Mayis 23 Haziran 18 Temmuz 22 Temmuz 21 Eylal
20 Nisan 15May;s 1 Temmuz 24Temmuz 28 Temmuz 28 Eylal
10 Mayis 23 Mayis 8 Temmuz 31 Temmuz 5 Agustos 6 Ekim
30Mayls  8Haziran 21 Temmuz 14 Agustos 18 Agustos 12 Ekim

Tablo 4'in incelenmesinden de goriilecegi gibi kogan piiskiila cikasi
icin tespit edilen GDD degerleri 845.72°C ile 945.43°C arasinda degismistir
(7 Nisan-30 May1s). Kocgan piiskiilit GDD degerlerinin siralams: ve yapilan
"Duncan” énem testindeki gruplandirma tepe piskiiliit GDD degerleri ic¢in
yapilan gruplandirma ile benzer olmustur. 7 Nisan, 20 Nisan, 10 Mayis ve
30 Mayis ekim tarihlerinde kogan piiskiilii cikisi icin gerekli gin sayisi
strastyla 105, 99, 85 ve 79 giin olmustur.

Tepe ve kogan piiskiiliintin cikisi, misir bliytime ve gelismesinde
6nemli bir fenolojik olaydir. Bu gelisme dénemlerinden kisa siire sonra
déllenme olmakta ve ekimden bu dénemlere kadar gecen sure vejetasyon
stiresinin de 6nemli gdstergesi olmaktadir. Ekimden-tepe piskiilii ya da
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kogan piiskiilii gtkarmaya kadarki gerekli olan GDD degerleri ekim za-
manlarina gére benzer olurken bu degerlere karsiik gelen giin sayilan
farklilik gostermistir. {1k ekim zamanlarinda tepe ve kogan piskiili
¢ikarma i¢in daha fazla siire gerekirken GDD degerleri azalmus, ge¢ ekim-
lerde ise tepe ve kocan piskiilil ¢ikarma igin gerekli siire kisalmms buna
karsihk GDD degerleri ise artmustir. Ekim tarthinin gecikmesine paralel
olarak bitkiler sicakhifin daha yiiksek oldugu giinlerde daha hizh vejeta-
tif gelisme gostermektedirler. Boylelikle bitkiler ge¢ ekimlerde gelisme
ddnemlerini daha kisa surede tamamlamaktadirlar. Ekimden tepe
piiskiilii veya kogan puskilia ¢itkarma dénemine kadar gecen siire genoti-
pik bir &zellik olmakla beraber gevre sartlan O6zellikle sicaklik ta-
rafindan da etkilenmektedir. Sicaklik arttik¢ca bu streler kisalmakta,
azaldikca ise uzamaktadir. Topraktaki nemin yeterli olmas: halinde or-
talama sicakhktaki 1°C'lik artisin misirin gelisme dénemini 3 giin
kisalttigh ortaya konulmustur (Tosun ve ark., 1989). Nitekim, tepe puskiilia
cikarma tarihinin belirlenmesi konusunda yapilan bir arastirmada
(Stauber ve ark., 1968) ekim ile tepe piiskuli ¢ikarma arasindaki stireyi
hava sicakliklarmmin etkiledigini hava sicakliklarindaki artisin bu
stireyi kisalttig1 belirlenmistir. Yine bu konuda yapilan bir diger
aragtirmada, tepe puskila ¢ikarma siiresinin aym zamanda sicaklik top-
lamlan ile iligkii bulundugu ve bunun belirlenmesinde en yaygin kul-
lamlan yéntemin GDD (sicaklik toplami) oldugu ortaya konulmustur
(Kiniry ve Keener, 1982).

Farkli arastincilar, tepe ve kocan piiskiilii icin GDD isteklerinin
biliyime ddnemi boyuncaki sicakliklara, ekim tarihine ve cesitlere gére
degistigini, ekim zamamnin gecikmesi ile ¢igeklenme i¢in gerekli za-
mamn azaldigim bildirerek arastirma sonuglanmiza benzer sonuglar or-
taya koymuslardir (Swan ve ark., 1987). Ulkemizde bu konuda yapilan bir
arastirmada, "TTM-813" musir gesidini tepe puskiilii ¢ikarma siresinin
59-56 giin arasinda ve buna karsilik gelen GDD degerinin ise 823-939°C
arasinda degistigini belirtilerek, ge¢ ekimlerde ekim-tepe puskiili
c¢ikarma siresinin gin olarak azalmasina karsihk, GDD degerinin
arttifina dair arastirma bulgularimiz teyit edilmistir (Tosun ve ark.,
1989). Yine bu arastirmada, Sekil 4'de gérulduga gibi, farkh ekim tarihle-
rinde ekimden kog¢an puskiilii ¢itkarmaya kadarki siire ile GDD degerleri
arasindaki iliski 6nemli bulunmustur (r=989%).

Kogan Pilskillii-Hasat

Farkh ekim zamanlarimin kocan puskiilii-hasat igin gerekli olan gun
sayis1 lizerine etkisi énemsiz, GDD degerleri {izerine olan etkisi ise istatis-
tiki agidan ¢ok 6nemli bulunmustur (Tablo 2). 7 Nisan, 20 Nisan, 10 Mayis
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ve 30 Mayis ekim tarihlerinde kogan puskiilii ¢ikisi ile hasat arasindaki
stirede tespit edilen GDD degerleri sirasiyla 800.15°C, 777.79°C, 784.89°C ve
644.94°C olmustur. Yapilan "Duncan"” énem testinde 7 Nisan, 20 Nisan ve
10 May:s tarihlerinde tespit edilen GDD degerleri 1. grupta (a) yer alirken
30 Mayis tarihinde ekim yapilan parsellerde tespit edilen GDD degerleri
diger grupta (b) yer almistir. Farkhh ekim tarihlerinde koc¢an piskila
cikarma ile hasat arasindaki siire 56-64 giin arasinda degismistir.

Farkh ekim tarihlerinde kog¢an puskiilii-hasat arasindaki siire giin
olarak fazla degismezken, GDD degeri ekimin gecikmesine bagh olarak bir
miktar dasmustar. Nitekim farkli ekim tarthlerinde kogan piiskilii-hasat
arasinda belirlenen giin saysi ile GDD degeri arasindaki iliski 6nemli ol-
mamstir (r=0.947; Sekil 5). Ge¢ ekimlerde bitkilerin daha ge¢ kogan
puskiilil olusturduklan i¢in dane dolum siirelerini daha serin dénemlerde
tamamlamalari, daha az toplam sicaklik bulmalarina neden olmustur.
Kocan piiskilii hasat arasindaki siire verimlilik fizyolojisi agisindan
6nemlidir. Tahillarda danede biriktirilen karbonhidratlann biiytak bir
kism, doéllenmeden sonra sentezlenip daneye génderilen asimilatlardan
olugmaktadir. Bu siire gerve sartlanndan etkilenen bir gesit 6zelligi olup,
her 1 giinliikk ilavenin verimi % 3 oraninda artirabilecegi ortaya konul-
mustur (Arnon, 1975).

Ekim-Hasat

Farkl ekim zamanlarimin ekim-hasat arasindaki gerekli giin sayisi
tizerine olan etkisi ¢ok dnemli, GDD degerleri Gizerine olan etkisi ise
dnemsiz bulunmustur (Tablo 2). Ekimden hasata kadarki vejetasyon
stiresi 135-167 gin arasinda degismistir (30 Mayis-7 Nisan). Yapilan
"Duncan” énem testinde 7 Nisan ve 20 Nisan tarihlerinde ekim yapilan
parsellerde tespit edilen ekim-hasat arasindaki vejetasyon stiresi birinci
grupta (a) yer alirken, 10 Mayss tarihinde ekim yapilan parseller 2. gruba
(ab) ve 30 Mayis tarihinde ekim yapilan parseller ise son gruba (b) dahil
olmustur. Farkh ekim tarihlerinde ekim ile hasat arasindaki siirede be-
lirlenen GDD degerleri 7 Nisan, 20 Nisan, 10 Mayis ve 30 Mayis tarihleri
icin sirasiyla 1645.87°C, 1661.23°C, 1721.24°C ve 1590.37°C olmustur (Tab-
lo 4).

Farkl ekin tarihlerinde ekimden hasada kadar tespit edilen gan
sayilan azalirken, GDD degerleri 3. ekime kadar bir miktar artmus ve son
ekimde ise azalmustir. Hasat zamam danede siyah tabaka olusumuna gére
tespit edilmis (Daynard, 1977), 30 Mayis tarihinde ekim yapilan son ekim
zamani uygulanan parseller 12 Ekim tarihinde hasat edilmistir.
Boylelikle hasat isleminin bu tarihten sonraya birakilmasi, bitkilerin
soguklardan zarar gérmesine ve kendisinden sonraki kishik bitkinin eki-
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mine engel olmamasina dikkat edilmigtir. 30 Mayis tarihinde ekim
yapilan parseller fizyolojik olgunlagmalarimi tamamlayamamglardir.
Ekim tarihinin gecikmesiyle giin sayisindaki azalma sicaklik artigina
baglanabilir. Nitekim, ekim tarihi 3. ekime kadar geciktikce GDD
degerinin artmas: bunu ispatlamaktadir. Ayrica en son ekimin yapildig1
parsellerde danede siyah tabaka olusmadan hasadin yapilmas:i da
GDD'deki bu disiste etken olmustur. Farkh ekim tarihlerinde ekimden
hasada kadarki gecen stire fle GDD degerleri arasindaki iliski $ekil 6'da
gosterilmis ve dnemsiz bulunmustur. Bu konuda 10 farkh ekim za-
manmin incelendigi bir ¢ahsmada, ekimden hasat zamammna kadarki
GDD degerlerinin 1282-1608°C arasinda degistigi ve birbirlerinden énemli
olarak farklihk gostermedigi bildirilmistir (Choe ve ark., 1990). Bu
arastirma sonuglan ile aragtirmamiz sonug¢lan bayiik 8l¢iide benzerlik
gostermis olup, farkhhklar ise cesit ve ekolojilerin farkiligindan kay-
naklanmaktadar.

SONUC

Bu arastirmada elde edilen sonuglan su sekilde siralamak
mimkinddr;

1. Arastirmada, Konya kosullarinda musir bitkisinin ¢ikis i¢in belli
bir sicakhik toplaimna ve toprak sicaklhiina ihtiya¢ duydugu belirlen-
mistir. Bitki cikis1 icin gerekli GDD degerleri 88.7-100.8°C arasinda
degismistir. Bu sebeple, ekim zamam ayarlanirken hava ve toprak
sicakhklan goz dniinde bulundurulmaldir.

2. Misirda 6nemli bir fizyolojik dénem olan sapa kalkma igin bitki-
lerin en az 481°C GDD degerine ve 52 gtinliik siireye ihtiya¢ duydugu belir-
lenmisgtir,

3. Cigeklenme dénemi musirda verimi belirleyen en 6nemli devreler-
den birisidir. Misir bitkisinin tepe puskiilii ve kogcan puaskili ¢ikis: igin
gerekli en diigiik GDD degerleri 797 ve 845°C olmustur. Ekim zamarin bit-
kilerin g¢iceklenmesi igin gerekli GDD ihtiyacim1 karsilayarak, toz-
lasmanmn agin sicaklara rastlamayacak gekilde optimize etmek gerekli-
dir.

4. Ciceklenmeden hasada kadar gecen siire ekim zamammna bagh ola-
rak éneml dl¢tide degismemistir. Ancak son ekim zamamnda (30 Mays)
daneler henfiz fizyolojik olumlarimm tamamlayip, siyah nokta
olusturmadan hasat edilmislerdir. Bu sebeple ekim zamamm sonbahann
yaygmn donlarindan 6nce bitkilerin fizyolojik oluma ulasmalarim
sa@layacak gekilde ayarlamak gereklidir.
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5. Konya ekolojik kosullarinda, "TTM-813" melez musir gesidinde
ekim zamanmimin gecikmesine paralel olarak artan sicaklikla iliskili ola-
rak vejetasyon siiresi kisalmuistir. Farkli ekim zamanlarinda vejetasyon
stiresi 135-167 gin arasinda, bu vejetasyon siireleri i¢cin gerekli GDD
degerleri ise 1590-1712°C arasinda degismistir. Konya ekolojisinde "TTM-
813" melez misir ¢esidinin iklim istekleri ydniinden en uygun ekim za-
mam olarak 10 Mays tarihi, 149 ginliik vejetasyon siiresi ve 1712°C GDD
degeri belirlenmigtir.
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