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FARKLI CALISMA KOSULLARININ TRAKTOR
TITRESIMINE ETKISI

Mustqfa KONAK* ~ Kazim CARMAN™

OzET

Tanm traktorleriyle calismada en 6nemli ergonomik etkenlerden
biri olan titresim, striiciilerin saglik ve is basansina olumsuz etkilerde
bulunmaktadir. Bu ¢alismamn amaci, iki farkh kiitleye sahip traktériin,
farkh tarla kosullan ve ilerleme hizlan ile calismasinda, saside stiriicil
koltugu altindaki diisey titresim ivmesi degerlerini belirlemektir.
Arastirma sonuclarina goére, disey ivme degerleri 2.2-5.2 m/s2 arasinda
degismistir. Ivie degerleri, artan ilerleme hiz: ve tarlanin yuzey
dazginsiizligi le artarken, artan traktér kitlesiyle azalmistir. Varyans
analizleri, traktdr kiitlesi, tarla yiizey diizgunsiizligta ve ilerleme hizimn
diisey ivineye etkisl konusunda, seviyeler arasindaki farkhlhigin énemli
oldugunu ortaya koymustur (p<0.01).

Anahtar Kelimeler : ivme, kiitle, yiizey diizgiinsiizliigii, ilerleme hiz.

ABSTRACT

EFFECT OF DIFFERENT WORKING CONDITIONS ON TRACTOR
RIDE VIBRATION

Vibration which is the most important ergonomic factor in working
with the agricultural tractors, has adverse effect on both health and wor-
king efficiency of the drivers. The objective of this research is to determine
vertical acceleration under the seat on the tractor body in driving at diffe-
rent field conditions and forward speeds of tractor which have two diffe-
rent mass. According to the results, the vertical acceleration varied bet-
ween 2.2 to 5.2 m/s2. Acceleration increased with increasing forward speed
and field surface roughness and decreased with increasing tractor mass.
Analysis of variance shown that the effects on acceleration of tractor
mass, field surface roughness and forward velocity levels were significant
(p<0.01).
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GiRIS

Uretim sirasinda igbasarisi ve insan saghg, titresim, garilti, ortam
sicaklih ve tozun neden oldugu olumsuzluklardan biyuk dl¢iide etkilen-
mektedir. Tarmsal tiretimin ana gii¢c kayna@ olan traktérlerde
prodiiktiviteyi etkileyen en 6nemli ergonomik etkenlerden biri tit-
resimdir. Ginamzde, yillik kullanum siiresi daha da artan traktériin, in-
san saghgina verdigi zararlann azaltilmas: ve kullamicimin isbasansmin
artinlmas: i¢in traktér oturaklanmn tasannmimn iyilestirilmesi gerek-
mektedir.

Traktor-oturak-sariici sisteminin dogal titresim frekans: 2-8 Hz
arasinda degismektedir. Birbirine zit titresimlerin kaynagi, makina veya
hareket iletim sistemleri degil, traktor lastigi ile yol arasindaki uyumsuz-
luklardir. Traktérde bu etkinin diger karayolu vasitalarina gére.daha
biyiik olmasindaki neden ise; karayolu digindaki tarla, bahge ve kdy yol-
larinda ytizeyin daha engebeli olmasidir. Ayrica, karayolu vasitalaninda
lastik ile aks ve aks ile cati arasinda izolasyon olanagimn olmasina
karsin, traktérlerde bu tir izolasyon olana@ sadece traktér ile siiriicii kol-
tugu arasinda bulunmaktadir (Sabanci, 1984; Béliikoglu ve Kunst, 1989;
Sanders and McCormich, 1993). Sabanci (1984), arastirmasinda yol dis1
tasitlarinda titresime, yiizey purizlialiga, alet makina kombinasyonlan,
illerleme hizi, tasit geometrisi ve titresim sénumleme sistemi
dzelliklerinin etkill oldugunu belirtmigtir. Ayrica, titresim ivmesinin
traktor kiiltesiyle ters, lastik basinciyla dogru orantih olarak degistigini,
dogal frekansa ise traktdr kiiltesinin etkisinin, lastik basincindan daha
6nemli oldugunu tespit etmistir.

Saral (1976), stiriici oturaklanmin titresim 6zelliklerinin kabul edi-
lebilir degerlerden ¢ok yiiksek oldugunu, titresim ivmesinin lastik basmnc
ve llerleme¢ hizina bagh olarak degistigini belirtmistir.

Crolla (1976), traktér stirici titresimlerine toprak isleme aletlerinin
etkilerini incelemistir. Toprak isleme aletlerinin titresimlerin
séniimlenmesinde yararh oldugunu, pulluk gévde saysiyla dogru orantih
degistigini, cekilir tipdeki aletlerde bu oranin kiigiildiiginii, ancak bu ya-
rarh etkinin 2.2 m/s'lik ¢ahsma hizindan sonra azaldigim saptamistir.

Bolakoglu ve Kunst (1989), hafif araglann titresim frekans: ve ivme
degerlerinin agir araclannkinden daha ytiksek, buna karsihk kiitle ata-
letinin etkisi nedeniyle agir araclarn ise titresim genliginin daha btiytak
oldugunu belirtmiglerdir. Caligmalannda, yaprak yayh oturak tizerindeki
titresim ivmesinin kabul edilebilir simir degerlerinin ¢ok tizerinde 3.2
m/s2 oldugunu, séntmleme sistemleri gelistirilmis oturakda ise 1.02 m/s2
olarak saptamslardir.
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Bu caligsmada, iki farkh kiitleye sahip tarim traktérlerinin farkh
ylizey dazghnstzligine sahip tarla kosullarinda, farkh ilerleme
hizlanyla ¢aligmalaninda sasideki titregim ivinesi degerleri belirlenmeye
caligilmigtir.

MATERYAL VE METOD

Bu ¢aligma, KONUKLAR Tarim lgletmesi'nde yiratiilmis olup dene-
melerde kullanmilan traktdrlere ait baz1 teknik ézellikler Tablo 1'de veril-
mistir.

Tablo 1. Aragtirma Materyali Traktérlerin Genel Ozellikleri

Agir. Ondingi-Arka din- Arka Arka
mer. arka lin top- gilin top- tekerlek lastik

Toplam dingilden lam lam élgtisi  basinc:
Traktdr et uzakligi kitleye kitleye (bar)
kitlest
Tipi (kg) (cm) oram (%) oram (%)
Ford 6600 2484 78.2 34 66 16.9-3¢ 1.0

Fiat 140-90DT 6350 96.5 34.8 652 20.8-38 1.0

Caligmalar, farkhi ylizey difizginsiizligtine (YD) sahip tarla
kosullannda ytratilmistir. Bu amagla traktérler nadas (YD = % 10.6),
kazaya®h + déner tirmuk kombinasyonuyla islenmig (YD=% 22.15) ve ku-
lakh pullukla strilmis (YD=% 45.35) 3 farkh tarla kosullarinda
cahigtinlmigtir, Tarlanmn ytizey dizghansazliginian belirlemek amaciyla
profilmetre kullamlmstir. Profilmetreyle hareket ydniine dik yénde 1
m'lik mesafede 2.5 cm araliklarla Gg tekerriirli olarak 8lgtimler yapilmis
ve asafidaki esitlik yardimiyla da yhzey diizgtinstzligd hesaplanmistir
(Kuipers, 1957). } :

YD = 100 Log; oS
Burada;

YD : Tarla ytizey diizgtinstizlaga (%)

S : Olgiilen degerlerin standart sapmas.

Denemeler, iki farkh traktérde ti¢ farkh lerleme hizinda (4.5; 7.2 ve
9.4 km/h) yuratalmastr.

Titresim O6l¢timleri, traktdr gasisinde striicii koltugu altindan
yapiimistir. fvime alici, oturak merkezinin oturak baglant: dfizlemindeki
fzdGisimtne 100 mm ¢aph daire igine vidalanarak baglanmistir (Anony-
mous, 1976). Bir traktérde siiriiciiyti etkileyen en 8hemli titresimler dasey
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yénla titresimlerdir. Insamn en biyuk titresim duyarhibgida bu ydnla tit-
resimlerle ortaya cikmaktadir (Sabanci, 1984; Sakai ve ark., 1988; Lines
ve ark., 1992). Bu nedenle ivime alict diisey yénde baglanarak él¢ciimler
yapilmigtir,

Titresim ivmesi 6l¢gmelerinde HBM marka SMU-31 tipi cihaz kul-
lanulmistir. Cihaz 0.1-1000 m/s2 titresim ivmesi 6l¢iim araligina sahip-
tir. Cihaz iizerinden titresim ivmesinin rms (ortalama karelerin ka-
rekokii) degerlerl direkt okumalarla elde edilmigtir.

Aynéa. ilerleme hizinin, yiizey diizgtiinstizlaginin ve kiitlenin tit-
resim ivmesi fizerindeki etkilerini belirlemek amaciyla varyans ve regres-
yon analizleri yapilmistir (Yurtsever, 1984).

ARASTIRMA SONUCLARI VE TARTISMA

Herleme hizina, tarla ytizey duzgunsazligine ve traktér kiitlesine
bagh olarak titresim ivmesinin degisimi Sekil 1, 2 ve 3'de verllmigtir.

llerleme hizindaki % 109'luk artis titresim ivimesi degerlerinde %
35'lik tarla yiizey dizgunsizligindeki % 332'lik artis ise ivme
degerlerinde % 61'lik artisa neden olmustur. Traktér kitlesindeki %
156'hk artis ise titresim ivmesi degerlerinde % 9'luk bir azals
sadlamstir. Benzer sonuglar, Sabanci (1984), Lines (1986) ve Sakai ve ark.,
(1988) tarafindan da ortaya konmustur.

Titregim ivmesi (m/s2 )’

4,4
4.2 4,16

LSD(%1) : 0,228
3,81
3,6-
3,41
3,21

3 .
2,8-

9,4

ilerteme hizi (km/h)

Sekdl 1. llerleme hizinn titresim ivmesi tizerindeki etkisi
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Titregim Ivmesi (m/a2)

LSD (%1 : 0,271

10,60 22,16 456,76
Tarla yuzey dizgiinsiiziigii (%)

Sekil 2. Tarla yiizey diizgiinstzlGgtn{in titresim ivimesi Gizerindeki etkisi

Titrepim ivmesi (m/82)

Traktor kiitlesl (kg)

Sekil 3. Traktsr kitlesinin titresim ivinesi tizerindeki etkisi

Calhismalarda en kiigiik titresim ivmesi, Fiat 140-90DT traktorii ile %
10.6'lik ytizey dtizglinsiizliigiine sahip tarla kosullarinda, 4.5 km/h iler-
leme hiziyla ¢cahsmada 2.2 m/s2, en biytk ivime degeri ise Ford 6600
traktdri ile % 45.75'lk ylizey diizgiinsfizligiine sahip tarla kosullarinda,
9.4 km/h ilerleme hiziyla calismada 5.2 m/s2 olarak saptanmmstir.
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Varyans analiz sonuglari, ilerleme hizinin, tarla yuzey
dizgiinsizliganin ve traktér kitlesinin titresim ivmesi tzerindeki etki-
lerinin 6nemli oldugunu ortaya koymustur (p<0.01).

tierleme hiz: (V), tarla yiizey diizginsiizlagi (YD) ve traktor kitlesi (K)
ile titresim ivmesi arasindaki iliskiyi ortaya koyabilmek amaciyla coklu
regresyon analizi yapilmig ve iliskinin regresyon denklemi ile korelasyon
katsayis1 asagida verilmistir. lliskide hem korelasyon katsayisimin hem-
de denklemdeki katsayilann p<0.01 seviyesinde énemli oldugu tespit edil-
migtir.

y=1.222** + 0.216* V + 0.047** YD - 0.0001* K R=0.98**
Sonug olarak, ilerleme hizimn, tarla ylizey diizglinstizliginin ve

traktor katlesinin titresim ivmesi tzerindeki etkileri 6nemli bulun-
mustur.
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