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AKSEHIR YORESI TOPRAKLARININ KiL MINERALOJIST

Mehmet SAHIN* E. Billent HEKIMBASI**

O6zeT

Aksehir yoresi Kire¢li Kahverengi Biiyiik Toprak Grubunu temsil et-
mek lizere ii¢ toprak profili tammlanmistir. Arazi ¢aligmalarinda, bu top-
Taklann bir kisim morfolojik, fiziksel ve biyolojik 6zellikleri belirlen-
mistir. Horizonlardan temsili ondért toprak numunesi alinmistir.
Orneklerdeki kil mineralleri Rigaku X-Isinlann Difraktometresi kul-
lamlarak belirlenmistir. Analiz sonuglarnna gére, érneklerde mevcut kil
mineralleri {llit, klorit, montmorillonit paligorskit ve karisik tabakal
killer olarak belirlenmistir.

Anahtar Kelimeler : Kil mineralojisi, illit, klorit, montmorillonit ve pa-
ligorskit.

ABSTRACT

CLAY MINERALOGY OF AKSEHIR VICINITY SOILS
Three profiles representing Calcerous Brown Great Soil Group of
Aksehir vicinity were described. Some morphological, physical and
biological properties of this great soil group were determined in the field
studies. Representative fourteen soil samples were obtained from soil
horizons of these profiles. Clay minerals of the samples were detected by
Rigaku X-Ray Difractometer. According to the analyses results, clay
minerals existed in the samples were determined as illite, chlorite,

montmorillonite, palygorskite and mixed layer clay minerals.

- Key Words : Clay mineralogy, illite, klorite, montmorillonite and paly-
gorskite.

GiRis
Toprak arastirmalarinda mineralojik 6zellikler ¢ok 6nemli bir yer
tutmaktadir. Ciinkii bu ézellikler topraklann olusumu, olusum derecest,
verimliligi gibi bir ¢ok dzelliklerinin tayin ve tespitinde temel kriter ola-
rak kullamilmaktadir. Mineralojik 6zellikler icerisinde kil mineralojisi
dolayisiyla da kil mineralleri en énemli yeri almaktadir.
* Dr., Seker Arastirma Enstitist Etimesgut, ANKARA

** Arg. Gor., S.U. Ziraat Faknitesi, Toprak Bslamn, KONYA
Gelig Tarthi : 13.11.1995
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Kil mineralleri topraklarn fiziksel, kimyasal, fizikokimyasal, ve-
rimlillk ve biyolojik o6zelliklerini etkileyen en O6nemli toprak
faktérlerinin basinda gelmektedir. Organik madde bakimindan fakir
olan topraklarda kil minerallerinin énemi bir kat daha artmaktadir.

Topraklanin katyon degistirme kapasiteleri, toprak reaksiyonu, top-
ragin su ve hava gecirgenlikleri, plastiklik, sisme, biiziilme ve c¢atlama
ozellikleri, su tutma kapasitesi, tava gelmme, sicaklik, agregatlagma, stabil
agregat olusumu, 6zgal ytzey gibi birgok fiziksel, kimyasal ve fizikokim-
yasal toprak 6zellikleri kil mineralleri ile ¢ok yakindan ilgilidir. Toprak-
lann potasyum saglama kapasiteleri tamamiyle kil minerallerine bagh
olan bir verimlilik 6zelligidir. Bunlarin yanminda bina temelleri, boru
hatts, barajlar, kara-yollari, sulama ve drenaj sistemleri, toprak sanayii
gibi zemin miahendisligi ve toprak mekanigi konular1 da dogrudan kil
mineralleri ile alakahdir.

Tarnma ayrilan topraklarin st hozironlarindaki kil minerallerinin
yapismda zaman igerisinde bozulmalar ortaya ¢ikmaktadir. Bunun sonu-
cu olarak da belli bir toprak tipini temsil eden profilin ¢esitli hoziron-
larindaki kil minerallerinin tiplerinde farkhliklar gériilmektedir.

Toprak ilmi arastirmalarinda kil minerallerinin miktarlarinin
yamnda kil tiplerinin de tayin edilmesi suretiyle yukarda belirtilen top-
rak Ozelliklerinde meydana gelen bozulmalan diizeltmek ve tarim toprak-
lanindan istenilen en yiiksek verimi elde etmek icin gelistirilecek ¢dziim
yollarimn tayin ve se¢imi kolaylikla yapilabilmektedir. Bu amagclarla ad:
gecen bolge topraklarimin kil mineralojisi iizerinde bu arastirma
gerceklestirilmistir.

MATERYAL VE METOD

Toprak profilleri Soil Survey Staff (1951, 1960, 1962, 1975 ve 1992)'da
belirtilen esaslara uygun olarak a¢ilmug, taumlamalar yapilmis, hori-
zonlan belirlenmis, topraklarin morfolojik, bir kisim jeolojik, fiziksel,
kimyasal ve biyolojik dzellikleri tayin edilerek temsili toprak numunele-
ri alinmspir.

Toprak rengi Munsell Soil Color Charth (1975) kullailarak belirlen-
mistir. Kil fraksiyonunun tayininde Day (1956) metodu uygulanmigtir. Or-
ganik madde 1slak yakma esasma gore HypO9 kullanilarak Black (1965)'e

goére uzaklastinlmigtir. Kil fraksiyonunun aynilmas: Baver (1972), Jack-
son (1958 ve 1964) ve Whitting ve Allardice (1986)'da verilen esaslara gére
yapilmistir. Karbonatlar ve suda ¢dziinebilir tuzlar Kunze (1965), seskiok-
sitler Mehra ve Jackson (1960)'da verilen metodlar uygulanarak gideril-
mistir. Kil érneklerinin Mg, K ve gliserol ile doyurulmas: ve 550°C'da
1sitilmas: Jackson (1969)'da izah edildigi sekilde yapilmugtir. Doyurulan
kil numuneleri Jackson (1969) ve Whitting ve Allardice (1986)'da izah edil-
digt sekilde cam lamlar tizerinde yayilarak kurutulmustur.

Her numune i¢in 4 preparat hazirlanmis ve bu preparatlar Rigaku X-
Isinlan Difraktometresi ile M.T.A. Enstitiisti laboratuvarninda analiz edil-
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migtir. X-1smlan difraktogramlan ve pikleri Grim (1968), Gurbunov

(1968), Whitting ve Allardice (1986), Bayliss ve ark. (1986) ile Brindley ve
Brown (1980)'de verilen esaslara gore degerlendirilmis ve kil tiplerinin
tanmimlanmas: yapilmistir. Bunlarin yaninda bu degerlendirmede
tlkemizde son yillarda yapilan ve konu ile ilgili olan Giizel ve Wilson

(1981), Yesilsoy ve ark. (1984), Sayin (1985), Yilmaz (1985), Guizel ve ark.

(1993), Yesllsoy (1993), Kapur ve ark. (1993), Ekinci ve ark. (1993) gibi baz
arastirmalar da yakindan incelenmistir.

' SONUCLAR VE TARTISMA
Toprak Proillerinin Tanunlanmast ve Bir Kistn Toprak Ozellikleri

ProfiiNo 1.

Bu profil Aksehir'in 4.5 km kuzeyinde, Aksehir-Yunak Asfaltimn 1
km kuzeybatisinda, Baghk mevkiinde agilmigtir. Meyil takriben % O-1
olup hemen hemen diiz topografyall taban arazide yer almaktadir. Ana
materyal lakustrindir. Drenaj yetersizdir. Biiyiik toprak grubu Kirecli
Kahverengidir. Sulu tarim uygulanmaktadir. Bitki értiisti bugday amzidir.
Ap, Bg1tca. B22tca. B3t ve C horizonlan silsilesine sahiptir.

Ap 0-18 cm agik gri (10 YR 6/1) kuru iken, agik kahverengimsi gri
(10 YR 6/2) nemli iken, 0-5 cm'lik kisimda teksel ve kuvvetli
orta graniiler striktiir kansimu géralirken bunun altinda ta-
mamen kompaktlasms ve ¢imentolasmis bir masif yap:
gorilmektedir. Bugday kékleri ¢cok sik, kuru iken pek cok
sert, nemli iken ¢ok siki, yas iken yapiskan ve plastik, kesin
ve diiz hudutlu.

Bg1tca 18-32 cm agik kahverengimsi gri (10 YR 6/2) kuru iken, grimsi
kahverengi (10 YR 5/2) nemli iken, kokler seyrek, kuvvetli
kaba prizmatik striktiirlii, pas lekeleri goriilmekte, kuru iken
pek c¢ok sert, nemli iken ¢ok siki, yas iken yapiskan ve plas-
tik, kesin ve diiz hudutlu.

B22tca 32-68 cm ¢ok soluk kahverengi (10 YR 7/3) kuru iken, soluk
kahverengi, (10 YR 6/3) neml iken, bitki kékleri ¢cok seyrek,
pas lekeleri yer almakta, oldukca kuvvetli kaba prizmatik
straktirli, kuru itken pek ¢ok sert, neml iken ¢ok siki, yas
iken cok yapiskan ve fazla plastik, kesin ve diiz hudutlu.

B3t 68-110 cm soluk kahverengi (10 YR 6/3) kuru iken, kahverengi
(10 YR 5/3) nemli iken, pas lekeleri goriilmekte, oldukca kuv-
vetli kaba prizmatik striiktiirli, kuru iken pek cok sert, nemli
iken cok siki, yas iken ¢ok yapigkan ve fazla plastik, kesin ve
diiz hudutlu.

C 110-145 cm ¢ok soluk kahverengi (10 YR 7/3) kuru iken, soluk
kahverengi (10 YR 6/3) nemli iken, pas lekeleri mevcut, masif
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straktairlt, kuru iken ¢ok sert, nemli iken ¢ok siki, yas iken
¢ok yapiskan ve fazla plastik.

Profil No. 2

Alanyurt kéy{infin takriben 1 km kuzeyinde, Kozaga¢-Maarif yolunun
800 m dogusunda Mezaralt: mevkiinde acilmistir. Arazi meyli takriben %
0-1, topografya hemen hemen diiz, taban arazi, drenaj yeterli, ana mater-
yal lakistrin, biiyik toprak grubu Kirecli Kahverengi, bitki drtiisti seker
pancan, sulu tarim uygulanmakta olup Ap, Bgjtca. B22ca: C1ca Ve C2ca

horizon yapisina sahiptir.

Ap 0-25 cm ¢ok soluk kahverengi (10 YR 7/3) kuru iken, soluk
kahvereng! (10 YR 6/3) nemli iken, ¢ok sik siyahlagmis bitki
kokleri gbéralmekte, catlaklar ince ve yogun, 0-5 cm'lik
kisimda teksel yap:r ile kuvvetli orta granuler struktar
kanisimina karsihik 5-25 cm'de asin kompaktlagms ve
cimentolagsmis masif yap1 mevcut, kuru iken pek cok sert,
nemli iken c¢ok siki, yas iken ¢ok yapiskan ve fazla plastik,
kesin ve daz hudutlu.

Bojtca 25-50 cm acik sarms: kahverengi (10 YR 6/4) kuru iken,

sanmst kahverengi (10 YR 5/4) nemli iken, catlaklar ince ve
seyrek, bitki kokleri seyrek, oldukc¢a kuvvetli kaba koseli
blok struktiirlii, kuru iken pek ¢ok sert, nemli iken ¢ok sik,
yas iken ¢ok yapiskan ve fazla plastik, kesin ve diz hudutlu.

Bggca 50-70 cm soluk kahverengi (10 YR 6/3) kuru iken, kahverengi
(10 YR 5/3) nemli iken, oldukca kuvvetli kaba k&seli blok
striktiirlii, ¢atlaklar ince ve seyrek, kokler ¢ok seyrek, kuru
iken pek c¢ok sert, nemli iken ¢ok siki, yas iken gok yapiskan
ve fazla plastik, kesin ve-diiz hudutlu.

Cica 70-110 cm acik sanimsi kahverengi (10 YR 6/4) kuru iken,
sarims: kahverengi (10 YR 5/4) nemli iken, masif yapili, kuru
iken pek cok sert, nemli iken ¢ok siki, yas iken ¢ok yapigkan
ve fazla plastik, kesin ve diiz hudutlu.

C2ca’ 110-140 cm ¢ok soluk kahverengi (10 YR 7/4) kuru iken, agik
sarms1 kahverengi (10 YR 6/4) nemli iken, masif yapih, kuru
iken ¢ok sert, nemli iken ¢ok siki, yas iken ¢ok yapiskan ve
fazla plastik.

Profil No. 3

Kozaga¢ kéytiniin 1 km kuzey batisinda, Devecl yolunun 500 m kuze-
yinde Karaciger mevkiinde agilmistir. Arazi meyli takriben % O0-1,
topografya hemen hemen diiz, drenaj yeterli, ana materyal lakiistrin, bitki
6rttisti bugday amz, taban arazi, sulu tanm uygulanmakta, bayiik toprak
grubu Kire¢li Kahverengi olup Ap, Bg]tca. B22tca ve C horizon yaps: ser-
gilemektedir.

Ap 0-25 cm agik kahverengimst gri (10 YR 6/2) kuru iken, grims
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kahverengi (10 YR 5/2) nemli iken, 0-5 cm'lik kisim teksel
yap: ile kuvvetli orta graniler struktiir kangim gosterirken
5-25 cm'lik kisim lyice kompaktlagmis ve ¢cimentolasmg bir
yapiya sahiptir. Bitki koéklerl sik, catlaklar ince ve yogun,
kuru iken c¢ok sert, nemli iken c¢ok sika, yas iken ¢ok yapiskan
ve fazla plastik ve diz hudutlu.

B9 1tca 25-50 cm soluk kahverengl (10 YR 6/3) kuru iken, kahverengl

(10 YR 5/3) nemli iken, c¢atlaklar ince ve yogun, bitki kékleri
nisbeten sik, oldukc¢a kuvvetli kaba kdseli blok striktiirla,
kuru iken pek c¢ok sert, nemli iken ¢ok siki, yas iken cok
yapiskan ve fazla plastik, kesin ve diiz hudutlu.

Bg2tca 50-80 cm cok soluk kahverengi (10 YR 7/3) kuru iken, soluk

kahverengi (10 YR 6/3) nemli iken, oldukca kuvvetli kaba
koseli blok striiktiirl, catlaklar ince ve seyrek, bitki kdkleri
seyrek, kuru iken ¢ok sert, nemli iken c¢ok siki, yas iken ¢ok
yapigkan ve fazla plastik, kesin ve diiz hudutlu.

C 80-140 cm ¢ok soluk kahverengi (10 YR 8/4) kuru iken, acik
sarms: kahvereng! (10 YR 6/4) nemli iken, masif yapili, kuru
iken cok sert, nemli iken ¢ok siki, yas itken cok yapiskan ve
fazla plastik.

Kil Mineralojisi

Arastirma konusu toprak profillerinin horizonlarna ait X-15mm dif-
raktogramlan sekillerle gosterilirken bunlann kil tipi tahminleri ile bir-
likte kil miktar ve tekstiir simflar1 Tablo 1'de verilmistir.

Tablo 1. Arastirma Konusu Topraklarin Kil Miktari, Elde Edilen Kil
Orneklerinin Mineral Tipleri ve Intensiteye Gore Profillerde
Dagilis Durumlan

' Kangik
Profil Hori- Derinltk  Kil Tekstir Tabz- Pali- Montmo
No. zonlar (cm) %) Smfi 1ilit Klorit kah  gorskit rillonit

Ap . 0-18 1840 L N e s --- ++ +++
B2itca 18-32 28.40 CL B N +++ + ++

1 Bootca 32-68 3340 CL e 2 = s +++ + ++
Bgat 68-110 4340 C B N ARl --- ++ +++
C 110-145 43.90 SiC s s ++ + 444
Ap 0-25 3340 CL D bt + ++
B21tca 25-50 38.40 SICL +++++ ++++ --- -+ -

2 B22ca 50-70 3790 SICL ++++4+ ++++ --- +++ ---
Clca 70-110 4590 C 44+ b+ +++ - ++
Caca 110-140 5090 C 4+ttt —-- -—- ——-
Ap 0-25 3590 CL 4444 bt --- +++ ---
B21tca 25-50 4090 C +4++4+4+ 4+t 4 ++ -

3 B22tca 50-80 4340 C R s .- - -
C 80-140 4090 C +44+4d 4 --- --- +44

Not : Intensite Durumu ; Tahmini ¢okluk sirasina gore --- yok,
fazla ve +++++ ¢ok fazla. e & yok, + gok 8z, ++ 8z, +++ orta, ++4+
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Lakiistrin ana madde iizerinde olusan Kire¢cli Kahverengi buytiik top-
rak grubunu temsil eden 1 numaral profilin Ap horizonu kil mineralleri
illit, klorit, montmorillonit ve paligorskittir (Sekil 1 a); Bgjtcq horizonu

kil minerallert illit, klorit, kansik tabakh kil, montmorillonit ve pali-
gorskittir (Sekil 1 b); Bggtea horizonu kil mineralleri illit, klorit, kansik
tabakah kil, montmorillonit ve paligorskittir (Sekil 1 c); B3t horizonu kil
mineralleri illit, klorit, montmorillonit ve paligorskittir (Sekil 1 d); C
horizonu kil mineralleri illit, klorit, montmorillonit, kansik tabakah
kil ve paligorskittir (Sekil 1 e).

100¢
m
500
333

w0

Ap

1S9

250 1380 e 3000 0N {2

Sekil 1. 1 numaral profilin a) Ap, b) By {cqa. ¢ Bogtca. d) B3t ve €) C ho-
rizonlan kil érneklerinin X-1sinlan difraktogramlan

Lakistrin ana madde tzerinde olusan Kire¢li Kahverengi biiyiik top-
rak grubunu temsil eden 2 numarah profilin Ap hozironu kil mineralleri
illit, klorit, kangik tabakah kil, montmorillonit ve paligorskittir (Sekil
2a);Bgjcg hozironu kil minerallert illit, klorit ve paligorskittir (Sekil 2

b); B22¢a horizonu kil mineralleri illit, klorit ve paligorskittir (Sekil 2 c);
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C1ca horizonu kil mineralleri illit, klorit, kangik tabakal kil ve mont-
morillonittir (Sekil 2 d); Cgcy horizonu kil mineralleri illit ve klorittir
(Sekil 2 e).

Qe
kK]

250 1609 2000 3000 4060 seeo

Sekil 2. 2,numarah profilin a} Ap, b) Bajtca. ¢) B22ca, d) C1cave e) Cooy
horizonlan kil drneklerinin X-1ismlan difraktogramlan

Yine lakiistrin ana madde tzerinde olusan Kirecli Kahverengi biiyiik
toprak grubunu temsil eden 3 numarah profilin Ap hozironu kil mineral-
leri illit, klorit ve paligorskittir (Sekil 3 a); Bg jtcq hozironu kil mineralle-
ri illit, klorit, kangsik tabakal kil ve paligorskittir (Sekil 3 b); B22tca
hozironu kil mineralleri illit ve klorittir (Sekil 3 c); C horizonu kil mine-
raller illit, klorit ve montmorillonittir (Sekil 3 d).

Tablo 1 ile Sekil 1, Sekil 2 ve Sekil 3'tin tetkikinden anlasilacag
tizere kil minerallerinin tipi, intensitesi ve dolayisiyla da toprak olusumu
tzerinde ana materyalin hakim tesirl gériilmektedir. Zira her ti¢ profilde

de ana materyal ile tim horizonlar arasinda hakim kil mineralleri olan
illit ve klorit hem tip hem de intensite olarak birbirinin aymdir. Diger
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minerallerde ise cesitli sapmalar gériilmektedir. Intensif tarim metot-
larimin olumsuz etkilerini aksettiren bir gésterge olan, tstkatlarda kil
minerallerinin yapisinda meydana gelen bozukluk aragtirma toprak-
lannda ¢ok az goriilmektedir. Ancak bu durumun devamh béyle gidecegi
zannedilmemelidir. Bdlgede yapilacak giibre uygulamasinda toprak analiz
sonuclar1 esas alinarak bilimsel metotlara kesinlikle uyulmahdir. Tek
tarafli ve agin uygulamalar yapilmamalidir. Aksi takdirde zamanla
Gstkatlardaki kil minerallerinin yapisinda bozulmalar meydana gelecek-
tir. Bu durum ise toprak 6zelliklerinin bozulmasina sebep olarak verim ve
kaliteyl dagtrecektir.

KAYNAKLAR

Baver, L.D., Gardner, W.H. and Gardner, W.R., 1972. Soil Physics, 4th
Edition John Wiley and Sons. Inc. New York, London.

Bayliss, P., D.E. Erd, M.E., Mrose, A.P. Sabina and Smith, D.K., 1986.
Mineral Powder Diffraction File. Data Book. International Centre
for Diffraction Data. U.S.A.

Black, C.A., 1965. Methods of Soil Analysis Part 2. Chemical and
Microbiological Properties. Madison, Wisconsin.

Brindley, G.N. and Brown, G., 1980. Crystal Structures of Clay Minerals
and Their X-Ray Identification. Mineralogical Society Monograph
No : 5, London.

Day, R.P., 1956. Report of the Committes on Pysical Analysis. Soil Sci.
Soc. Amer. Proc. 20 : 167-169.

Ekinci, H., Cangir, C. ve Yiiksel, O., 1993. Simektit Kil Minerallerini Cokca
fceren Tarim Topraklarinin Sorunlan. Kil'93 VI, Ulusal Kil
Sempozyumu. Kil Bilimleri Tirk Milli Komitesi. Bogazigi (niv.
tstanbul.

Gorbunov, N.L., 1968. Indivudnal and Interstratified Minerals in Soils and
Their Identification by the X-Ray Method. Soviet Soil Seci. 9 :
1288-1300.

Grim, R.E., 1968. Clay Mineralogy. McGrow-Hill Book Comp. New York.

Gazel, N. and Wilson, M.J., 1981. Clay-Mineral Studies of a Soil
Chronosequence in Southern Turkey. Geoderma, 25 : 113-129.

Guzel, N., lbrik¢i, H., ve Guliit, K.Y., 1993. Giineydogu Anadolu'da
Adiyaman, Gaziantep ve $anhurfa Ovalanndaki Toprak Serilerinin
Potasyum ve Kil Mineralojisi lle lliskisi. Kil'93 VI. Ulusal Kil
Sempozyumu Kil Bilimleri Tirk Milli Komitesi. Bogazi¢i Univ.
Istanbul.

Jackson, M.L., 1958. Soil Chemical Analysis. Printice-Hall, Inc.
Englewood, Cliff, New Jersey.

Jackson, M.L., 1964. Soil Clay Mineralogical Analysis. In Soil Clay
Mineralogy A Simposium. P : 245-294. Univ. North Carolina Press.
Chapel Hill.

Jackson, M.L., 1969. Soil Chemical Analysis. Advanced Course. Fifth

143



M. SAHIN, E. B. HEKIMBASI

Printing. Published by Author. Dept. Soil. Sci. Univ. Wisconsin,
Madison.

Kapur, S., Gilat, K.Y., Karaman, C., Akca E. ve Kilavuz, M., 1993.
Giineydogu Anadolu Topraklarmin Kil Mineralojisi. Kil'93 VI.
Ulusal Kil Sempozyumu. Kil Bilimleri Turk Milli Komitesi. Bogazici
Univ. istanbul.

Kunze, G.M., 1965. Pretreatment for Mineralogical Analysis : In Methods
of Soil Analysis. Part 1. P ;: 568-577. A.S.A. Monographs. No : 9
Madison, Wisconsin.

Mehra, O.F. and Jackson, M.L., 1960. Iron Oxide Removal From Soils and
Clays by a Dithiontie-Citrate System Buffered With Sodium
Bicarbonate. Seventh National Conference on Clays and Clay
Minerals. Clays, Clay Minerals 7 : 317-327.

Munsell Soil Color Chart., 1975. Munsell Color Compan. Inc. Baltimore,
Maryland.

Saymn, M., 1985. Ceyhan, Berdan ve Géksu Ovalan Topraklarinda Toplam
Mineralojik Analiz ve Kil Analiz Yéntemlerinin Kargilastinlmasa.
Doga Bilim Dergisi. Tanm ve Ormancihk Seri. D2. Cilt. 5, Say1 3,
TUBITAK, Ankara.

Soil Survey Staff, 1951. Soil Survey Manual. U.S.A. Dept. Agric. Handbook
No : 18, Washington DC.

Soil Survey Staff, 1960. Soil Classification. A Comprehensive System 7th
Approximation. Soil Cons. Serv. U.S.D.A.

Soil Survey Staff, 1962. Identification and Nomenclature of Soil Horizons.
Supplement to Agric. Handbook No : (Replacing) Pages : 173-188.
U.S.D.A. Washington, D.C.

Soil Survey Staff, 1975. Soil Taxonomi. A Basic System of Soil
Classification for Making and Interpreting Soil Surveys. Agric.
Handbook No : 436, Soil Conservation Service. U.S.D.A. Washington,
D.C. '

Soil Survey Staff, 1992. Keys to Soil Taxonomi. SMSS Technical
Monograph No : 19, Pocahantos Press, Inc. Virginia.

Whitting, L.D. and Allardice, S., 1986. X-Ray Diffraction Techniques for
Mineral Identification and Mineralogical Composition.

Yesilsoy, M.S., Kirda, C., Saymn, M., Berkman, A., Giizel, N. ve Tunggdgiis,
B., 1984. Seyhan, Berdan ve Géksu Ovalarn Topraklarimin Kimyasal
Ozellikleri ve Kil Mineralojisi. Doga_Bilim Dergisi. Tarim ve
Ormancilik Serisi D2, Cilt : 8, Say: : 2, TUBITAK, Ankara.

Yesilsoy, M.$., 1993. Trakya'da Mevcut Grumusol, Kire¢siz Kahverengi ve
Rendzina Topraklarnin Kil Mineralojisi, Katyon Degisim
Karakteristiklerl ve Negatif Adsorbsiyon Ozellikleri. KiI'93 VI.
Ulusal Kil Sempozyumu. Kil Bilimleri Milli Komitesi Bogazi¢i Univ.
fstanbul.

Yilmaz, H., 1984. Yesilyurt (Alasehir-Manisa) Neojen Allliviyal
Tortularinda Gézlenen Kil Minerallerli ve Bunlarin Olusumu. Doga
Bilim Dergisi. Mihendislik ve Cevre. Seri B. Cilt : 9, Sayr : 3,
TUBITAK, Ankara.

144



