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OZET

Bu aragtirma, 1998 yilinda Konya Ekolojik sartlarinda K&y Hizmetleri Arastirma
Enstitlisiit deneme tarlalarinda yiiriitiilmiistiir. Aragtirmada kullanilan “Yunus-90” bodur
kuru fasulye ¢esidine iki farkli azotlu biyogiibre dozu (0, 60 g/da), azotlu giibre (Amonyum
stilfat) ve Rhizobium phaseoli'nin dort dozu (Kontrol, 5 kg/da N, Bakteri ve Bakteri+ 5
kg/da N) uygulanarak kurulan bu deneme faktoriyel deneme deseninde 3 tekerriirlii olarak
yiiriitiilmiistlir. Arastirmada ilk meyve yiiksekligi (cm), bitki boyu (cm), bitkide meyve
sayisi (adet), meyve eni (cm), meyve boyu (cm), meyvede tane sayist (adet), bitkide meyve
verimi (g/bitki), meyvede kabuk verimi (g/bitki), tane verimi (g/bitki) ve bin tane agirlig:
(g) gibi ozellikler {izerinde durulmustur.

Arastirma sonuglarina gore yapilan varyans analizinde, uygulamalar bakimidan
Ozellikler arasinda istatistiki olarak bir farklilik ortaya ¢ikmamistir. Yapilan gozlem ve
Olglimler sonucunda azot dozlarmnin ortalamasi olarak biyogiibre verilen parsellerde,
biyogiibre verilmeyen kontrol parsellerine gore ilk meyve yiiksekligi, bitkide meyve sayist,
meyve eni, meyve boyu, bin tane agirligi, meyvede kabuk verimi, meyvede tane sayist,
bitkide meyve verimi, tane verimi azalirken, bitki boyunda artig olmustur.

Bu sonuglara gore ekolojik tarim cercevesinde iiretilecek fasulyede azotlu
biyogiibre uygulamasi, bu tarim gergevesinde kullanimi uygun olmayan ticari azotlu giibre
uygulamasina bir alternatif olabilir.

ABSTRACT

THE EFFECT OF BIO-FERTILIZER, NITROGENOUS FERTILIZERS AND
RHIZOBIAL INOCULATION ON THE YIELD AND YIELD CHARACTERISTICS
OF COMMON BEAN (Phaseolus vulgaris L.)

This experiment was conducted in the field of Rural Affairs Experimental Institute
of Konya in 1998 growing season. Two levels of biological nitrogenous fertilizer
(Azotobacter sp. + Azospirillum lipoforum; 0, 600 g/ha), 4 levels of industiral nitrogen and
Rhizobium phaseoli peat cultures (Control, 50 kg N/ha, rhizobial inoculation and rhizobial
inoculation plus 50 kg N/ha) were inoculated and/or applied before sowing. The
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experimental was designed factorially with 3 replications.

Initial pod height (cm), plant height (cm), pod number per plant, pod width (cm),
pod length (cm), grain number per pod, pod yield per plant (g), skin yield per pod (g), grain
yield per plant (g) and a thousand grain weight (g) were determined.

According to the ANOVA, there was not any statistical difference between the
chracteristics determined with respect to fertilizer treatments. Although plant height was
higher in plots where bio-fertilizer applied, other values such as initial pod height, pod
number Per plant, pod width, pod length, 1000 grain weight, skin yield Per pod, pod
number Per plant, pod yield Per plant and seed yield were higher in control plots which
were not given the biofertilizers.

This results may suggest that bio-fertilizer application may be beneficial in
ecological agriculture for which industrially obtained fertilizers can not be used.

GIRIS

Hizla artan niifusa gida ve tarimsal sanayiye hammadde temin etmek i¢in tarimsal
iiretimi artirmak artik kacinilmaz olmustur. Tarimsal {iretimi artirmak, birim alandan en
fazla verimi saglayan bitkileri yetistirmek veya iiretim alanlarini gelistirmek yollartyla
olmaktadir. Tarimsal {iretimi artirirken uzun vadede toprak verimliligini de diistinmek
gerekir.

Diger bitki guruplarma gore baklagiller topragin yapisini bozmayan, baska bir
ifadeyle miinavebede kullanildiklarinda topragin yapisini iyilestiren bitkiler olarak
bilinmektedirler. Baklagiller igerisinde onemli bir yer iggal eden yemeklik tane
baklagillerden fasulye yiiksek protein muhtevasinin yanisira fosfor, demir ve B1 vitamini
bakimdan da benzeri gidalar igerisinde ayr1 bir yer tutar. Fasulye tanelerindeki protein,
insan beslenmesi i¢in gerekli olan Leucine, isoleucine, phenylalanine, valine, threonine,
tryptophan ve methionine gibi mutlak gerekli amino asitleri ihtiva etmektedir.

Cesitli Rhizobium tiirleri ile baklagillerin asilanmasi sonucu simbiyotik azot
fiksasyonu ve bu yolla tabii olarak bitkiye ve topraga azot kazandirilmasi yillardir
uygulanmaktadir. Artik bu tiir uygulamalar1 baz1 arastiricilar biyogiibre uygulamasi olarak
tanimlamaktadirlar. Biyogiibreleme; dar anlamda toprakta biyolojik canliligin artirilmasi
amactyla canli veya dormant durumda azot fikse eden, toprakta fosforu eritip alinabilir hale
gelen bakteri veya fungus kiiltlirlerinin uygun zamanda topraga verilmesi islemidir. Son
yillarda Rhizobium diginda bir ¢cok taksonomik gruplardan mikroorganizmalarin hem izole
edilen kiiltiirleri hem de canli kiiltiirleri izerinde ¢alisilmaktadir. Bu tiirler serbest azot fikse
edenler, toprakta mevcut fosfor veya azotun elverisliligini artiranlar veya alinmasini
kolaylastiranlar olarak gruplandirilabilmektedir (Onder ve ark., 1999).

Bitki rizosferinde bulunan bakteriler besin maddelerinin ve diger biiyiime
faktorlerinin alimmi kolaylastirmak i¢in bitki gelismesinde olumlu rol oynamaktadir. Ayni
zamanda bu bakteriler tarafindan yapilan salgilar antibiyotik etkisi yapabilmektedirler. Iste
bu tiir bakteriler biyogiibre olarak kullanilabilmektedir (Davison, 1988).
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Tarimsal kimyasallarin kontrolsiiz bir sekilde kullanimi verimde biiyiik artiglara
sebep olmasina ragmen tarimsal ekosistemi tahrip etmektedir. Bu nedenle arastirmacilar bu
kimyasallara alternatif fakat ¢evreye dost tarimsal girdiler bulmaya ¢alismaktadirlar. Mavi-
yesil algler, biyogiibreler, solucanlar, hastalik ve zararlilarin biyolojik unsurlarca kontrolii
bunlar arasindadir.

Azotobacter simbiyotik olmayan yollarla azot fikse eden aerobik bir bakteridir. En
¢ok goriilen Azotobacter tiirii A. chroococum’dur. Bu tiir ve Azospirillum azot fikse etmesi
yaninda toprak rizosferine bazi biiyiime diizenleyicileri ve zayif antifungal antibiyotiklerini
salgilamaktadir (Abd El Kariem Gomaa, 1998). Yapilan sera denemelerinde tabi sartlarda
Bacillaceae, Enterobacteriaceae ve Pseudomonasea’dan izole edilen 27 izolatin diisiik
miktarda azot fikse ettikleri ve bunlarin Azotobacter ve Azospirrillum ile birlikte bugday ve
arpada yaptiklar1 ortaklasa etkileri arastirilmistir. En fazla nitrogenase aktivitesinin bu
izolatlarin karisimina Azotobacter veya Azospirrillum ilave edildiginde elde edilmistir.
Coklu rklarin karisimi ile hazirlanan preparatlarin uygulanmasiyla bitkilerde 6nemli dl¢iide
gelisme farki kaydedilmistir (Fayez, 1990).

Yapilan bir arastirmada soyanin, diger baklagillerin yetistirildigi alanlarda
yetistirilebilmesi i¢in toprakta tabi olarak R. japonicum olmadigindan inokulasyon
yapilmig, biyogiibreler ve diger ticari giibreler birlikte veya karisim halinde uygulanmis
asilama ile birlikte 40 kg/ha azot ve tavsiye edilen fosfor ve potasyum dozlarinda verim en
yliksek olmustur. Nodulasyon sadece asilanan bitkilerde goriilmiistiir. Buna neden olarak da
R. japonicum’un ilgili bolgede tabi olarak bulunmadigi gosterilmistir (Hameed ve ark.,
1986).

Ahmet ve ark. (1983) tarafindan yapilan bir bagka arastirmada, yem bezelyesi ve
nohutta 6zel olarak laboratuvarda gelistirilen azotlu biyogiibreler uygulanmistir. Uygulama
yapilan bitkilerde hem ¢iceklenme 10-15 giin erken olmug hem de biyogiibrelerle muamele
edilmis tohumlardan elde edilen bitkiler kontrol bitkilere gore daha saglikli, yesil yaprakli
ve daha ytiksek verimli olmusglardir.

Baska bir ¢aligmada azotlu biyogiibre olarak Anabeana fliculoides ’en elde edilen
izolatlarin kullanimi arastirilmis ve bu izolatlarin hizli gelisme orani, daha fazla nitrogenaz
aktivitesine sebep olarak bitkilerin daha yiiksek sicaklik araligina adapte olmalarim
saglamistir (Boussiba ve ark., 1988).

MATERYAL ve METOD

Aragtirma Konya KOy Hizmetleri Arastirma Enstitiisii (Karaarslan) deneme
tarlalarinda 1998 vejetasyon doneminde yiiriitiilmistiir. Denemede “Yunus-90” (Phaseolus
vulgaris L.) bodur kuru fasulye ¢esidi kullanilmigtir.

Denemenin yapildig: topraklar killi-tinli bir biinyeye sahiptir. Kire¢ ve potasyumca
zengin, organik madde ve fosfor bakimindan fakir, hafif alkali karakterdedir. Arastirmanin
yapildigi vejetasyon doneminde uzun yillar yagis ortalamasindan daha az yagis
kaydedilmistir. Vejetasyon donemindeki ortalama sicakliklar uzun yillar ortalamasinin
tizerine ¢ikarken, oransal nem degeri ise uzun yillar ortalamasindan daha diisiik olmustur.
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Faktoriyel deneme deseninde 3 tekerriirlii olarak yiiriitiilmiis olan bu ¢aligmada iki
farkli biyogiibre (Microbeen, Azotobacter sp. + Azospirillum lipoforum) dozu (0, 60 g/da),
azotlu giibre (Amonyum siilfat) ve Rhizobium phasaeoli'nin 4 dozu (Kontrol, 5 kg/da N,
Bakteri, Bakteri+ 5 kg/da N) uygulanmigtir. Dekara 10 kg gelecek sekilde tohum atilmustir.
Tohumlar pit kiiltiirii ile golgede sekerli su ile karigtirilmig ve 40 cm sira arasi, 8 cm sira
iizeri olacak sekilde alt parsellere elle ekilmislerdir. Yabanci otlarla miicadele etmek
amactyla iki defa ¢apalama ve fungal hastaliklara kars1 1 defa (Cubravito-621) ilaglama ve
o yim iklim sartlarina gore 4 defa salma sulama yapilmis olup, hasat Eyliill ayinda
gerceklestirilmistir.

ARASTIRMA SONUCLARI ve TARTISMA

Biyogiibre, azotlu giibre dozlar1 ve bakteri asilamasmin fasulye bitkisinin tane
verimi ve bazi verim unsurlari iizerine etkilerinin arastirildigi bu caligma ile ilgili degerler
Tablo 1’de, yapilan varyans analiz sonuglar1 da Tablo 2’de verilmistir.

Tablo 2’de goriilecegi gibi yapilan varyans analizinde uygulamalar bakimindan
Ozellikler arasinda istatistiki olarak Onemli bir farklilik ortaya ¢ikmamistir. Ancak
denemede uygulanan biyogiibre dozlarinin ortalamasi olarak en yiiksek tane verimi (14.72
g/bitki) Kontrol parsellerden elde edilmistir. Bunu azalan sira ile; (14.60 g/bitki) azotlu
giibre verilmeyen ve sadece bakteri uygulanan ,bakteri+N5 (11.74 g/bitki) ve N5 uygulanan
parsellerin tane verimleri takip etmistir. Ayni sekilde Kontrol parsellerinden; en fazla
meyve sayist (27.52 adet/bitki), en fazla meyve verimi (28.02 g/ bitki) ve en fazla kabuk
verimi (12.18 g/bitki) elde edilmistir. 5 kg/da N uygulanan parsellerden en yiiksek ilk
meyve yiiksekligi (18.02 cm) ve en yiiksek bitki boyu (45.55 ¢cm) Sl¢iilmiistiir. Meyve boyu
(10.48 cm) ve meyvedeki tane sayist (3.00 adet/meyve) en yiiksek sadece bakteri uygulanan
parsellerden elde edilmistir. Meyve eni (1.09 cm) ve bin tane agirli§inin en yiiksek (358.67
g) oldugu parseller ise bakteri ile beraber azot uygulanan parsellerdir (Tablo 1).

Denemede uygulanan azotlu biyogiibre dozlarmin ortalamasi olarak tane verimi
(11.99 g/bitki), bin tane agirligi (339.42 g), ilk meyve yiiksekligi (16.86 cm), bitkide meyve
sayis1 (22.47 adet/bitki), meyve eni (1.06 cm), meyve boyu (9.89 cm), meyve de tane sayisi
(2.81 adet/meyve), meyve verimi (22.61 g/bitki) ve kabuk verimi (9.78 g/bitki) biyogiibre
uygulanan parsellere gore kontrol parsellerinde daha yiliksek olurken bitki boyu kontrole
gore biyogiibre uygulanan parsellerde daha yiiksek olmustur. Arastirma sonuclariin
bazilar1 literatiirlerle (Sehirali, 1965; Onder ve Akgin, 1991; Onder ve Ozkaynak, 1994;
Onder ve ark., 1999) uyum gosterirken bazilari farklilik arz etmistir.

Cevreye zarar vermeden tarimin siirdiiriilebilmesi i¢in buna benzer aragtirmalarin
daha fazla yapilmasi gerekir. Bu sonuglara gore ekolojik tarim gercevesinde iiretilecek
fasulyede azotlu biyogiibre uygulamasi, bu tarim cercevesinde kullanimi uygun olmayan
ticari azotlu giibre uygulamasina bir alternatif olabilir. Toprakta mevcut, fakat bitkiler
tarafindan alinamayan azotun bitkilere kazandirilmasi, fasulye gibi azot elementine fazlaca
ihtiyag gosteren ve daha nemlisi ekolojik tarim ¢ergevesinde iiretilen iiriinlerde ¢ok faydali
sonuglar verebilir. Ayrica asir1 ve gereginden fazla kullanilan ticari giibreleme ile ekonomik
kayiplarm yaninda, toprak yapisinin bozulmasi, mikrobiyal faaliyetin kaybolmasi gibi
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olumsuz sonuglarin da kisa vadede azaltilmasi ve uzun vadede ortadan kaldirilmasi igin
benzer caligmalar daha fazla yapilmalidir. Ayrica kullanilan biyogiibre yerine yetistirilen
iiriiniin bulundugu topraklardan izole edilecek ve kiiltiir sonucu cogaltilarak c¢iftgilerin
kullanimina hazirlanacak biyogiibreler daha etkili sonuglar verebilir.
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Tablo 1: Farkli Biyogiibre ve Azotlu Giibre Uygulamasinin Fasulye Bitkisinin Tane Verimi ve Baz1 Verim Unsurlarina Etkilerine Ait Degerler

Ik Meyve Yiiksekligi Bitki Boyu (cm) Bitkide Meyve Sayisi MeyveEni (cm) MeyveBoyu (cm)
(cm) (adet/bitki)
Azot Biyogibre Dozlara
Dozlar
1
A B Ort. A B Ort. A B Ort. A B Ort. A B Ort.

a 18,40 1691 17,66 41,93 38,71 4032 27,87 27,18 27,52 1,07 1,05 1,06 10,62 9,49 10,06
b 18,17 17,87 18,02 44,43 46,67 45,55 18,39 20,80 19,60 1,08 1,08 1,08 10,15 9,70 9,93
c 17,19 1547 16,33 40,83 44,03 42,43 31,40 20,10 25,75 1,08 1,06 1,07 10,81 10,15 10,48
d 16,53 17,21 16,87 44,0 4525 44,63 22,53 21,79 22,16 1,15 1,04 1,09 9,24 10,20 9,72

Ort. 17,57 16,86 42,80 43,67 25,05 2247 1,10 1,06 10,21 9,89
Meyvede tane sayisi MeyveVerimi Kabuk Verimi Tane Verimi (g/bitki) Bin Tane Agirhg (g)
(adet/meyve) (g/bitki) (g/bitki)
A B Ort. A B Ort. A B Ort. A B Ort. A B Ort.

3,13 259 286 2537 30.67 28,02 11,53 12,82 12,18 13,84 1559 14,72 3303 356,33 34333
2,67 273 270 1946 20,08 19,77 857 821 839 10,90 11,16 11,03 3133 32533 31933
297 3,03 3,00 32,06 2079 2642 1447 9,19 11,83 17,59 11,60 14,60 366,0 330,00 348,00
280 287 284 2491 1892 21,92 1144 891 10,17 1347 910 11,74 3713 346,00 35867

e T

Ort. 289 281 25,45 22,61 11,50 9,78 13,95 11.99 3453 339,42

A: Kontrol; B: Azotlu Biyogiibre Dozu; a: Kontrol; b: Ns; c: Bakteri; d: Ns + Bakteri.

158



M. BABAOGLU, M. ONDER, M. YORGANCILAR, E. CEYHAN

Tablo 2: Biyogiibre ve Farkli Azotlu Giibre Uygulamasinin Fasulye Bitkisinin Tane Verimi ve Bazi Verim Unsurlarina Ait Varyans Analizleri

Kareler Ortalamas.

Varyasyon ilk Meyve Yiiksekligi Bitki Boyu Bitkide Meyve Sayisi Meyve Eni Meyve Boyu

Kaynaklan S.D.

Genel 23 3.967 16.220 64.399 0.006 0.843
Bloklar 2 3.671 6.046 68.263 0.008 2.733
Faktor (A) 1 3.010 4.489 39.938 0.001 0.611
Faktor (B) 3 3.487 32.843 76.014 0.004 0.620
(AXB) Int. 3 1.860 12.094 53.948 0.007 1.216
Hata 14 4.633 15.834 65.346 0.006 0.557

Kareler Ortalamasi
Varyasyon Meyvede Tane Sayisi Meyve Verimi Kabuk Verimi Tane Verimi Bin Tane Agirhg

Kaynaklan S.D.

Genel 23 0.158 83.055 16.036 25.851 1549.971
Bloklar 2 0.068 41.458 5.695 17.534 2458.167
Faktor (A) 1 0.044 65.737 17.750 20.813 204.167
Faktor (B) 3 0.091 74.764 18.115 21.955 1657.778
(AXB) int. 3 0.142 65.498 12.165 18.566 1310.833
Hata 14 0.196 95.774 17.774 29.796 1544.500

Faktor (A): Azotlu Biyogiibre Dozlar1
Faktor (B): Azotlu Giibre Dozlari
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