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EKMEK YAPIMINDA SIVI FERMENT SiSTEMINE ESAS OLMAK UZERE
MELASLI BESIN GRTAMINDA EKMEK MAYASININ UREME PERFORMANSI
VE AEROBIK FERMENTASYON KAYIPLARININ BELIRLENMESI

Nermin BiLGICLI" Selman TURKER**
OZET

Bu ¢alismada ekmek yapiminda kullamimak iizere ticari yas mayamn melash
besin ortamunda iiretilmesi yoluyla daha yiiksek performansa sahip sivi ferment iiretilmesi
amaglannugtir. Uretimde, sicaklik kontrollii, karistirmah ve havalandirmali 1 litre kapasiteli
laboratuvar tipi ferment6r kullamlmigtir. Herbir denemede optimal sartlarda, 100 gram un
esasina gore ekmek yapum icin gerekli olan suya esdegerdeki 300 ppm scker
konsantrasyonuna sahip steril melas tiretim ortanu olarak kullamlnustir. Farkh miktarlarda
(0.250, 0.375 ve 0.500 g) yas maya inokule edilmisg ve farkl 6zgiil iireme luzlarina (%25,
30 ve 35) gore melas takviyesi yapilarak, belirli siirelerdeki (1, 2, 3, 4 ve 5. saatler) maya
iiremesi takip edilmigtir. Parametre olarak mayamn iireme performansi ve aerobik
fermentasyon kayiplan arastinlmgtir.

Sonug olarak, kanstirmali, havalandirmali ve melash iiretim ortaminda diiiik
inokulasyon ve ozgiil lireme luzlannda daha yitksek maya iretim performanst elde
cdilmigtir. 0.500 g inokulasyon, %35 &zgill ireme Iuzi ve dért saali gegen iirctim
siirelerinde maya {iretim performansi diigmistiir. Uretim performans: bakimundan 4 saat,
anaerobik fermentasyon kayiplan agisindan 2 saatlik ferment tiretiminin, sivi ferment
firetimi icin en iyi sonuglarn vermigtir. Maya tiretim miktan, kurumadde agisindan ilk iki
saatte iki katna, 4. saat sonunda ise 3 katina yiikselmistir.

Anahtar Kelimeler: Ekmek mayasi, Saccharomyces cerevisiae, acrobik fermentasyon,
Maya iireme performansi

THE DETERMINATION OF REPRODUCTION PERFORMANCE OF BAKERS
YEAST(Saccharomyces cerevisiac) AND AEROBIC FERMENTATION LOSS IN
MOLASSES MEDIUM FOR USING LIQUID FERMENT PRODUCTION AT
BREADMAKING

ABSTRACT

In this study, high performance liquid ferment production from commercial
compressed yeast inoculated into molasses medium was investigated for liquid ferment in
brecadmaking. In yeast growth, one liter fermentor with controlled heating, acration and
mixing was used. At each application, as liquid ferment growth medium, sterilized
molasses solution with 300 ppm sugar used in equivalant amount to the water needed for
100 g flour in breadmaking. As factors, 0.250, 0.375 and 0.500 g compressed yeast
incculations; 25, 30 and 35% specific reproduction rates and five reproduction time
(1,2,3,4 and 5 hours) were tried. Yeast production perforimance and aerobic fermentation
losses were used as parameters.
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As a result, the highest yeast reproduction performance in the stirred and aerated
growth medium of molases solution was obtained with lower yeast inoculation levels and
spesific reproduction rates. Yeast reproduction performance decreased at 0.500 g/it
inoculum, 35% spesific reproduction rate and the longer time than 4 hours. The optimal
growth time were 4 hours for the yeast reproduction performance and 2 hours for the aerob
fermentations losses for the liquid ferment production. In the first two hours two times dry
matter at the end of four hours three times dry matter of the original yeast inoculum werc
obtained.

Key Words: Baker's yeast, Saccharomyces cerevisiae, aerobic fermentation loss, yeast
reproduction performance.

GIRiS

Stv1 ferment sistemiyle ekinek iiretimi, daha kaliteli ekmegin yamisira, kullamlan
maya miktanndan da tasarruf etmeyi amaglamaktadir. Yapilan aragurmalar, hamur veya
stvi fermentasyon sirasinda maya ¢ogalmasiun hiicre sayis1 olarak ancak %26 ile %88
artirabildigini ortaya koymaktadir (Pomeranz, 1988; Pyler, 1988).

Mayanmn besin madde gereksinimi kendi bilesimi esas alinarak verildiginde; 100
gram maya kurumaddesi elde edebilmek igin; 200 g sakkaroz, 10,32 g amonyak, 7,5 g
mineral madde, 100,44 g oksijene ihtiyag vardir (Canbas, 1995). Maya iirctiminde, mayanin
azot ve fosfor ihtiyacimi kargilayabilmek icin besin ortamina siiper fosfat, triple-siiper
fosfatin su veya bunlarin asitle muamelesiyle elde edilen ekstratlan: ilave edilir (Pamir,
1985; Trivedi ve ark., 1986). Melasta magnezyum miktan da yetersiz olup (Pamir, 1985)
ortama magnezyum siilfat seklinde ilave edilir (Canbag, 1995; Wolniewicz ve ark., 1988).
Biyotin eksikligini gidermek icin bir gram maya kurumaddesi igin 1.25 pg biyotinc ihtiyag
vardir (Canbag, 1995). Ekmek mayast pH 3.5-6.0 arasinda tireyebilinekte, en yiiksck verimi
pH 4.5-5.0 arasinda vermektedir. Mayanin iireme hizina sicaklifin etkisini belirlemek
amactyla yapuan caligmalarda, mayamn en yiiksek ilreme hizina 30-36 °C arasinda ulagtigt
bildirilmigtir (White, 1954; Reed ve Nagodawithava, 1991). Maya iiretim ortaminda toplam
kurumaddenin 300 ppm’i ge¢meinesi ve ortamdaki kurumaddenin en yiiksck maya iiretim
performansl ile maya kurumaddesine dénilsmesi istenir. Bu deger ticari iiretim ortaminda,
orlam gckerlerinin %50’si kadardir (Canbas, 1995).

Maya iiretiminde kurumadde kaybi, aerobik fermantasyon ile irctim amaciyla
kullamlan kurumaddenin maya tarafindan kullamlarak, CO, gazi seklinde ortamdan
uzaklagmast seklinde olugmakiadir. Aerobik fermantasyon maya iiretimi sirasinda
istenmeyen durumlarin basinda gelmektedir (White, 1954; Canbas, 1995). Uretim strasinda
aerobik fermentasyon kaybinin minimum diizeyde olnast istenir.

Bu aragtirma, sivi fermentle ekmek yapimunda maya gogalmasiu  artirarak, daha
yiiksek performansla sivi ferment diretilmesini konu alan denemelerin ilk asamasidir. Bu
asamada, mclas orlamunda yas mayamn dretim performanst tahmin cdilmistir. Ikinci
agamada bunun fermentasyon ve ekmck yapim 6zellikleri, iigiinciisinde isc melas
ortamindaki performans degerleri dikkate almarak un fermenti ile ekmck yapimi
gergeklestirilecektir.

Bu caligmada; kullamlan mayadan (asarruf etmek ve sivi ferment yontemiyle
ekmek yapinunda kullantlmak iizere, ticari yas mayadan havalandirmali ve kanstirmaly
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melas ortanunda sivi maya iiretiminin, maya inokulasyon miktan, 6zgiil iireme hiz1 ve
iirctim siiresi  bakunindan optimize edilmesi amaglaninig, parametre olarak maya iiretin
performansi ve aerobik fermentasyon kaybi kullantlnustir.

MATERYAL VE METOT

Materyal

Maya iiretiminde hammadde olarak kullanilan melas, Konya Scker Fabrikasi’ndan
saglannugtir. Vitamin ve mineral kaynag olarak; biyotin (Sigma), ticari diamonyum fosfat
(DAP), MgSO, kullamilnugtir, Uretiinde kullamlan yas maya (Saccharomyces cerevisiae)
piyasadan giinliik olarak temin edilip, buzdolabinda muhafaza edilmistir.

Metot

Maya iirctim metodu

Maya iiretim caligmalan, 1000 cc’lik laboratuvar tipi fermentdrde
gergeklestirihmigtir. Melasta rengin agtlmasi igin agartma islemi uygulandiktan sonra 1/10
oraninda sulandinlmistir (Canbas, 1995). Maya iiretiminde substrat olarak kullanilan
diamonyum fosfat (DAP), biyolin ve magnezyum siilfatin tamami, melasin ise bir kisnu
iiretimin baslangicinda orlama ilave edilmistir. Besin ortamuna, iiretilecek olan maya
kurumaddesi baz alinarak; her bir gram maya kurumaddesi igin 0.0516 g DAP ilave
edilmigtir,

Melasmn kalan kismi, seker konsantrasyonunu 300 ppin’in altinda tutacak sckilde,
2 gram sckerden 1 gram maya kurumaddesi olusumu esas alinarak, her saat bast maya
inokulasyon diizeyi ve 6zgiil iireme luzina uygun miktarlarda ilave edilmigtir (Trivedi ve
ark., 1986).

MgSO, besin ortamina, sterilizasyon éncesinde 1 gram maya kurumaddesi icin
0.012 g olacak sekilde ilave edilmistir (Canbag, 1995). Ortamin pH ayan seyreltik siilfiirik
asit (0,1 N) ve seyreltik sodyum karbonat (0,1 N) kullanilarak yapthmistir (White, 1954).

Besin ortamina biyotin disinda, tiim bilesenler ilave edilip otoklavda sterilize
edilerck, 30 °C’ye sogutulmus ve pH 4.5’c ayarlannugtur. Daha sonra 1 gram maya
kurumaddecsi igin 1.25 pg biyotin (Canbas, 1995) ve yas maya (0.250, 0.375 ve 0.500 g)
eklenerek iiretime baglanmstir,

Soz konusu iiretim siireleri (1,2,3,4 ve 5 saat) sonunda elde edilen maya Whatman
50 filtre kagidindan vakumla siiziilerek; parametre olarak filtre kagidinda ve siiziikte kalan
maya kurumadde miktar1 belirlenmigtir (White, 1954).

Uretim Performansinin Hesaplanmasi

Teorik olarak iki gram sekerden bir gram maya kurumaddesi elde edilecck
(Canbas, 1995) vec besin ortaminda gerekli 6zgiil iireme hizim saglayacak miktarda scker
ilave edilmigtir. Bu sekerin, her bir saatlik zaman arahginda maya tarafindan, maya
kurumaddesine gevrilmesi, maya iiretim performans: olarak degerlendirilmis ve asagidaki
formiile gore hesaplammgtir.
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Maya Uretim Performans: (%) = (Maya Kurumaddesi/ Kullamlan Toplam Seker Miktar)x100

Aerobik Fermentasyon Kayiplanmin Hesaplanmasi

Aerobik fermantasyon kayiplari, besin ortamina ilave edilen toplam
kurumaddeden, filtre iizerinde biriken maya kurumaddesi ile filtre aluna gegen siiziikteki
toplam kurumadde miktarlarimin toplamu gikanlarak belirlenmistir. Uretim siirecinde
kaybolan kurumadde aercbik fermentasyonla kaybolmaktadir (White, 1954). Uretim
ortaminda besin maddesi ve iireme kaybina neden oldugundan bu durum istenmez.

Aerobik Fermentasyon Kaybt (%) = (Toplam Besin Kurumaddesi - Toplam
Maya Kurumaddesi - Toplam Siizitk Kurumaddesi)x100/Toplam Besin Kurumaddesi

Laboratuvar analizleri

Melasta toplam seker, kurumadde ve azot miktan tayinleri Acar ve ark., (1997)’a
gore yapilmasr,

Uretim sonucu elde edilen maya gozeltisi Whatman 50 filtre kagidindan vakum
alunda siiziilmilstiir. Filire kagid: iizerinde kalan maya, filtre kagidi ile birlikte, hava
sirkiilasyonlu kurutma dolabinda 105°C’ de 4 saat kurutularak filtre iizeri kurumadde tayini
yapilmistir (White, 1954; Anon., 1981). Filtre alts kurumaddenin tespiti igin, filtre altina
gecen siiziikten 25 ml almarak metal kurutma kabina aktanilmusur. Yukandaki sekilde
kurutularak filtre alts kurumadde miktar1 tespit edilmistir. Filtre alu ve filtre iizeri
kurumaddelerin toplamu, toplam kurunadde miktarin olusturmustur.

ARASTIRMA SONUCLARI VE TARTISMA
Analitik Sonuglar

Maya iiretiminde kullanilan melasin kurumadde miktan %80, toplam seker miktary
%52, toplam azot miktan ise %1.7 olarak tespit edilmistir.

Arastirma Sonuglan

Farkli miktarlardaki yas maya inokulasyonlan ile farkh 6zgiil iireme iz ve
siirelerde elde edilen filtre @izeri ve toplam maya kurumadde miktarlann Tablo 1’de
verilmistir,

Maya Uretim Performansi

Tablo 2’de farkl 6zgiil iireme luzi, ilretim siiresi ve inokulum miktanina goére
maya firetim performans degerleri verilmigtir. Tiim inokulum diizeyleri igin ilk bir saat
icinde; maya kurumaddesindeki artis, dolgu ve inokulum hiicrelerini de kapsadigmdan
oldukga yiiksek bulunmustur. ileri firetim araliklaninda ise takip edilen ikinci saatteki
tiretim besin kurumadde ilavesi ve iiretilen maya kurumaddeleri dikkate almmugstir. Bu
sebeple yalniz 2. saat ve sonrast iiretim performans degerleri hesaplanmistr.

Tablo 2’de gériildiigii gibi, 0.250 ve 0.375 g diigiik yas maya inokulum degerleri
daha yiiksek maya iiretim performans: saglanug, 0.500 g degerinde diisiis gergeklesmistir.
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Benzer gekilde %25 ve %30 6zgill ireme luzlan yilksek iireme performansi verirken,
%35°de genel bir diisiis gézlemnistir.

Uretim silresi olarak; 2. ve 4. saat araliklan, anlamli sonuglar vermigtir. Buna gorc;
yaklagik tilm inokulum seviyeleri ve 6zgiil iireme hizlannda 2 saadik iiretim sonucunda
hemen hemen en yiiksek dretim performansina ulasilmis, bu artis 4. saat sonuna kadar
dalgalanarak devam etmis, 5. saat icinde aniden hizh dilsii§ siirecine girmistir.

Tablo 1. Farkli Yas Maya Inokulasyonu ile 300 ppm’lik Melas Ortamnda Farkli Ozgiil
Ureme Hiz1 ve Siirelerde Elde Edilen Filtre Uzeri ve Toplam Maya Kurumaddesi

Degerleri*
Ozpilt Ureme Hiz (%) 25 30 35
Inokulum Uretim Filtre Uzerd  Toplam Filtre Uzerd  Toplam Filtre Uzei  Toplam
Miktan  Stiresi  K.M** KM ** K.M KM KM KM
(8) (sant) (@ (® ® ®) () . (3]
0.250 0 0.0690 0.0802 0.0690 0.0800 0.0690 0.0802
1 0.1055 0.4092 0.1203 0.4458 0.1440 0.4757
2 0.1309 0.4860 0.1545 0.5264 0.1916 0.6033
3 0.1616 0.5423 0.1929 0.6060 0.2128 0.6845
4 0.2030 0.6308 0.2430 0.7180 0.2376 0.7466
5 0.2407 0.7156 0.3048 0.8053 0.2621 0.8340
0.375 (] 0.1049 0.1329 0.1049 0.1329 0.1049 0.1329
1 0.1549 0.5824 0.1665 0.6466 0.1710 0.6829
2 0.1860 0.6460 0.2004 0.7334 0.2416 0.8263
3 0.2233 0.7252 0.2633 0.8448 0.2854 0.9574
4 0.2875 0.8825 0.3524 0.9447 0.3282 1.0677
s 0.3747 1.0107 0.4212 1.1718 0.3530 1.1859
0.500 0 0.1298 0.1809 0.1294 0.1806 0.1296 0.1807
1 0.1952 0.7935 02112 0.8133 0.2437 0.8012
2 0.2438 0.9048 0.2662 0.9655 0.3135 0.9641
3 0.2942 1.0242 0.3482 1.1286 0.3779 1.1326
2 0.3482 1.2046 0.4326 1.3278 04088 1.4478
5 0.4199 1.3184 0.5059 1.4964 0.4227 1.5450

* Her bir deger iki tekerritrin ortalamasidir
** KM: kurumadde

2 saatlik ilretim periyodunda en yiiksek iiretim performanst %35 6zgiil iireme
lizinda“ ve 0.250 ile 0.375 g inokulum diizeylerinde elde edilmis, daha sonra hizlt diigiis
gostermistir. Bu sonug, 2 saat gibi kisa sireli iiretim uygulamalaninda, %35 ve daha yiiksek
bzgiil ireme hizlanmn iyi sonug verebilecegini gostermektedir.

-4 saallik iirctim periyodu, 6zellikle 0.250 ile 0.375 g maya inokulasyonu ve %25
ile %30 6zgiil dreme luzlannda oldukca olumlu iiretim performans: géstermis, ekonomik
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bir iretimin gergeklestirilebilecegi anlagilmistr. Bu sonug, 4 saatlik iiretim ppriyodu
kullanildiginda 0.375 g inokulum ve %30 bzgiil dreme luziun en uygun kombinasyon
oldugunu géstermektcdir.

Sonug olarak, 2 saatlik tiretim siiresinde 0.375 8 yas maya inokulasyonu ve %35
Ozgiil tireme luz1 optimal sonug vermis; 4 saatlik tiretimde ise yine 0.375 g inokulum ve
%30 6zgill tireme luzt en iyi iiretin performanst saglanustr. ilk secenekte inokulum ile
kaulan yas maya kurumaddesi 6lgii alindiginda iki katna; ikinci segenekte ii¢ katina
¢ikmaktadir.

Tablo 2. Farkli Maya Inokulum Miktarlan Ozgtl Ureme Hizlan ve Uretim Siirelerinde
Maya Uretim Performansi

—0.250¢ inokulum__ —0.375g inokulum ___ ——0.500g inokulum .
OUn stre “Seker Maya Seker  Maya Seker  Maya
(%) () ® (K.M) PD* ® (K.M) PD* (®) (K.M) PD
25 1 0.0438 0.0255? - 0.0657  0.0220 - 0.0875 0.0143 -
2 0.0547 0.0253 4626 0.0820 0.03 11 37.91 0.1094  0.0485 4434
3 0.0686 0.0308 45.07 0.1025 0.0372 36.29 0.1367  0.0485 35.47
4 0.0854 0.0415 4857 0.1282 0.0643 50.17 0.1709  0.0559 32.71
5 0.1068 0.0376  35.20 0.1863 0.0772 41.43 0.2136  0.0767 35.90
OPD“Z 43.77 41.43 37.11
30 1 0.0525 0.0403 - 0.0919  0.0336 - 0.105 0.0302 -
2 0.0682 0.0342  50.11 0.1063 0.0339 31.89 0.1365 0.0601 44.03
3 0.0887 0.0384 4328 0.1382 0.0630 45.58 0.1774 0.077 43.39
4 0.1153 0.0502 43.52 0.1797 0.0890 49,53 0.2306  0.0893 38.71
5 0.1499 0.0618 41.21 0.2336 0.0688 29.45 0.2998  0.0733 24.44
OPD: 44.53 39.11 37.64
35 1 0.0613 0.0640 - 0.0919  0.0381 - 0.1225 0.0679 -
2 0.0827 0.0471 5696 0.1240 0.0706 56.92 0.1654  0.0698 42.21
3 0.1117 0.0218 19.53 02172 0.0438 20.16 0.2234  0.0494 22.13
4 0.1507 0.0247 1639 0.2526 0.0429 16.98 03014 0.0359 11.91
5 0.2034 0.0245 12,05 0.3052 0.0248 8.13 0.4069  0.0190 4.67

OPD: 26.23 25.55 20.23

* PD  :% Performans degeri
** OPD : Her bir 8zgni treme hiz igin, Ortalama Performans Degeri
***OUH : Ozgil fireme iz

Aerobik fermantasyon kayiplan

Aerobik fermentasyon kayiplanna ait bulgular Tablo 3’de 6zetlenmistir. Buna gére
acrobik fermentasyon kaybinda yas maya inokulum diizeyinin etkili olmadigim
goriilmektedir. Buna karsihk 6zgiil iireme hiz1 aritik¢a aerobik fermentasyon kaybi da
artmakta, %35 6zgiil iireme luzinda %40’lara ulagmaktadir,
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En anlamh sonuglar, iiretim siiresine bagli olarak elde edilmistir. ilk 2 saat i¢inde
aerobik fermentasyon kaybt sifir diizeyinde goriilmekte, dolayisiyla besin ortammmn
tamamiyla maya iiretiminde degerlendirildigini ifade etmektedir. Uretim siiresi arttkga,
acrobik fermentasyon kayiplari da luzla yiikselmigtir. Kisith fermentasyonu sivi fermentin
tat ve aromasina katkida bulunacag diisiiniiliirse, %10-15 kayip ile %25-30 6zgiil iireme
luzinda 4 saate kadar maya iiretimi gergeklestirmek miimkiin olabilecektir.

Tablo 3. Farkli Maya inokulum Miktarlan Ozgiil Ureme Hizlan ve Uretim Siirelerinde
Aerobik Fermantasyon Kayiplart

OUII Siire 0.250g inokulum 0.37S inokulum 0.500 inokulum .
(%) (s) . Eklenen* Maya ** Eklenen Maya Eklenen Maya

KM(g) KM(g) %Kayip *** KM(2) KM(g) %Kayip KM(z) KM(g) % Kayip

25 1 0.3296  0.3290 0,18 0.0490 0.4459 9.0 0.6533 0.6126 6,23
2 04119 0.4092 0,66 0.6125 0.6440 5,14 0.8167 0.9039 10,7
3 0.5150 0.4860 5,67 0.7656 0.7252 5,28 1.0208 1.0192 0,16
4 0.6437 0.5423 15,8 0.9570 0.8825 7,78 1.2760 1.1996 5,99
5 0.8046 0.6308 21,6 1.1963 1.0107 15,5 1.5950 1.3184 17,3

30 1 0.3675 0.3657 0,49 0.6125 0.5128 16,3 0.7350 0.6376 13,3
2 0.4778 0.5278 10,5 0.7442 0.7333 1,46 0.9555 0.9655 1,05
3 0.6211 0.6060 2,42 0.9674 0.8449 12,7 1.2421 1.1286 9,14
4 0.8074 0.7180 11 1.2577 0.9697 24,5 1.6148 1.3328 17,5
5 1.0496 0.8103 22,8 1.6350 1.1719 28,3 2.0992 1.5015 28,5
35 1 0.4083 0.3905 4,41 0.6125 0.5500 10,2 0.8167 0.624 24
2 0.5512  0.6033 9,43 0.8268 0.8263 0,07 1.1025 0.9792 11,2
3 0.7442 0.6896 7,34 1.1163 0.9574 14,2 1.4884 1.1276 24,2
4 1.0046 0.7466 25,7 1.5069 1.0677 29,2 2.009 1.4428 28,2
5 1.3563 0.8290 38,9 2.0344 1.2759 373 2.7126 1.5450 43

*  Besin ortammna giren toplam kurumadde
** Besin ortanunda olugan toplam maya kurumaddesi
*** Ortama ilave edilen kurumadde ile olugan kurumadde arasindaki fark
***2Degerler iki tekerritritn ortalamasidir

Bu durum, son saatlerde maya performansimn diigmesine bagl olarak, orlamda
bulunan kurumaddenin tamanunin kullanilmadiina isaret etmektedir. %35°lik ozgiil tireme
luzimin  ikinci saatinden sonra, ortamdaki besin maddelerinin biiyiik kisininn maya

tarafindan kullanulamadig séylenebilir.

Sonug olarak; bu aragtirinada maya iiretiminde, maya miktan iizerine etkili iig
faktor (baslangig inokulum miktan, 6zgiil iireme luzi ve iiretim siiresi) denenmis ve figiiniin
de olusan maya miktan iizerine 6nemli derecede etkili oldugu belirlenmistir.

Maya iiretim performanst; diisik inokulasyonlarda ve diisiik 6zgiil iircme
luzlarinda daha yiiksek bulunmustur. Uzun siireli iiretimlerde, diisiik inokulum mikiarlan,
kisa siireli iiretimlerde ise yiiksck inokulum miktarlan tavsiye edilebilir. Ozgiil iireme hizt
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%35’e ulasuginda, maya miktarindaki arisin ¢ok fazla olmadigi, bu nedenle maya
tiretiminde %25 ve %30 6zgiil iireme luzlanmn kullanilmasi gerektigi belirlenmistir.

Maya kurumaddesi kaybina neden olan aerobik fermantasyon ézellikle 2. iiretim
saatinden sonra gerceklesmistir. 3. saatten sonra yikksek inokulasyon ve Ozgiil iireme
luzlannda hizh kayiplar gériilmiistiir, Bdylece havalandirmali melas besin ortamunda maya
iretim performans: agisindan 4 saat, aerobik fermentasyon kayiplan agisindan 2 saatlik
iiretim siiresi optimal bulunmustur,

SONUC VE ONERILER

Sonug olarak, iiretilen sivi mayann, sivi ferment sistemi ile ekmek yapimunda
kullanilabilmesi igin 4 saatlik bir iiretim siiresinin optimum oldugu sonucuna vartlnustur.
Buna gore;

1. Urctimin ilk iki saatlik asamasmda acrobik fermentasyon kaybi olmaksizin normal
performansta maya iirctilebilmektedir.

2. Ikinci 2 saatlik iiretim asamasinda ise iiretim performanst ayni trendi gosterirken, bir
kisim besin maddcsinin aerobik fermentasyon ile kayboldugu, buna karsilik olusan
fermentasyon yan iiriinlerinin fermentin aromatik profilini zenginlestirecegi goriilmektedir.

3. Uretim siiresinin 4 saati agmast halinde, maya gogalmasinin hizla ditsecegi ve aerobik
fermentasyon kayiplaruun artacag anlasilmaktadar,

4. Maya cogalmasuu devam etlirebilmek icin, besin ortamimn degistirilmesine ihtiyag
duyuldugu; bunun ise, sivi ferment sistemiyle ekmek yapiminda pratik ve ekonomik bir
deger tagunadigs kararina varilmstr,

5. Boylece olarak havalandirmali melas ortaminda hazirlanan stvi mayanm sivi ferment
sistemiyle ekmck yapiminda kullamlabilecepi, teorik olarak bir kisim yas maya ile 3 kisim
yas mayaya esdeger maya aktivitesi elde edilebilecegi tespit edilmigtir.

KAYNAKLAR

Acar, J, Alper, N., Evren, V. 1997, Meyve ve Secbze Teknolojisi Kalite Kontrol
Laboratuvar Klavuzu, Hacettepe Universitesi Miihendislik Fakiiltesi Yayinlan
No:38, Ankara.

Anonymous, 1981. TSE Ekmek Mayasi Standardi. TS 3522. Tiirk Standartlan Enstitiisii,
Ankara.

Canbag, A. 1995. Ekmek Mayacilig1, Gida Teknolojisi Demegi Yayinlan. No: 22, Ankara.

Pamir, H.M. 1985. Fermentasyon Mikrobiyolojisi, Ankara Universitesi Ziraat Fakiiltesi
Yayinlan No:58, Ankara

Pomeranz, Y.1988. Wheat Chemistry arid Technology, AACC. St.Paul , Minesota, USA.

Pyler, E.J., 1988. Baking Science and Technology. 350-450 Sosland Publishing Co. 1345,
U.S.A

Reed. G., Nagodawithava, T.W.1991. Yeast Technology, 2™ ed. 125-130 Won Nostrand-
Reinliold, New York.

18




N. BILGICLI, S. TURKER

Trivedi, N.B., Jacobson, G.K., Tesch, W. 1986. Baker’s yeast, Criticial Reviews in
Biotechnology, 4: 75-100, Edinburg.

Wolniewicz, E., Letovrneau, F., Villa, P. 1988. Compertment of Saccharomyces cerevisiae
in relation to ions Ca** and Mg™* on beet molasses worth,. Biotechnology Letters

10(5) 355-360.
Wahite, J.1954. Yeast Technology, 1* ed. 1-80, 125-135. John Willery and Sons.

19




