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Ozet

Bu calismada, Karagdl (Denizkdy-Dikili-Izmir)’iin bentik makroomurgasiz faunasi incelenmistir.
Orneklemeler 2012-2013 yillarinda 4 mevsim yapilmistir. Karagol’deki arastirma sonuglarma goére 4
Oligochaeta ve 13 Insecta taksonu tespit edilmistir. Tespit edilen tim taksonlar Karagél icin ilk kez
kaydedilmistir.

Anahtar kelimeler: Bentik, Makroomurgasiz, Fauna, Karagol, Dikili
A research on the macroinvertebrate fauna of the Lake Karagél (Dikili-izmir)

Abstract

In the current study, the benthic macroinvertebrate fauna of Karagol Lake was investigated. Sampling was
carried out seasonaly in 2012 and 2013 and a total of 4 samplings were done. As a result of the study 4
Oligochaeta and 13 Insecta taxa were identified and all are new records for the lake.
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*Bu ¢ahsma 2011/SUF/037 nolu proje ile Ege Universitesi Bilimsel Arastirma Projeleri Komisyonu
tarafindan desteklenmistir.

GIRIiS

Anadolu, Asya kitasinin en bat1 ucunda bulunan ve iki cografik bogazla kitayr Avrupa
kitasina baglayan 3 tarafi denizlerle gevrili biiyiik bir yarimada seklindedir. Epirojenik ve
orojenik hareketlerin etkisiyle oldukca engebeli cografik bir yapiya sahiptir.

Bu engebeli yapi igerisinde olusan cukurluklarin sularla dolmasi sonucu ise birgok gol
ve sulak alan meydana gelmistir. Bu da 6zellikle izole ortamlarda, mikrohabitatlarda ve
yiiksek dag sularinda biyolojik ¢esitliligin sekillenmesine neden olmustur.

Glinlimiize kadar golde Altinsagli ve Altinsacli, (2009)’nin yaptig1 arastirma disinda
bagka bir ¢alismaya rastlanmamustir.

Insan etkilerinden biiyiik oranda uzak olan ve traktdr disinda diger kara tasitlariyla
ulagimm imkéansiz oldugu, goliin etrafinda, az miktarda tarim arazisi ve hayvancilik
faaliyetleri yuriitiilmektedir. Ayrica, ilkbahar aylarinda gole doga yiiriiylisii gruplar1 ragbet
gostermektedir.

Bu ¢alisma ile Izmir ili Dikili ilgesine bagl Denizkdy yakinlarinda yer alan Karagdl’in
bentik fauna elemanlarmin saptanmas: amaglanmistir. Karagol’iin littoral ve
profundalinden elde edilen verilerin degerlendirilmesi ile gbliin biyogesitliliginin durumu
ortaya ¢ikarilmustir.
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MATERYAL ve YONTEM

Karagol (38°57'29"N 26°50'55"E) Bati Anadolu’da Izmir’in Dikili ilgesi smrlari
igerisinde yer alan denizde 430 m yiiksekliktedir (Sekil 1). Karagdl yaklasik 3,5 ha yiizey
alanina sahip kiiciik bir goldir olup, golin volkanik faaliyetler sonucunda olustugu
bilinmektedir (Karacik vd., 2007).

KARADENIZ

50 m
|

Sekil 1. Karagdl’de calisma yapilan istasyonlar

Golde tg farkli noktasindan ornekleme caligmalart yiiriitiilmiistiir. Birinci istasyon
derinliginin 8-9 m arasinda degistigi ve ikinci istasyon goliin orta kesimine yakin olup
derinligi 7,70-10 m arasinda degistigi son olarak da ii¢lincli istasyonun golin kuzey
kesiminde s1g ve organik atik¢a zengin yumusak bir zemine sahip oldugu derinliginin de
4,5-5,8 m oldugu tespit edilmistir. Her ii¢ istasyonda koklii sucul makrofitlerin
bulunmadigr ancak karasal bitkilerin goliin iclerine kadar sokulmus ve kurumus dal
parcalarmin bulundugu tespit edilmistir.

Bentik organizmalarin &rneklenmesinde, iki farkli yontem uygulanmustir. ilk yontem
olarak, gol canagini dolduran su kiitlesinin agiklarindan ve 3 farkli noktadan Ekman
camur alma aleti (15x15 cm) ile ¢amur Ornekleri alinmistir. Bentik materyal %4’ lik
formalin ¢ozeltisi ile tespit edildikten sonra laboratuvara getirilmistir. Laboratuvarda
camur Ornekleri 0,5 mm goz agikligindaki eleklerden tazyikli ¢cesme suyu ile elenmis ve
ayiklanmustir. Elde edilmis olan bentik omurgasiz 6rnekleri alt gruplara ayrildiktan sonra
etiketlenerek icerisinde %70’lik alkol olan kiigiik siselere alinmustir.

Alt gruplara ayrilan 6rneklerin incelenmesi asagidaki sekilde gergeklestirilmistir:

-Oligochaeta  orneklerinin  CMCP-10 ile preparasyonu yapildiktan sonra
stereomikroskop ve binokiiler mikroskop kullanilarak tiir tayinleri ger¢eklestirilmistir.

-Chironomidae ornekleri Euparal ile kalici preparat haline getirilmis ve daha sonra
binokiiler mikroskop altinda incelenerek tiir tayinleri gerceklestirilmistir.

-Chaoborid drnekleri stereo mikroskop altinda incelenmis ve daha sonra Euparal ile
kafa parcalarinin kalici preparatlar1 yapilmustir.
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Diger bir drnekleme yontemiyle de g6liin kiy1 kesimlerinden 0,5 mm goz agikligindaki
bentik el kepgesi yardimi ile sucul Coleoptera ve sucul yari-sucul Hemiptera 6rnekleri
toplanmig ve %4’liikk formalin ¢ozeltisinde tespit edilmistir. Laboratuvarda tatlisudan
gecirilen ve formaldehit kalintilarindan temizlenen Orneklerin iist kisimlari, oncelikle
lizerinde bulunan tortu ve ¢amur kalintilarindan arindirilmak i¢in ince ug¢lu bir firca
yardimiyla temizlenmistir. Temizlenen Orneklerin sistematik acidan ©Onemli olan
acdeagoforlar1 stereo mikroskop altinda diseksiyon igneleri yardimi ile ¢ikarilmigtir.
Cikarilan aedeagoforlar (genital organlar) etrafindaki kas dokusunu temizlemek amacryla
igerisinde %30’luk Laktik asit bulunan kiigiik petri kaplar1 igerisinde konmus ve burada 1-
2 saat bekletildikten sonra incelemeye alinmustir.

Bentik omurgasizlarn tiir tayinlerinde takip edilen kaynaklar asagidaki gibidir:

Oligochaeta 6rneklerinin taksonomik incelenmesinde, Brinkhurst ve Jamieson (1971),
Timm (1999), Timm ve Veldhuijzen van Zanten (2002)’in eserlerinden yararlanilmustir.

Chironomidae 6rneklerinin taksonomik incelenmesinde, Johannsen (1937), Cranston
(1982), Sahin (1984, 1991), Klink ve Moller Pillot (2003)’tan yararlanilmistir.
Chaoboridae familyasinin tayininde Saether (1972) ve Balvay (1977)’dan yararlanilmistir.

Coleoptera oOrneklerinin taksonomik incelenmesinde, Hansen (1987), Nilsson ve
Holmen (1995), Jach (1991)’1n eserlerinden yararlanilmustir.

Hemiptera oOrneklerinin taksonomik incelenmesinde, Jansson (1986), Savage
(1989)’den yararlanilmustir.

Incelenen ornekler etiketlenip Ege Universitesi Su Uriinleri Fakiiltesi Miizesi’nde
(ESFM) muhafaza altina alinmustir.

Kantitatif analizlerde ise tespit edilen bentik gruplarm m® deki birey sayilari esas
almmustir.

BULGULAR

Karagdl (Dikili-Izmir)’de kiyidan ve goliin agiklarindan yapilan &rneklemeler
sonucunda, goliin bentozunda Oligocheata’dan 4 takson, Diptera’dan (Chironomid,
Chaoborid) 4 takson, Coleoptera’dan 6 takson ve Hemiptera’dan 3 takson olmak iizere
toplam 17 takson tespit edilmistir. Tespit edilen taksonlarin sistematik durumlar1 agagidaki
gibidir:

Filum: Annelida

Klasis: Clitellata

Subklasis: Oligochaeta

Ordo: Tubificida

Familya: Naididae

Subfamilya: Tubificinae

Tubifex tubifex (Miiller, 1774)

Potamothrix hammoniensis (Michaelsen, 1901)

Potamothrix bedoti (Piguet, 1913)

Ordo: Enchytraeida

Familya: Enchytraeidae

Henlea perpusilla Friend, 1911

Filum: Arthropoda

Klasis: Insecta

Ordo : Diptera
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Familya: Chironomidae

Subfamilya : Chironominae

Chironomus (Chironomus) plumosus (Linnaeus, 1758)

Glyptotendipes (Caulochironomus) imbecilis (Walker, 1856)

Polypedilum (Polypedilum) nubifer (Skuse, 1889)

Familya : Chaoboridae

Chaoborus (Chaoborus) flavicans (Meigen, 1830)

Ordo: Coleoptera

Familya: Dytiscidae

Hydroporus pubescens (Gyllenhal, 1808)

Agabus nebulosus (Forster, 1771)

Agabus conspersus (Marsham, 1802)

Rhantus suturalis (MacLeay, 1825)

Familya: Hydrophilidae

Helochares sp.

Famila: Hydraenidae

Ochthebius (s.str.) lividipennis Peyron, 1885

Ordo: Hemiptera

Familya: Notonectidae

Notonecta marmorea viridis Delcourt, 1909

Familya: Corixidae

Corixa affinis Leach, 1817

Sigara (V.) lateralis (Leach, 1817)

Karag6l’de profundal faunayi olusturan (Oligochaeta, Chironomidae, Chaoboridae)
toplam 3 grup saptanmigtir. Kantitatif analizler sonucunda, metrekarede ortalama 3288
birey tespit edilmistir (Tablo 1).

Tablo 1. Karagol’iin dip fauna elemanlarinin 6rnekleme tarihlerine gére populasyon dagilimi
(B.S./m?: metrekaredeki birey sayisi).

Oligochaeta Chironomidae  Chaoboridae Toplam

AYLAR

BS/m*> % BS/m* % BS/m % B.S/m* %
Mart 2012 238 6,3 104 2,7 3457 91,0 3799 29
Haziran 416 32,6 237 186 623 48,8 1276 10
Ekim 1128 21,3 460 8,7 3709 71,0 5297 40
Ocak 2013 209 7,5 237 8,5 2329 84,0 2775 21
Ortalama 1991 15,0 1038 8,0 10118 77,0 13147/4=3288 100

En kalabalik grubu olusturan Chaoboridae familyasi ortalama 2530 birey/m?,
Oligochaeta familyasi ortalama 498 birey/m? ile dominanttir. Bunu izleyen Chironomidae
grubu ortalama 260 birey/m?ile temsil edilmektedir.

Bentik makroomurgasizlarin mevsimsel dagilimi dikkate alindiginda, Sonbahar ayinda
(Ekim 2012) %40’lik oranla maksimuma ulastigi dikkati ¢ekmektedir. Ote yandan,
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%10’luk  bulunma oram ile en diisik yaz mevsiminde (Haziran 2012)
makroomurgasizlara rastlanildigi tespit edilmistir (Tablo 1).

Istasyonlar bazinda diisiiniildiigiinde, metrekaredeki ortalama birey sayisi
hesaplamalar1 ve bunun yilizde olarak ifade edilmesi sonucunda, en verimli istasyonun
%48 ile 2. istasyon oldugu ve bunu %43 ile 1. istasyonun izledigi tespit edilmistir.
Istasyon 3 ise %9’luk oranla en fakir istasyon olarak saptanmustir (Tablo 2).

Tablo 2. Bentik makroomurgasizlarin ilgili gruplarinin istasyonlara gore yiizde dagilimi (grup i¢i)
ve her bir grubun istasyonlardaki yiizde dagilimi1 (gruplararasi).

. Chironomidae Chaoboridae Oligochaeta Toplam
Istasyonlar 5 5 > 5
%(B.S./m%) % 9%(B.S/m°) % %(B.S./m°) % B.S./m %
1 80 14 46 82 9 4 5663 43
2 13 3 48 77 64 20 6266 48
3 7 6 6 50 27 44 1218 9
Toplam 1038 8 10118 77 1991 15 13147 100

Tablo 2 incelendiginde bentik faunada, Chaoboridae bireylerinin %77’ lik bir payla
bariz bir sekilde baskin oldugu dikkati cekmektedir.
Tespit edilen taksonlarin mevsimsel dagilimi Tablo 3’de verilmistir.

Tablo 3. Bentik makroomurgasiz gruplarinin mevsimlere gore dagilimi (+: Var, -: Y0K)

TESPIiT EDiLEN TURLER ILKBAHAR YAZ SONBAHAR KIS

OLIGOCHAETA

Naididae

Tubifex tubifex + + + +
Potamothrix hammoniensis +
Potamothrix bedoti - + + +
Enchytraeidae

Henlea perpusilla + - - -
INSECTA

Chironomidae

Chironomus plumosus + + + +
Glyptotendipes imbecillis + + + +
Polypedilum nubifer - + - -
Chaoboridae

Chaoborus flavicans + + + +
Coleoptera

Dytiscidae

Hydroporus pubescens - - -
Agabus nebulosus - - -
Agabus conspersus - - -
Rhantus suturalis + - -
Hydrophilidae

Helochares sp. - - + -
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Hydraenidae

Ochthebius (s.str.) lividipennis - - + -
Hemiptera

Notonectidae

Notonecta marmorea viridis + - - -
Corixidae

Corixa affinis + - - -
Sigara (V.) lateralis + - - -

Karagoél, Insecta klasisi igerisinde yer alan Coleoptera ve Hemiptera tiir gesitliligi ve
birey sayilar1 agisindan oldukca fakir bir g6l oldugu tespit edilmistir. Tespit edilen tiirler
Tiirkiye’de daha onceki yillarda yapilan bilimsel arastirmalarda degisik lokalitelerden
bildirilmis tirlerdir. Dytiskidlere ait H. pubescens, A. nebulosus ve A. conspersus tiirlerine
sadece kis periyodunda rastlanirken, R. suturalis kis ve ilkbahar periyodunda golden tespit
edilmistir.

Hydrofilid ve hydraenid taksonlari ise sadece sonbahar periyodunda golden tespit
edilen Coleoptera {iyeleri olmustur. Hemiptera taksonlarma ise goldeki ilkbahar
orneklemelerinde rastlanmustir.

TARTISMA ve SONUC

Bu ¢alisma sonucunda, goliin profundal bolgesinde Oligochaeta’dan 4 ve Diptera’dan
4 olmak iizere toplam 8 tiir tespit edilmistir.

Goliin littoral kesiminde ise en fazla Coleoptera (6 takson) daha sonra da Hemiptera (3
takson) ordolarina ait toplam 9 takson saptanmustir.

Golde yapilan kiyr bentik ornekleri sayilmamis olup, buradan tespit edilen 6rnekler,
hesaplamaya dahil edilmemistir.

Karagdl’iin zemininde ortalama olarak metrekarede 3288 birey bulunmustur. Bu
organizmalarin %77’sini Chaoboridae, %15’ini Oligochaeta ve %8’ini Chironomidae
larvalar1 olusturmaktadir.

Chaoboridae bireylerinin %77°lik bir payla bariz bir sekilde baskin oldugu dikkati
cekmektedir. Bu durum goliin trofi yapisinin 6trofik oldugunu gostermektedir. Zira bu
familyaya ait tiirler (golde sadece Chaoborus flavicans tiiri mevcuttur) 6trof gollerin
indikator tiirleridir (Geldiay ve Tareen, 1972).

Chironomidae familyas1 kantitaif agidan az olmasina ragmen, bu familyaya ait
Chironomus plumosus ve Polypedilum nubifer tiirlerinin bulunmasi da goliin 6trof yapida
oldugunu gostermektedir (Rosenberg ve Resh, 1993).

Oligoketlerden Tubifex tubifex, Potamothrix hammoniensis tiirleri yapilan dort arazi
(mevsimlik) ¢alismasinda da tespit edilmistir. Kozmopolit 6zellik gésteren Tubifex tubifex
tirii organik madde bakimindan zengin habitatlardan oligotrofik habitatlara kadar
bulunabilir (Timm, 1970). Kasprzak (1984), oligoket kommiinitesinde Ozellikle
Potamothrix hammoniensis tiiriiniin goliin trofi diizeyinin degerlendirilmesinde ¢ok biiyiik
bir 6neme sahip oldugunu ifade etmistir. Bu tiir, negatif ¢evresel kosullara (6zellikle
diisiik oksijen konstrasyonlarina) diger tubificid naididlerden ¢ok daha fazla dayaniklilik
gostermektedir.

Golin kiyr kesimleri ve bitkilerin arasindan yapilan Orneklemelerde rastlanilan
Coleoptera ve Hemiptera iiyeleri ve bunlar hakkindaki ekolojik bilgiler su sekilde
siralanabilir:

39



TOPKARA vd. 2018 SDU-ESUFD 14(1), 34-41

Agabus nebulosus yumusak zemine sahip golciik, su birikintisi, havuz, s1g sulak
alanlarda, acikta veya suya diismiis karasal bitkilerin yapraklar1 arasinda bulunur. Bu tiir
acisu ortamlarina da adaptasyon gosterebilir (Nilsson ve Holmen, 1995).

Agabus conspersus, durgun tatlisu ortamlarinda bulunabildigi gibi acisu karakterindeki
durgun sularn littoralinde de rastlanabilen bir tiirdiir (Nilsson ve Holmen, 1995).

Corixidler genelde durgun sulardan genis gollere, yavas akan derelerde biiyiik
sayilarda bulunabilirler. Ayrica, birgogu tatlisulari tercih etmesine karsin acisularda
dagilim gosteren tiirleri de vardir. Karagdl’den tespit ettigimiz corixid tiirleri tatlisuda
dagilim gosterirler. Savage (1989) Corixa affinis’in daha ¢ok kiiciik gol ya da golciiklerde
dagilim gosterdigini bildirmistir. Ayrica, Sigara lateralis’in de yine benzer ortamlari
tercih ettigi hatta organik maddece zengin ya da ¢ok fazla su bitkilerinin kapladigi alanlar
daha ¢ok tercih ettigini bildirmistir.

Savage (1989) Notonecta marmorea viridis’in kiigiik golciik ya da gollerde ve ayrica
organik maddece zengin habitat se¢imine gittigini bildirmistir.

Ochthebius (s.str.) lividipennis tiirii ailenin diger tyeleri gibi kii¢iik ¢apli bir su
birikintisinden biiyiik boyutlardaki su kiitlelerine ve hatta nemli kumlar da dahil olmak
tizere bu yapilarin durgun ve yumusak zeminli kesimlerinde bulunabilir (Jach vd., 2005).

Sonug olarak bentik makroomurgasiz faunasi arastirmasina gore, Karagol’de otrofiyi
temsil eden tiirlerin (Chaoborus flavicans, Chironomus plumosus, Polypedilum nubifer,
Tubifex tubifex ve Potamothrix hammoniensis) tespit edilmesi, goliin Gtrofik yapida
oldugunu gostermektedir.

Karag6l’deki bentik makroomurgasiz canlilari iizerine yaptigimiz bu ¢alisma esnasinda
golde nektonik form olarak Cyprinidae ailesine mensup baliklarin varligi da tarafimizdan
tespit edilmistir.

Karag6l’e ulagimin normal araglarla miimkiin olmamasi g6l ve cevresindeki insan
etkisini minimize etmektedir. Gol, bos zamanlarin1 doga sporlarina adamis aktivistlerin
sikca kullanabilecekleri giizel bir yiiriiyiis ve giindelik vakit gegirilebilecek giizel bir
ortama sahiptir. Ayrica, goliin mevcut balik faunasi korunmak sartiyla rekreasyonel
amacli balik aveiligi yaptirilip géle ve ¢evresine cazibe kazandirilabilir.
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