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KAFESLi KUMESLERDE AYDINLIK SiDDETINE KAFES VE AYDINLATMA
ELAMANLARI TASARIMININ ETKISi

Nuh UGURLU"
OZET

Calisima Konya ilinde bulunan g¢ok kath kafes tipinde insa edilmig ii¢ kiimeste
yiiriitiilmiistiir. Caligimada kafes katlarinda, servis yollarinda ve kafes bloklarindaki aydinlik
siddetleri farkli aydinlatina programlar: igin arastnilnustir. Kiimeslerde, pencere alaninn
taban alamina orani olarak, dogal aydinlatma diizeyleri kiimes-1'de % 5.28, kiimes-2"de %
5.56 ve kiimes-3’te ise % 5.20 olup, yapay aydinlatma igin elektrik giicii ise sirastyla 4.13
w/m?, 2.87 w/m? ve 4.45 w/m?® olarak bulunmustur. Kiimeslerde pencerelerle saglanan
aydinlatma programinda, birinci kafes katlarindaki ortalama aydmnlatma siddeti 2-4 liix
arasinda degisirken, dordiincii ve besinci katlarindaki aydimlik siddeti ise 39-63 liix arasinda
olmustur. Pencerelerin kafes bloklarina yakn oldugu kiimeslerde, pencereye yakin kafles
bloklarmda 151k siddeti gok artatken, orta bloklardaki 1sik siddetinin daha fazla azaldij
gortilintigtiir.

Anahtar kelimeler: kafesli kiimes, aydinlatma, 11k siddeti

The EFFECTS of CAGE and LIGTING APPARATUS DESIGN on LIGHTING
DENSITY in CAGE HOUSES

ABSTRACT

The study was conducted in three cage houses, which had been built at the rise tier
cage type in Konya. In the research, the light density of cage tier, gangway between cages,
and cage blocks were measured for different lighting program. The natural lighting levels
of house-1I, house-2 and house-3, as the rate of widow area to floor area, were 5.28 %, 5.56
% and 5.20 % respectively. However, the electric power ( w ) per floor area ( m? ) in
artificial lighting for three cage house was found as 4.13 w/m? 2.87 w/m? and 4.45 w/m?
respectively. The lighting by means of window, the average light density of one tier varied
about 2-4 liix, and it changed between 39 liix and 63 liix in four and five ticr. The light
densily of cage blocks nearest the window was raised while middle blocks light density was
reduced more in the houses where window placed near the cages.

Key Words: cage houses, lighting, light density
GiRis

Yumurta tavukgulufunda xafeste barindirma iilkemizde yaygin olarak
kullantlmakladir. Kafeste barmdirma is giicii, ekipman ve yapi maliyeti bakinundan
ckonomik bir iirctim scklidir. Kafeste yetigtirmenin pratik ve ckonomik bir yéntem
olmasuun yanmda, bazi énemli sakincalart da bulunmaktadir. Baxter (1994), beslenme,
saglik ve kanibalizimin onlenmesi bakunindan kafeslerin tavuklar igin yeterli barmma
kogullarimi sagladigimi, ancak aitligin olmamasi nedeniyle kiil banyosu ve yem arama gibi
davramslart  engelledigini, folluk bulunmadigt i¢in  yumurtlama motivasyonunun
zayifladigim ve tiinck olmadifi igin tiineme gibi temel davramislarin engellendigini
vurgulamaktadir. Ayrica  kafeste banndinlan favuklar suurlandinlmug  bir alanda
bulunduklar: i¢in bazi temel davramglarim goésterememeleri nedeniyle yapisal etkenler
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bakimindan stresli bir ortamda bulunmaktadir. Yapisal yonden stresli bir ortam olugturan
kafeslerde,iklimsel cevrenin de uygun gekilde kontrol edilmemesi tavuklann iiretim
performansit daha da olumsuz yonde etkileyecektir. Verimlilikle stres arasinda yakin bir
iliskinin oldugu giiniimiizde bilinen bir gercektir. Bu nedenle kafesli kiimeslerde iklimsel
evrenin uygun bir diizeyde kontrol edilmesi 6nemli olmaktadir. Sicaklik, bagil nem ve
hava hareketi gibi fakiorlerin yaninda aydinlatma da tarunsal yapilar igin énemli gevre
kosullarindan biridir.

Kafesli kiimeslerin aydinlaulmasinda dogal aydinlatma ve yapay aydmlatmadan
yararlamlmaktadir. Kiimeslerin aydinlaulmasinda dogal aydinlatma diisiiniilse dahi giin
uzunlugunun yetersiz oldugu dénemlerde yapay aydinlatma zorunlu olmaktadir. Zira,
Charles ve ark. (1994), yumurta tavuklan i¢in aydinlik periyodu 17-18 saat olarak
onermektedirler. Ozellikle gok kath kafes tipinde planlanmis kiimeslerde homojen bir
aydmlatma saglamak olduk¢a giigtiir. Demir (1995), kafes katlan arasindaki 15tk siddeti
farklariu 6nemli bulmug ve alt katlara dogru inildikge 15tk siddetinin azaldigim
vurgulamaktadir. Ancak gerek dogal gerekse yapay aydinlatmada, aydinlatina elemanlan
uygun sekilde tasarlanursa oldukga homojen bir aydinlatina saglanabilir.

Bu amagla, arastirma gok katl kafes tipinde planlanimg ii¢ kiimeste yiiriitiilmistiir.
Caligmada kafes bloklannda, servis yollarinda ve kafes katlanindaki 151k siddeti degisimleri
olgiilerek, degisik tasarim gekillerinin aydinlatma homojenligine etkisi incelenmistir.

MATERYAL VE METOD

Arasirma Konya ilinde bulunan kuzey-giiney yoniinde yerlestirilnig kafesli iig
kiimeste yiiritiilmiistiir. Kiimeslerde kafes ekipmanlan katli kafes tipinde planlanmus olup,
kiimes-1’ in kapasitesi 40.000, kiimes-2 ve kiimes-3’niin kapasitesi ise 20.000 tavuktur.
Kiimes-1’de Hy-line beyaz, kiimes-2’de Brownnick kahverengi ve kiimes-3’te ise Isabrown
kahverengi yumurta tavugu irka yetistirilmektedir. Yap: boyutlan distan disa olmak iizere
kiimes-1"de 17.20x70.00in,kiimes-2’de 14.00x56.20m ve kiimes-3’te 14.30x56.20 m’dir.
Buna gére kiimes-2 ve kiimes-3 ayn1 boyut ve ézellikte planlanmugtr. Caligmamn yapildigt
bu kiimeslerin kesitleri ve aydinlatma ile ilgili 6zellikleri sckil-1’de gésterilmigtir. Ayrica
arastirmada kullanilan kiimeslerin genel yapi ve aydinlatma durumlan tablo 1° verilmistir.
Kiimeslerin yapay aydinlaulmasinda giin 151 renginde san 151k veren flouresan lambalar
kullanilnustir,

Tablo 1. Kiimeslerin yap1 ve aydinlatma 6zellikleri

Yapi ve aydinlatina 6zellikleri Kiimes-1 Kiimes-2 Kiimes-3
Taban alant (m*) 1159 752 768
Pencere alam ( m?) 61.0 42.0 425
Tavuk sayisi 39.240 18.719 19.317
Kafes bloku sayisi 6 5 5
Kafes kat sayist 5 4 4
Kafes yerlesim sikhig (cm*tav.) 435 459 443
Kafes boyutlan (derinlik-geniglik) 45-55 43-48 43-48

62




N. UGURLU

[=
N
g [l . I
e - Ol T K |
o —
4
svi |JBT B2 sv2 Iy Ba) Sv3 |BS Te] Sva JW7 WE| svo [BY BI0| Sve |BIT By SY7
(a) Kiimes-1
4 =A By
(=
™
g |l o w S R ol
T »
o
Y e
o
i s |[B Be ) svo [B3 b4 | sv3 [B5 Be ]| sva | BT Bo} svs B9 Big] sve

(b) * Kiimes-2’del120 cm ; Kiimes-3'de 70 cm

Sekil 1 Deneme yapilan kiimeslerin kesit goriiniigleri ve aydinlatina 6zellikleri

Kiimeslerde aydinlatma siddetinin 6l¢iilmesinde Lutron-Lx-103 marka dijital
lixmetreler kullanilmugtir. Liixmetrelerin hassas konumda élgiim araligi 0-1999 liix ve
ol¢iim hassasiyeti ise 1 lix’tiir. Her ii¢ kilmeste de pencereler bant tipinde olup, giin 15151
ve gece Ol¢iimlerinde,calisinaya baglamadan énce yapida 151k dagihimuinin homojen oldugu
ve kiimes igerisinde hakim aydinlatma alanlanni gésteren kesit belirlenerek,élgiimler karar
olgmesi seklinde yiiritiilmiistir. Giin 15181 6lgiimlerinde, her ii¢ kiimes igin, giines 15151nin
yaplya aym ag1 ile geldigi saatler esas almmustir. Olgiimleri agustos ayinda ve saat 11%°-
13*° arasinda yapilmsur. Belirlenen 6lgme kesitinde, kiimesi cnine kat cden bir hat
boyunca galigma yapilmustir. Tavuklarin bulundugu diizeydeki aydinlik siddetini belirlemek
icin, bu hat boyunca biitiin kafes stralarinda ve kafes iginde 6igiimler almnustr. Yapilan
gozlemlerde, tavuklarin kafesin 6n béliminde daha fazla bulundugu gériilmiistiir. Bu
nedenle kafes ici dlciimlerinde, 6n boliimiin arta noktasi olan, kafes éniinden igeriye dogru
12 cn’lik derinlikte 6lgiimler yapilmustir. - Ayrica aym hat boyunca iki kafes sirast arasinda
kalan servis yollannin orta noktalannda da aydinlik siddetleri él¢iilmiistiir. Olgiimlerde
tavuklarin bulundugu kafes diizlemi esas alinmistr.

-~
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ARSTIRMA SONUCLARI VE TARTISMA

Araguirmanm yiiriitiildiigii kiimeslere ait dogal aydinlatna oranlan, lamba aralig,
birim alana elektrik giicii ve yapilanin ortalama aydinlik siddetleri tablo 2’de verilmistir.
Tablo 2 incelendiginde her ii¢ kiimes icin, taban alaninm %’si olarak, dogal aydinlatma
oraniun % 5.20-5.56 gibi yakin degerler arasinda degistigi gorilmektedir. Okuroglu ve
Delibag (1987) dogal aydinlatma oramim soguk bélgeler igin % 5, ilik bélgeler igin ise % 5-
10 olarak dnermektedirler. Tekinel ve ark.(1989) bu degeri %5-25 olarak vermektedirler.
Lamba aralif1 kiimes-1’de 2.70 m, kiimes-2’ de 5.0 m ve kiimes-3’te 2.40 m olup, m*’ye
diisen elektrik giicit ise sirasiyla 4.13 w/m?, 2.87 w/m® ve 4.45 w/n®dir. Kiimeslerin
ortalama aydinlik siddetleri kafes iginden alinan 6lgiimlere gore,giin 15151 aydinlatma
programu igin 25-35 lix, giin 1s1ifina ek olarak yapay aydinlaumamn kullanilmasi
durumunda 39-70 liix ve gece aydinlatma programu igin ise 12-31 liix arsinda degistigi
gﬁrﬁhnﬁgtiir. Birim alana diigen elektrik giiciinit Anonymous (1985) flouresan lambalar igin
1-2 w/m* veritken, Winchell ve Bird (1993) ve Charles ve ark. (1994) 151k siddetini 10-20
liix ve 25-40 w’lik tungesten lambalar igin 3 m lamba aralig 6nermektedirler. Flouresan
lambalar igin lamba araliji olarak 5 m 6nerilmektedir (Charles ve ark. 1994).

Kafes bloklarinda ve servis yollanndaki ortalama 151k siddetinin farkl: aydinlatma
rejimlerindeki degerleri tablo 3’de gosterilmistir. Kafes bloklarinda 6lgiilen ortalama 151k
siddeti, kiimes-1 35 liix, kiimes-2 25 liix ve kiimes-3 30 lix’tiir. Her ii¢ yapida giin 15151
aydinlatma programt igin, dogal aydinlatma oram birbirine ok yakin olup, kiimes-2’nin bu
oransal degeri digerlerine gore biraz daha bilyiiktiir. Ancak kiimes-2’de kafes bloklarinin
ortalama 15tk siddetleri daha diigiiktir. Kilmes-2 ve kiimes-3 yap1 ve ekipman tasarumni
yoniinden aymidir. Ancak kiimes-2’de kafes bloklar1 arasindaki aralik genelde 110 cm iken
kiimes-3’te 114 cm civarindadir. Kiimes-1'de ise servis yollar1 arasindaki mesafe 125
cm’dir. Pencere ekseni ile kafes bloklan iist seviyesi arasindaki diisey mesafe ise kiimes-
1’de 180 cm, kiimes-2 ve kiimes-3’te 50 cm’dir. Ayrica scrvis yollanindaki 151k siddeti
incelendiginde, kiimes-1 igin en kiigiik oldugu goriilmektedir (tablo 3). Ancak
pencerelerden yansimalardan dolay kiimes-2 ve kiimes-3’te pencereye yakin servis yollan
olan SY1 ve SY6’da 151k siddeti 130-140 liix arasinda degismekte ve ortadaki servis
yollarinda ise olduk¢a dilsitk seviyede kalmaktadir. Kiimes-1’de ise pencereler kafes
bloklarindan daha yiiksekte oldugu igin SY2 ve SY6°da 151k siddeti 68-70 liix olurken, orta
servis yollannda bu deger 35-39 liix arasinda degismektedir. Bu degerlendirmeler 151ginda,
kafes bloklari arasindaki mesafe yani servis yollan genislikleri azaldikga homojenlik
bozulmaktadir. Kafeslerde ortalama grup biiyiikliigii 5 tav./kafes olduundan kafes
bloklariun 151k gegirgenligi ok azalmakta kafes iglerinin aydinlattlmasinda servis yollarina
gircn ik ctkili olmakiadir. Ancak servis yollan genigligi 120 cm’nin altina diistiigiinde iist
kafes strasina denk gelen servis yolu 11k siddeti ok yiiksek olmasina kargin asag katlara
dogru inildik¢e azalmaktadir. Zira gegirimsiz bir biitiin olugturan kafes bloklar1 arasindaki
mesafe arttik¢a, 1518 servis yolunda dagilum ve yansumas: daha iyi olmakta ve kafes
iclerinin aydinlatilihast iyilesmektedir.

Kafesli kiimeslerde dogal 1siktan yararlanmada énemli bir nokta da yapiun biitiin
kisimlaninda  daha homojen bir 151k dagilim saglanmasidir. Kafes bloklan golgeleme
yaptig1 igin, pencereye yakin kafes bloklarimn sadece pencerelere bakan yiizeyinde yiiksek
151k siddeti olusurken, diger boliimlerde 15tk yogunlugu diismektedir. Kiimes icinde daha
llomojen bir aydmlatma igin pencerelerin yerlestirme yerleri 6nemli olmaktadir,
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Pencerelerin kafes bloklarina ok yakin olmasi halinde sadece pencereye bakan kafes
strasinda yiiksck aydinlatma diizeyi ortaya gikarken, diger alanlardaki aydinhk siddeti ok
diigmektedir. Ancak pencercler kafes bloklarindan yeterli yiikseklige yerlestirilmesi
durumunda, pencerclerden yayilan 15tk kafes bloklan arasinda daha iyi dagilarak, yapt
icerisinde daha homojen bir aydinlatma saglamaktadir. Pencere ekseninin kafes bloku iist
seviyesinden 180 cm yiiksekte oldugu kiimes-1’de, kafes kat sayist 5 olmasina karsin orta
kafes bloklarmdaki ortalama isik siddeti 17-42 liix arasinda degismistir. Oysa pencere ve
kafes bloklart arasindaki yiiksekligin 50 cm oldupu kiimes-2 ve kiimes-3’de, orta
bloklarindaki aydinhk siddeti ise 9-20 liix olmugtur (Tablo 3). Giin 15181na ek olarak yapay
aydinlatmanun kullamlmas: orta kafes bloklarindaki aydinlatma siddederini artirmustir.
Ancak sadece yapay 1s13n kullanilmasi, kiimeslerde homojen bir aydinlatia saglanustr.

Tablo 2. Arastirma kiimeslerinin genel aydinlatma 6zelliferi

Aydmlatma 6zcHikleri kiimes-1 kiimes-2 kiimes-3
Dogal aydinlatma oram ( %) 5.28 5.56 5.20
Lamba araligt (m) 2.70 5.00 2.40
Elektrik giicii ( w/m®) 4.13 2.87 4.45
Aydinhk siddeti (liix) (1) 35 25 30

(2) 48 41 70
3) 17 12 31

(1) Giin 15181, (2) gan \g1 + aydinlatma, (3) gece aydinlatma programlar icin kafes i¢i ortalama aydinlik siddeti

Kafes katlarindaki ve kafes katlarina denk gelen servis yolarindaki 15k siddetleri
tablo 4’de verilmistir. Cok fazla aydinlanmann olugtugu kismi alanlarin ortalamaya dahil
edilmedigi duruma gore verilmis olan aydinlik siddetleri, kiimes igerisindeki durumu daha
iyi yansitmaktadir. Ciinkii, 10 kafes sirasmin bulundugu kiimes-2 ve kiimes-3 ‘de sadece 2
kafes sirasinda ckstrem aydinlik goriilmiistiir. Yapi igerisinde tavuklarin bulundugu
diizeyde, aydinlanma homojenliginin en iyi gostergesi kafes katlanndaki oralama 15k
siddetidir. Giin 1g1t aydinlatmasinda, kiimes-1°de 1. ve 2. katlardaki 151k siddetleri 2-6 liix,
kiimes-2"de 3-5 liix ve kiimes-3’te ise 4-7 liix arasinda degismektedir. Ancak kiimes-1’de
kafesler 5 katli olarak dizayn edilmigtir. Buna gore kiimes-1’in 2. ve 3. katlan diger
kiimeslerin 1. ve 2. katlarna denk gelmekte ve bu halde kiimes-1’in diizeltilmis 1. ve 2.
katlanndaki 1sik siddetlerin 6-9 liix oldugu goriilmektedir. Kiimes-1, kiimes-2 ve kiimes-
3'de st katlardaki ortalama aydinhk siddetleri isc strastyla, 23-63 liix, 9-37 liix ve 11-39
liix arasinda degismcktedir. Gorilldiigi gibi 1. ve 2. katlardaki ortalama 15tk yogunlugu
oldukga diisiiktiir. Morris (1981), yapug aragtirmada, cn fazla yumurta verimini 10-20 Hix
arasindaki 1tk siddetlerinde elde etmis ve 1sik siddetinin arttirilmasuun (20-40 liix)
yumurta verimini etkilemedigini kaydetmistir. Buna gére 1. ve 2. katlardaki 15tk siddetleri
literatiir bildirigleriyle karsilastinldiginda diisiik oldugu goriilmektedir. Oysa giin 15181 ile
birlikte yapay aydmlatmanm da kullamilmasi, alt katlardaki 151k siddetini artinnigtir(tablo
4). Lambalar ile kafcs bloklari iist scviyesi arasindaki diigey mesafe kiimes-1 ‘de 110 cm,
kiimes-2’de 120
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Tablo 4. Kiimes kesiti boyunca aydinlik siddetinin kafes katlarma ve servis yollarma gore degisimi ( liix )

Kafes kat1 ve Kiimes-1 Kiimes-2 Kiimes-3

éir;is Yolu Giin1s. Giin 15.+Yap.Avd. Gece Ginis. Giin 15.+Yap.Avd. Gece Giin15.  Giin 15.+Yap.Ayd.

1. Kafes Kati 2-3% 5-6% 2 3-7% 7-9* 2 4-11% 12 - 19% 9

2. Kafes Kati 6-8 10-11 5 C5-12 12-18 5 7-9 27-39 19

3. Kafes Kat1 9-22 19-26 11 9-26 23-34 8 11-29 44 - 69 28

4. Kafes Kati 23-41 38-48 19 37-56 63-95 33 39-60 133 -157 68

5. Kafes Kati 63-102 132-141 51 - - - - - -
Servis Yolu

1. Kat (SY) 12-12 36-36 30 12 -17 37-41 21 18-22 74-82 55

2.Kat(SY) 18-19 49 - 51 42 19-35 53-61 31 24-40 108 - 130 82

3.Kat(SY) 26-28 67 - 68 51 30-74 82-110 44 35-79 152 -202

105

4. Kat (SY) 42 - 58 95 -105 60 47-124 109-170 54 47-125 182 -270

117

5.Kat(SY) 82-111 157-172 67 - - - - - -

* Pencerelerden yansima nedeniyle, pencereye yakin kafes sirasindaki extrem 151k siddetinin ortalamaya ilave edildigi 1sik siddeti
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cm ve kiimes-3’te ise 70 cm’dir. Gece aydinlatmasi incelendiginde kiimes-3’de alt katlarda
dahi 10 lix’liikk 151k siddetine ulagildign gorillmektedir. Yine alt katlardaki 11k dagilum
agisindan yapay aydinlatmamin daha homojen bir aydinlatma sagladif1 gdriilmiistiir. Kafes
kat sayisinin 4°den fazla olmasi durumunda, en alt kattaki isik siddetinin oldukca azaldigi
goriilmektedir. Kafes katlanna denk gelen servis yolu orta noktalannda yapilan élgiimlere
gore, giin 15131 aydinlatma program igin 151k siddetleri kiimes-1’de 12-82 liix, kiimes-2’de
12-47 liix ve kiimes-3’te ise 18-54 liix arasinda degigmistir. Servis yollarnindaki 151k
siddetinin kiimes-1’de kiimes-2 ve kiimes-3’e gore daha yiiksek oldugu gériilmektedir.
Yukarida da ifade edildigi gibi bu fark pencerelerin yerlegtirine yerlerinden ve servis yollan
genigliklerinden kaynaklanmaktadir.

SONUC

Kafesli kiimeslerde homojen bir 151k dagihim saglamak giigliir. Ancak goreceli
olarak daha iyi bir aydinlauna igin, servis yollan arasindaki mesafenin 125 cm ‘nin altinda
olmamasi uygun olmaktadir. Yine homojen bir istk dagilum agisindan , pencereler kafes
bloklan iist seviyesinden 150-200 cm yiiksekte olmasi gerekmektedir. Yapay aydinlatmada
giin 15181 renginde 151k yayan flouresan lambalann kullanilmasi, hem daha ekonomik
olmakta ve hemn de tavuklar igin daha uygun 151k vermektedir. Flouresan lambalarin kafes
siralan arasina ve kafes bloku boyuna eksenine dik olarak yerlestirilmesisigin servis
yolunda daha iyi yayiliasim saglamaktadir. Lambalann asilma yitksekligi, kafes bloku iist
seviyesi ile lamba arasindaki dilsey mesafe olarak 80-100 cm alinabilir.
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