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BAZI MAKARNALIK BUGDAY (. durum Desf.) MELEZLERINDE KALITE
OZELLIKLERININ DIALLEL ANALIZI'

Yiiksel KAYA™ Ali TOPAL™
- OZET

Bu caligmada, ii¢ makamalik bugday cesidi (Kiziltan-91, C-1252 ve Cakmak-79)
ve bir hat (BDMM) olmak iizere 4 makarnalik bugday genotipi ile bunlarin resiprokal 12 F
melezinden olusan populasyonda gesitli kalite 6zelliklerinin kahtinu aragunlnugtir.

Denemede; cbeveynler ve melezlere ait bin dane agurhigi, camsilik orany, protein
oram ve kiil oram ozellikleri cle alinmstir. Incelenen &zelliklerin tiimiinde eklemeli
olimayan gen etkisi tespit edilmistir. Yapilan analiz sonuglarinda Kiziltan-91 cesidinin
protein orami; Cakmak-79 gesidinin camsihk orami; BDMM’nin ise bin dane aguhy,
camsilik orani ve protein oram ozelliklerinde GKK degerleri énemli bulunmustur.
Populasyonda ele alinan tiim karakterler igin heterosis ve hetercbeltiosis etkisi gdsteren
kombinasyonlar tespit edilmistir. Bin dane aguhig, camsilik oram, protein orant ve kiil
oram igin ortalama dar anlamda kalium derecesi degerleri strastyla 0.42, 0.09, 0.22 ve 0.24
olarak hesaplanmugtir.

Anahtar Kelimeler : Diallel analiz, makamnalik bugday, kalite ézellikleri, GKK, OKK,
resiprokal etki, kalitun derecesi, heterosis, heterobeltiosis .

DIALLEL ANALYSIS OF QUALITY TRAITS IN SOME DURUM
WHEAT (T. durum Desf.) CROSSES

ABSTRACT

In this study, The inheritance of various quality traits in the population of 4x4 full
diallel crosses of the three varieties and one line in dunun wheat were investigated.

In this research; thousand kernel weight, vitreous kernel count, protein ratio, and
ash ratio were observed in all parents and their hybrid progenies. Non-additive gene actions
were found to be significant for all traits observed. GCA effects were obtained to be
significant for protein ratio in Kizitan-91 cultivar; for vitreous kernel count in Cakmak-79
cultivar; also for thousand kernel weight, vitreous kernel count, and protein ratio in the
BDMM line. The hybrid combinations which had significant heterosis and heterobetiosis
effects were found for all traits observed. The average narrow-sense heritability values were
0.42, 0.09, 0.22 , and 0.24, for thousand kernel weight, vitreous kernel count, protein ratio,
and ash ratio respectively.

Key Words : Diallel analysis, durum wheat, quality traits, GCA, SCA, resiprocal effect,
heritability, heterosis, heterobeltiosis.
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Bazit Makarnalik Bugday (T. durum Desf) Melezlerinde
Kalite Ozelliklerinin Diallel Analizi
GiRi§

Makarnalik bugdaylarda aranan fiziksel kalite kriterleri hektolitre agirlif, bin
dane apgirhig, camsilik, dSnmeli ve yumusak dane oram ve irmik verimi olarak siralanabilir.
Makamalik bugdaylarda istenen kimyasal kalite kriterleri arasinda nem, kiil, protein ve
gluten en 6nemli olanlandir. Protein miktar ve kalitesi makarnalik bugdaylardan elde
edilecek irmigin kalitesini belirlemede esas olan bir kriterdir (Dalgam, 1993).

Ebeveynlerin genctik yapisi, cle alinacak zclliklerin kalitimlan gesitli ydntemlerle
6nceden belirlenirse, bu temel bilgilere dayanan 1slah programlannda basan orami daha
yiiksek olmaktadir. Bundan dolayi, 1slahg tizerinde galigig: 6zelliklerin ne tiir gen etkileri
alunda olusturuldugunu .bilmek zorundadir. Diger bir ifadeyle, bitki islahgisinin
ebeveynlerin kombinasyon kabiliyeti, genotip x gevre interaksiyonlar ve karakterlerin
kaltum ile ilgili bilgilere sahip olmasi gerekir. Genetik olarak protein igeriginin % 1
dusiiriilmesi, verim potansiyelini (karbonhidratlarin sentezi icin proteinlere kiyasla daha az
biyoenerji kullanimasindan dolay) %10 artirmaktadir (De Pauw ve ark., 1998). Bu durum
tizerinde durulan karakiere ait kaliumun bilinmesinin ne kadar 6nemli oldugunu
gostermektedir. Bugday gibi kendine déllenen bitkilerin 1slahinda agilan generasyonlarda
ne zaman secime baslanacagt bilylik oiciide o ozelligi yoneten gen etkilerine baghdir.
Eklemeli gen etkilerinin hakim oldugu ve kalitinu basit olarak nitelendirilen 6zelliklerde
pedigri yontemi kullanilarak F;’den itibaren segime baslanabilir. Eklemeli olmayan gen
elkilerinin énemli oldugu 6zelliklerde bulk ySnetimini kullantp, segiminin ileri
generasyonlara birakilmas: daha uygun olmaktadir (Kanbertay ve Demir, 1985). Bu gen
etkilerini belirlemek igin gelistirilen yéntemlerden birisi olan diallel analiz metodu; énemli
kalite 6zelliklerinin kalitims, uygun ebeveyn ve melezlerin belirlenmesi ve elde edilecek
bilgilerin 1slah programlarinda etkili bir sekilde kullanulmasim saglar.

Islahta basan, melez populasyonlarinda genis bir eklemeli genetik varyansin
bulunmasmna baglidir, Kantitatif 6zelliklerde gérillen varyans, genotip ve gevre etkilerinden
ileri gelmektedir. Genotipik varyansin fenotipik varyansa oram genis anlamda, eklemeli
varyansin toplam varyansa oram ise dar anlamda kaliun derecesi olarak ifade edilinektedir.
Dar anlamda kaliun derccesi ebeveynler arasindaki fenotipik farklihklann déllerde elde
edilebilecegi oram, seleksiyona hangi generasyonda baslanabilecegi ve kazamlacak bagariyr
belirgin gckilde ortaya koyan bir 6l¢i olarak kabul cdilmektedir (Yildinm ve ark., 1979).
Makarnalik bugdaylar @izerinde yapilan gesitli caligmalarda farkh 6zellikler igin degisik
oranlarda kaliim dereceleri bulunmustur. Bazi arastirmalarda (Lebsock ve Amaya,1969;
Alcala, 1973) bin dane agwhf ve hektolitre agirh@: icin yilkksek kalium dereceleri
belirlenmigtir.

Yapilan bazi aragirmalarda (Yildirun, 1974; Bitzer ve ark., 1982) yakin genetik
kokene sahip ebeveynlerden elde edilen Fy’lerin gok az heterosis gosterdigi degisik kokenli
ve yliksek verimli olan ebeveynlerden elde edilen F, melezlerinin yitksek verim verdigini
fakat gevre faktdrlerinin etkisi nedeniyle heterosisin yildan yila degisebilecegi bildirilig
ve gegitli 6zellikler igin farkh oranlarda heterosis tespit edilmistir.

Bu arastirmada materyal olarak kullamlan Kiziltan-91, C-1252, Cakmak-79 ve
BDMM hattinin genel ve 6zel kombinasyon kabiliyetleri ve resiprokal etkileri degisik
tipteki gen etkileri ve kaliim dereceleri tahmin edilmeye gahisilmustr, ,
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MATERYAL VE METOD

Arastinnada, cesitli kalite ozellikleri bakumndan farklilik gosteren 3
makamalik bugday cesidi (Kizltan-91 C-1252 ve Cakmak-79) ile Bahri Dagdas
Milletlerarasi Kighk Hububat Arastirma Merkezi tarafindan Makamalik Bugday Melez
Bahgesinden segilen bir makarnalik bugday hatu (BDMM) ve bu genotiplerin tam diallel
melezlenmesinden elde edilen F, melezleri materyal olarak kullanilmustur.

Ebeveynler, 1997 yili Ekim aymda Bahri Dagdas Milletlerarast Kiglik Hububat
Aragtirma Merkezi dencme arazisinde 3 m’lik parscllerc 2 sira halinde, iki farkh tarihte
ekilmis ve 1998 yili Mayis ayinda metoduna uygun olarak 4x4 tam diallel melezleme
yaptlmistir (Rahman, 1987). Elde edilen melez tohumlar; ebeveynleri ile birlikte 1998-1999
ekim sezonunda ‘tesadiif bloklart deneme deseni’nde 4 tekerriirlii olarak Baliri Dagdas
Milletlerarasi Kislik Hububat Aragtirma Merkezi deneme arazisine 18.10.1998 tarihinde
ekilmistir. Her parsel, 2 m uzunlugunda tek sira olup, sira arast 30 cm ve sira tizeri ise 10
cm olacak sekilde elle ekim yapilmistir. Denemede sabi giibre dozu (10 kg N/da ve 10 kg
P,0s/da) kullanilmustir. Azotun yarist ve fosforun tamam: ekimde verilirken, azotun diger
yanst ise sapa kalkma doneminde verilmistir. Yabancs ot miicadalesi ¢ikistan sonra ve sapa
kalkma déneminde olmak tizere 2 defa elle yapilnugtir. Yagisin diizensiz ve yetersiz olmast
sebebiyle ekimden sonra ve mayis ay1 igerisinde olmak iizere denemeye 2 kez su
verilmigtir.

Aragtirmada, her parselden elde edilen ozelliklerde bin dane agirhg (g), camsilik
orant (%), protein oram (%) ve kiil orani (%) degerleri ele alinnustr.

Incelenen kalite ézelliklerinin diallel analizi, Griffing yaklastmi1 Yontem 1
Model 2’ye gore yapilnugtir (Singh ve Chaudhary, 1979). Heterosis ve heterobeltiosis
degerlerinin hesaplanmasinda ve 6nemlilik kontrolinde Chiang ve Smith (1967) ile
Fonseca ve Patterson (1 968), kalittm derecelerinin tespitinde ise Falconer (1980)’in
yéntemleri csas alinnustir,

ARASTIRMA SON UCLARI VE TARTISMA

Dért makarnalik bugday genotipinin tam diallel melezlenmesiyle elde edilen 12
melez kombinasyonu iizerinde incelencn karakterlerin kareler ortalamalar Tablo I'de,
GKK, OKK, Resiprokal ctki varyanslar ve % oranlari, GKK/OKK oram degerleri, dar ve
genis anlamda  kaliin dereccleri Tablo 2’de, ebeveyn ve melezlerin kombinasyon
kabiliyeti degerleri Tablo 3’de, melezlerin heterosis ve heterobeltiosis degerleri ise Tablo
4’de verilmistir.

Tablo 1 incelendiginde tiin karakterler icin GKK kareler ortalamast, bin dane
aguhigi, camsilik oram ve kil oram ozellikler icin OKK kareler ortalamasi ve bin dane
aguhifa icin resiprokal etki kareler ortalamasi istatistiksel olarak 6nemli bulunmustur. Bu
durum genetik analizlerin yapilabilmesi igin yeterli varyasyonun oldugunu géstermektedir.

Bin dane agirhg

Aragirmada, bin dane agirhi yéniinden GKK/OKK orami birden kiigiik
bulunurken, toplam varyans igerisinde GKK varyanst %26.808 oraninda bir pay alnugtir,
Hem GKK/OKK oranmun 1’den diigiik olmast ve hem de toplam varyans igerisinde OKK
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varyansimn yiiksek ¢ikmasi, bin dane airhifina ait kalitimun eklemeli olmayan gen etkisi
alunda oldugunu géstermektedir. Bin dane agirhifina ait kabtum inceleyen Taleei ve Beigi
(1996) ve Soylu (1998) eklemeli gen etkisini; Tosun ve ark. (1995) ve Kinaci (1996)
eklemeli olmayan gen etkisini; Bhullar ve ark. (1988) ve Ekiz (1996) ise hem eklemeli ve
hem de eklemeli olmayan gen etkilerini 6nemli bulmuslardur. ‘

Bin dane agrlig: icin elde edilen GKK, OKK ve resiprokal etki degerleri
incelendiginde, BDMM halt istatistiksel olarak %! diizeyinde negatif ve énemli, diger
ebeveynler ise pozitif ve 6nemsiz GKK degerleri sergilemislerdir. Kiziltan-91 ve C-1252’¢
ait GKK degerinin nisbeten daha yitksek olmas, bu ebeveynlerin makamalik bugday 1slah
programlannda kaynak materyal olarak kullamlabilecegini gdstermektedir. Diger taraftan,
melezlere ait resiprokal etki degerleri karsilasinldifinda ise istatistiksel olarak énemsiz
degerlerin belirlenmesi, sz konusu ebeveynlerin bin dane agiuliga {izerine stoplazmik
etkide bulunamadi sonucunu vermektedir. Bin dane agirhgina ait kombinasyon kabiliyeti
defierlerini arastiran, Eser ve ark. (1993) ve Soylu (1998) ebeveynlere gore farklihk
gosteren degerler tespit etmiglerdir. '

Bin dane agurhid1 igin ortalama heterosis degerinin % 8.29 oldugu gorillmektedir.
Melezlerden 10 tanesi istatistiksel olarak pozitif ve 6nemli, digerleri ise 6nemsiz heterosis
deperleri sergilemigtir. Bin dane agihf icin melezlere ait heterobeltiosis degerleri
incelendiginde, ortalama heterobeltiosis deperinin % 4.33 oldugu gorillmektedir.
Melezlerden 8 tanesi istatistiksel olarak pozitif ve 6nemli, 1 tanesi negatif ve ¢nemli,
digerleri ise 6nemsiz heterobeltiosis degerleri sergilemistir (Tablo 4).

Bir 6zellige ait kalium, eklemeli olmayan genler tarafindan kontrol ediliyorsa stz
konusu 6zelligin seleksiyonunda heterosis ve heterobeltiosis degerleri baz alinmaktadir.
Melezlerin gogunda pozitif heterosis ve heterobeltiosis degerlerinin belirlenmesi, bin dane
agirhiffy icin melez populasyonlanmin uygun bir sclcksiyon kaynagi olabilccegini
gostermektedir. Bin danc agirh icin heterosis ve heterobeltiosis degerlerini inceleyen
Ulukan (1997) ve Soylu (1998) degisik oranlarda heterosis ve heterobeltiosis degerleri
tespit etmiglerdir.

Bin dane agirhid1 icin hesaplanan dar ve genig anlamda kalitm dereceleri sirasiyla
0.42 ve 0.86 olmustur (Tablo 2). Dar anlamda kaltum derecesi genis anlamdaki kalitim
derecesinden oldukga dilgiik ¢tkmustir. Bu durum bin dane agirhigina gevre faktorlerinin de
etki ettigini gostermektedir. Bin dane agirhfina ait kalium derecelerini arastiran Kinaci
(1996) ve Soylu (1998), genis ve dar anlamda kalitim derecelerinin her ikisini de
yitksek bulurken, Tosun ve ark. (1995) ve Yagd1 ve Ekingen (1995) ise genis anlamda
kalitim derecesini yiiksek, dar anlamda kalitun derecesini ise diisiik bulmuglardir. Bin
dane agirhifs icin eklemeli olmayan gen etkilerinin tespit edilmesi ve dar anlamda kahtim
derecesinin nisbeten dilsiik olmasi, erken generasyonlarda yapilacak bir seleksiyonun basan
sansiun  disikk oldugunu gdstermektedir. Bu bakundan seleksiyona F; veya F,
generasyonundan sonra baglamilmastnn uygun olacag sylenebilir.

Camsihk oram

Bu aragtinmada c'axnsxllk icin GKK/OKK orani birden kiigitk olmus ve toplam
varyans icerisinde GKK varyansi %4.89 oramnda bir pay almistir. Hem GKK/OKK
oraniun 1’den diisikk olmasi ve hem de toplam varyans igerinde OKK varyansinin yitksek
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¢ikmasi, camsilik oranina ait kaliimin eklemeli olmayan gen etkisi alunda oldugunu
gostermektedir. Camsiliga ait kalitim1 aragtiran Soylu (1998), eklemeli gen etkisini 6nemli,
Eser ve ark. (1993) hem cklemeli ve hem de cklemeli olmayan gen etkisini dnemli
bulurken, Kanbertay ve Demir (1985) ise eklemeli olmayan yada dominant ve/veya
epistatik gen etkilerini 6nemli bulmuglardir,

Camsilik bakimindan BDMM ve Cakmak-79 istatistiksel olarak %35 diizeyinde
pozitif ve &nemli, diger ebeveynler ise tnemsiz GKK degerlerine sahip olmuslardir.
Kiziltan-91 ve Cakmak-79’a ait GKK degerlerinin yiiksek pozitif 6zellik géstermesi, bu
ebeveynlerin makarnalik bugday islah programlannda kaynak materyal olarak
kullamlabilecegini géstermektedir.

Melezlere ait OKK ve resiprokal etki degerleri ele alindiinda (Tablo 3), 2 tanesi
istatistiksel olarak pozitif ve 6nemli, digerleri ise pozitif onemsiz OKK degerler
sergilemigtir. Kiziltan-91xC-1252 ve (-1252xBDMM melezlerine ait degerlerin
istatistiksel olarak énemli ¢ikmnasi, ileriki generasyonlarda iimitvar kombinasyonlar olarak
degerlendirilinelerini saglayabilir. Melezlerden 1 tanesi istatistiksel olarak pozitif ve
onemli, digerleri ise Gnemsiz resiprokal etki degerleri sergilemistir. BDMMxKiziltan-91
melezine ait degerin istatistiksel olarak 6nemli ¢tkmasi, Kiziltan-91e ait sitoplazmik bir
kalitimin var olabilecegini gdstermektedir.

Camstlik i¢in melezlere ait ortalama heterosis degeri % 1.90 olmugtur. Tiim
melezler istatistiksel olarak pozitif ve 6nemli heterosis degerlerine sahip olmuslardur.
Heterobeltiosis degerleri incelendiginde, ortalama heterobeltiosis degerinin ise % 1.15
oldugu gorilimektedir. Melezlerden 8 tanesi istatistiksel olarak pozitif ve 6nemli, 1 tanesi
negatif ve 6nemli, digerleri ise 6nemsiz heterobeltiosis degerleri géstermistir (Tablo 4).

Heterosis ve heterobeltiosis degerlerinin diisiik ve pozitif ¢ikmasi bu ézellik igin
dominanthigin veya eklemeli olmayan gen etkisinin énemli olabilecegini goéstermektedir.
Soylu (1998), camsilik iizerine heterosis ve heterobeltiosis degerlerini incelemis ve
ortalama olarak her iki degeri de negatif (% -1.12; % -1.31) bulmugtur. Kanbertay ve Demir
(1985) ise bu ozellige ait heterosis ve heterobeltiosis degerlerini % -6.73 ile % 42.56
arasinda bulmuglardir.

Camsilik 6zelligine ait dar anlamda kalium derecesi 0.09, genis anlamda kalitim
derecesi ise 0.83 olarak bulunmustur (Tablo 2). Dar anlamda kalitum derecesinin diisiik
olmasi, camsilik 6zelliginin gevre sartlarindan oldukea fazla etkilendigini gostermektedir.
Camsiliga ait kalitum derecelerini aragtiran Eser ve ark. (1993) ve Soylu (1998) arastirma
sonuclariyla paralellik arz eden bulgular ortaya koymuglardir. Kalitun derecesinin diigiik
olmasi nedeniyle camsiik o6zelligi icin erken generasyonlarda segimin yapilmamasi ve
iistiinliigii belirlenen ebeveynlerle yapilan melezlerin, durulduktan sonra 6zel gozlem

bahgelerine alinarak test edilmesi yerinde olacaktir.
Protcin oram

Protein oram bakimndan GKK/OKK oram birden kiigiik bulunmus ve toplam
varyans icerisinde GKK varyanst % 4.89 oraminda bir pay almigtir. Hem GKK/OKK
oranmin 1’den diisiik olmasi ve hem de toplam varyans igerinde OKK varyansinin yiiksek
¢tkmasi, camsilik oranma ait kalitimin eklemeli olmayan gen etkisi alunda oldugunu
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gostermektedir. Barriga ve Fuentealba (1979), protein i¢eriginin kismi dominansla birlikte
eklemeli gen etkisi tarafindan kontrol edildigini, protein veriminin ise iistiin dominansla
birlikte eklemeli olmayan gen etkisi tarafindan kontrol edildigini vurgulamislardir. Protein
oraniun kaliumi konusunda arastirma yapan Kanberiay ve Demir (1985) ve Soylu (1998)
cklemeli olinayan dominant gen etkisini, Taleei ve Beigi (1996) ve Tosun ve ark. (1997)
eklemeli gen etkilerini, Eser ve ark. (1993) ise hem eklemeli ve hem de eklemeli olmayan
gen etkilerini 6nemli bulmuglardir.

Protein oran igin elde edilen GKK, OKK ve Resiprokal etki degerleri Tablo 3’de
verilmistir. Kizztan-91 % 5 diizeyinde negatif ve 6nemli, BDMM ise %] diizeyinde pozitif
ve énemli GKK degerine sahip olurken diger ebeveynler ise §nemsiz GKK degerlerine
sahip olmuslardir. BDMM’ye ait GKK degerinin yiiksek pozitif deger gostermesi, bu
ebeveynin makamalik bugday 1slah programlarinda kaynak materyal olarak
kullamlabilecegini gostenmektedir. Diger taraRlan, melezlere ait resiprokal etki degerleri
incelendiginde (Tablo 3), bir tanesi istatistiksel olarak negatif ve dnemli, digerleri ise
6nemsiz resiprokal etki degerleri sergilemistir. Cakmak-79xC-1252 melezine ait degerin
istatistiksel olarak nemli ¢ikmasi, Cakinak-79'a ait negatif yénde sitoplazmik bir kalitumn
var olabilecegini gostermektedir. Protein oram igin ebeveyn ve melezlere ait kombinasyon
kabiliyeti deZerlerini arastiran Tosun ve ark. (1997) ve Soylu (1998) benzer bulgular ortaya
koymuslardur.

Protein oramna ait heterosis ve hetcrobeltiosis degerleri Tablo 4°de verilmistir,
Protein orans i¢in melezlere ait ortalama heterosis degerinin % -5.51 oldugu gériilmektedir.
Tiim melezler istatistiksel olarak negatif ve énemli heterosis degerlerine sahip olmuslardar.
Protein oramt igin melezlere ait heterobeltiosis degerleri incelendiginde, ortalama
heterobeltiosis degerinin ise % -8.16 oldugu gérillmektedir. Tiim melezler istatistikscl
olarak negatif ve 6nemli heterobcltiosis degerleri gostermiglerdir.

Melezlerin tamamumn negatif heterosis ve heterobeltiosis degerleri géstermesi
protein oram igin eklemeli gen etkisinin 6nemli olmadigin gbstermektedir. Protein oramt
bakumindan melezlere ait heterosis ve heterobeltiosis degerlerini arastiran Tosun ve ark.
(1995) ve Soylu (1998) nun bulgular: arastirma sonuglanmizt desteklemektedir.

Protein oranina iligkin dar ve genis anlamda kalium dereceleri sirasiyla 0.22 ve
0.85 olarak tesbit cdilmistir (Tablo 2). Dar anlamda kalitim derecesinin diisiik olmasi, bu
dzelligin kalitimnda eklemeli gen etkilerinin 6nemli olmadigun gostermektedir. Bu durum
aym zamanda gevre varyansiun da yiiksek olduuna isaret etmektedir. Protein oram icin
kalitun derecelerini aragtiran Ekiz (1996) yiiksek dar anlainda kalitun dereceleri bulurken,
Firat (1998) ve Soylu (1998) ise diisiik dar anlamda kalitun dereceleri hesaplamglardir. Bu
6zellik y6niinden incelenen melezlerde eklemeli olmayan gen etkilerinin tesbiti, dar
anlamda kalitun derecesi ve heterosis degerlerinin diisiik bulunmasi ve cevre etkisinin fazla
olmasi sebebiyle, protein oram igin seleksiyonun ileri generasyonlara brrakilmasinin faydal;
olacag soylenebilir.

Kiil oram

Bu ézellik igin GKK/OKK oram birden kiigiik olmustur. Toplam varyans
icerisinde GKK varyans1 % 14.28 oraninda bir pay almistir. Hem GKK/OKK oraninin
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1’den diisiik olmasi ve hem de toplam varyans igerinde OKK varyansimn yiiksek gikmasi,
kiil oranuna ait kaliimin eklemeli olmayan gen etkisi altinda oldugunu gdstermektedir.

Kill oram igin istatistiksel olarak ebeveynlerden hig birisi 6nemli GKK ve OKK
deperleri sergilememigtir. Melezlere ait resiprokal etki degerleri ele alindiginda (Tablo 3),
bir tanesi istatistiksel olarak negatif ve 6nemli, digerleri ise &nemsiz resiprokal etki
degerleri sergilemisti. BDMMxCakmak-79 melezine ait degerin istatistiksel olarak énemli
¢ikmast, BDMM’ye ait sitoplazmik bir kalitimun var olabilecegini gostermektedir.

Kiil oramnin kalitmi ve analizi konusunda bu giine kadar pek fazla galisma
yapilmanustir. Bu &zellik genelde diger kalite faktorlerinin golgesi altnda kalmustir. Bu
aragurmada da tesbit edildigi gibi kiil orant {izerine eklemeli olmayan genlerin etkisi vardur.
Bunun anlami gen etkisinin yaninda gevre varyansiunda etkili oldugudur.

Kiil oranna ait heterosis ve heterobeltiosis degerleri Tablo 4’de verilmigtir. Kil
orant i¢in melezlere ait ortalama heterosis degerinin % -3.50 oldugu goriilmektedir. Bir
melez harig diger tiim melezler istatistiksel olarak negatif ve 6nemli heterosis degerleri
sergilemigtir. Arastinnada, ortalama heterobeltiosis degeri % -6.14 bulunmustur. Tiim
melezler istatistiksel olarak negatif ve Snemli heterobeltiosis degerleri sergilemistir.
Melezlerin tamanunin negatif heterosis degerler géstermesi kiil oram igin eklemeli gen
etkisinin nemli olmadigim gdstermektedir.

Kl oramna iliskin dar ve genig anlamda kalitun dereceleri sirasiyla 0.24 ve 0.71
olarak tespit ediligtir (Tablo 2). Dar anlamda kalinn derecesinin diisiik olmnast, bu
ozelligin kalitiminda eklemeli gen etkilerinin 8nemli olmadigint géstermektedir. Bu durum
aym zamanda ¢evre varyansinnda yiiksek olduguna isaret etmektedir. Bu 6zellik yoniinden
incelenen melezlerde eklemeli olmayan gen etkilerinin tespit edilmesi, dar anlamda kalitim
derecesi, heterosis ve heterobeltiosis degerlerinin diisik bulunmast ve gevre etkisinin
yitkksek olmasi sebebiyle, kil oram igin yapilacak seleksiyona ileriki generasyonlarda
baglanmastnin faydal olacagi stylenebilir.

Tablo 1. Incelenen 6zelliklere ait kareler ortalamalan

Varyasyon Kaynagi Bindane  Camsihik Protein Kiil
SD A Orant Oram oraiu
Toplam 63 - - - -
Tekkerriir 3 0.166 0.155 0.125 0.0602
Genotip 15 8.702%* 1.553* 0.731* 0.004*
GKK 3 24.150%* 2.699** 1.549** 0.008*
OKK 6  7.966**  2.093* 0.843 0.003*
_ Resip 6  L714** 0439 0.209 0.002
Hata 45 1.388 0.266 0.116 0.001

*Pp<0.05; **P<0.01
SONUC

Ebeveynler, genel kombinasyon kabiliyeti agisindan degerlendirildiginde; kiil
oram bakimindan % 5; diger karakterler igin % 1 diizeyinde varyasyon gostermistir.
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Yapilan analizler sonucunda Kiziltan-91 cesidinin protein oram1 6zelliginde;
Cakmak-79 gesidinin camsilik oram &zelliginde; BDMM hattuun ise bin dane agirhg,
camsilik ve protein oram ozelliklerinde GKK degerleri 6nemli bulunmugtur. Incelenen

ozelliklerin timiinde eklemeli olmayan gen etkisi tespit edilmistir,

Incelenen karakterlere iliskin OKK degerleri ele alindiginda ¢ogunun istatistiksel
agidan onemsiz oldupu tesbit edilmigtir. OKK etki degeri ve oransal degeri, GKK etki

degeri ve oransal degeriyle kiyaslandifinda tiim karakterlerde daha yiiksek olmustur,

Analiz sonuglanna gore, ele ahinan 6zelliklerde dar anlamda kalium derecesi,
heterosis ve heterobeltiosis defierlerinin diisitk ¢ikmasi, eklemeli olmayan gen etkilerinin
belirlenmesi ve cevre varyansiun yiksek olmasi, yapilacak seleksiyonlann ileri
generasyonlara birakilmas: gerektigini ortaya koymaktadur,

Tablo 2. Incelenen ézelliklere ait kalitim parametrelerinin varyanslan ve etki dereceleri

GKK/ GKK OKK Resip

Ozellikler GKK OKK Resip OKK % % % H> h?
Bindaneagir. 2.023 4.047 0.162 0.499 26.808 53.642 2.155 0.86 0.42
Camsilik 0.075 1.124 0.086 0.067 4.891 72.714 5598 0.83 0.09
Proteinoram  0.088 0.447 0.046 0.197 12.623 63.998 6.613 0.85 0.22
Kiil oram1 0.006 0.025 0.001 0.570 14.285 64.978 4.350 0.71 0.24

GKK, Genel kombinasyon kabiliyeti OKK, Ozel kombin,
H?, Genis anlamda kalitim derecesi ”

Tablo 3. Incelenen dzelliklere ait kombinasyon kabiliyeti degerleri

asyon kabiliyeti Resip, Resiprokal etki
Dar anlamda kalitim derecesi

Ebeveynler Bin dane Camsilik Protein Kiil
Melezler agirh Orani orant oram
Kiziltan 1.154 0.413 -0.483* -0.014
C-1252 1.171 -0.319 -0.164 -0.039
Cakmak 0.186 0.559* 0.088 0.018
BDMM <2.513%* -0.653* . 0.559* 0.035
Kiziltan x C-1252 0.070 1.023* -0.026 -0.053
Kiziltan x Cakmak 2.050 0.184 -0.089 -0.025
Kiziltan x BDMM 0.870 0.196 -0.400 -0.003
C-1252 x Kiziltan -0.950 0.525 -0.225 0.000
C-1252 x Cakmak '1.593 0.026 -1.048 0.029
C-1252 x BDMM 1.243 0.789% -0.074 -0.008
Cakmak x Kiziltan 0.005 0.015 -0.215 . <0.075*
Cakmak x C-1252 1.505 -0.575 -0.685** -0.035
Cakmak x BDMM -0.596 0.576 0.283 -0.040
BDMM x Kiziltan 0.055 0.785* 0.115 -0.015
BDMM x C-1252 0.555 0.025 -0.200 -0.025
BDMM x Cakmak 1.290 0.310 0.090 0.010
SE (gi) 0.658 0.288 0.190 0.026
SE (sij) 2.093 0.917 0.606 0.083
SE (rij) 0.833 0.365 0.241 0.033

*P<0.05, **P<0.01, SE (gi): GKK igin, SE (sij): OKK igin, SE (rij)): Resiproklar. igin standart hatg
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Tablo 4. incelenen 6zelliklere ait heterosis (Hs)) ve heterobeltiosis ( Hb ) degerleri (%)

Bin dane Camsilik " Protein Kiil
aguh Orani Orani Orani
Melezler Hs Hb Hs Hb Hs Hb Hs Hb

1x2" 049 477 328%* 227%*  680**  _10.42%* -591** -8.37k*
Ix3  12.39% 971%* ]32%% (85%% _g Jg*x -10.37+*%  833%% .8 go**
1x4 8.14%¢ 0.5] 2.56%* 1.35%% 397 g o4kk ) gokk -4.54%*
2x1  9.44%F 928k 3 1gkk Jo0kk 3 97HK  _7 ok S5.91%F 8. 37%*
2x3  14.81%* 11.92% (79%% _g5kk  _16.44%* -16.99** 2. 13%% _5 18%*
2x4  10.25%* 242%%  264%% 2 42%%  _5 Gank -7.00%*  -3,95% .8 (08**
3x1 12.37%% 9.69%% |29k ] 76r 350wk g 43wk -0.52%% -] 03%*
3Xx2 T7.48%* 477+ ]| 97%x (2.28%%  822%k .8 79%* 1.60** -] 55%+
3x4 783% 260 2.12%* 040 -0.89%*  -1.70%*  _4.85%k _6,06%*
4x1 7.86%* 033 0.93** .0.25 S5.40%%  -10.30%*  4.30%*  -6.06%*
4x2  741*%* 021 2.58%% 237¢x  322%k  464%F ] 05%* .5 55%%
4x3 1.05 -3.85%* 1.48** .0.16 -L95¥*  2.76%F  -3.83%*  _5(05%+

Ort. 8.29 4.33 1.90 1.15 -5.51 -8.16 -3.50 -6.14
LSDoos 1.06 1.06 046 0.46 0.30 0.30 0.04 0.04
LSDoor  1.41 1.41 0.62 0.62 0.41 0.41 0.05 0.05
*P<0.05; **P<0.01 * Genotipler; 1) Kinltan =91, 2) C- 1252, 3) Cakmak-79, 4) BDMM
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