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KONYA, ISPARTA, ANTALYA VE AFYON'DAN SATIN ALINAN YAYIK
TEREYAGLARININ KALITESH

Osman SAGDIC™ Osman SIMSEK'"
fzer

. Bu galigmada, dbrt ayn bblgeden toplanan otuz adet yayik tereyaginin kaliteleri
incelenmigtir. Yofuritan yapilan tereyagiar Konya, Isparta, Antalya ve Afyon illeri ve
cevresinden ahnmigtit. Piyasadan toplanan tereyaflanmn ortalama fizikokimyasal
ozellikletl; pH 4.60+0.08, % asitlik 0.3320.06 ve % tuz 0.98+0.34 olarak belirlenmigtir.
Ortalama toplam mezofil aerch baktert aag\m 1.1x10°-4.3x10° kg}v , peiktofil asrob
bakterl sayist 0-8.8x10" kob/g, lipolitik bakterl sayist 0-8.1x1 iob/ proteolitik
mikroorganizma sayis1 0-7.0x10° kob/g, mutya ve kif sayist 0-7.1x10° kob/g, koliform
grubu bakteri sayis: 0-92 kob/g, S. aureus sayist 0-56 kob/g, laktobasiller 0-1.4x10° kob/g,
streptokoklar 0-2.1x10° kob/g ve leukonostoklar 0-4.8x10° kob/g arusinda deBigtnistit.
Duyusal degerlendirme toplam 20 puan tizerinden yapiltmg olup, toplam duyusal puan
11.5-17.3 arasinda deBigmig ve ortalamast ise 15.34::0.34 olarak tespit edilmigtit. '

Anahtar Kelimeler: yayik tereyafi, kalite

QUALITY OF YAYIK BUTTERS PURCHASED FROM KONYA, ISPARTA,
ANTALYA AND AFYON MARKETS

ABSTRACT

In this study, the quality of thirty yayik butters were investigated. The butters
made from yoghurt were collected from Konya, Isparta, Amtalya, Afyon cities and
surrounded area. The average of pH, acidity and NaCl of yayik butters, collected from
trading, were determined as 4.60+0.08, 0.33+0.06 % and 0.98+0.34 % respectively. The
average of microbloiogical properties were changed between 1.1x10°- 4.3x10° cfw/g for
total mesophilic aerobic bacteria, 0-8.8x10° cfi/g for psicrophilic aerchic bacteria, 0-
5.1x10° cfu/g for lipolitic bacteria, 0-7.0x10° cfivg for proteolitic mictvorganismg, 0
7.1x10° cfy/g for yeast and mould, 0-92 cfw/g for coliform bacterla, 0-56 ciw/g for number
of S. aureus, 0-1.4x10* cRw/g for number of lactobacilli, 0-2.1x10* cfvg for number of
streptococci and 0-4.8x10° cfu/g for number of leuconostocs. Otgatiole concerning,
twenty is a top point, total organoleptical point chatiged between 11.5 17.5 and its
average value found es 15.3410.34.

Key Words: Yayik butters, quality
Girig

Taskiye’ye 6zgi) bir tiriin olan yayik tercyafli, yogurdun geleneksel yontemlerle
tefeyafina islenmesi sonucu elde edilen fermetite bir silt drinddilr. Tereyap strekli
sistemlerde siit ve kremedan elde edilmesine rajmen, yayik tereyai yoBurttan elde
edilmektedir. Bu 0rin, 6zellikle Bati Akdeniz’deki Toros Yaylalan’nda yasayan aile
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lettitelet] dan tdze yojurttah veya tulum (tuluk) yoPurdundan oretilmektedir.
mizde 6nemll bir potaitlyele satip olun yayik tereyapinin hammaddesi yogurt oldupu
igin mikroflotas, sttt ve krema tereyafflanindan farklihk gostermektedit. Ayrica bu
tereyafiuun iktoflordst tzetinde, gelencksel yontemlerle tereyag iretiminin, ambalaj
matetyallerinin ve depolatna gartlanitun etkisl de bulunmaktadir. Bu geleneksel siit tirind
tiretildikten - so tulunslards, toprak kaplarda veya temizlenmig igkembede
-saklanmatdiadir.

Yayik toroyafy; yourdun tereyaling uygun metod ve aletlerle iglenmesi sonucu
elde edilen bir stit Utiniddir ve tamamen stit yafindan ibarettir. Bu tereyaimn krema
tereyafandatt fatks igs hammaddesinin yoBurt olmasidir.

Yo, terz:gi firetinil zor olmakia berdber, stittn yoBurda iglenmesi ile
mikeobiyoloftk olarak el (Bakiz, 1963; Metln ve Tavlag, 1987), taf 6mri) daha
uzun (Bukiz, 1983) ve yoBurdun flordsindan dolayr daha lezzetll bir Oriin elde edilmektedir.
Aytica yoBusttan tereyat retlminde yayik alt olan “yayik %mm” atlmaz. Ayran veya
igecek olarak kullanildifn gibl gorba ve tathana gibl cegitlh trOnlerin fretiminde . de
kullanilmaktadir. Bdylece de toreyaft tiretitninde bir artik olan yayik alt: da en iyl gekilde
deferlendiriliy olur (Sakiz, 1965; Metin ve Tavlag, 1987). Yogurttan dretilen tereyafiinin
diger bir ozellijii de, tlkemiz insantnin aligk oldufu karakteristik tat, koku ve lezzete sahip
olmasidir (Sakiz, 1963). S

. Krema tereymnm fizikokimyasal kalitesinin belirlendipl birgok aragtrma
yapilmgtir. Ancak Torkiye’ye has bir tirin olan yayik tereyajimn kalitesi sadece bir
araghirthact tatafindan caligihiugtir. Halbukd dhemli bir tiketim potansiyeline sahip olan bu
tiriin hakdanda ayrintili ¢aligmalann yapilmas: gerekmektedir. Aragtrmamn amaci,
Titrklye’de geletieksel olarak yaygin bif gekilde tiretilen yayik tereyagilarimn Kalitesini
belirlemektit. Boylece caligmaiun bu tereya tizerine yapilacak diger aragtrmalara 1gik
tutmas: hedeflenmigtir.

MATERYAL VE METOD ‘
h'ﬂaw'ya!

Aragltrma materyalini; Afyon, Antalya, Isparta ve Konya illeri ve gevresindeki aile
igletmelerinden 1998 yazinda safilanan 30 adet yayik tereyafli Srnegi olugturmaktadr,

Metod
Ornelderin atim

Yayik tereyajt 6rnekleri 200-230 g civarinda, steril koyu renkli cam kavanozlara
alinmug, aseptik kogullarda 4 -5 °C’de muhataza edilerek laboratuvara getirilmis, analizler
yapilincaya kadar derin dondurucuda 20 °C’de saklammigtir (Ozalp ve ark., 1980,
Karahan, 1992; Atamer, 1993).

Orneklerin Fizikokimyasal, Mikrobiyolojik ve Duyusal Analizleri

Orneklerin titrasyon asitligi Kurt (1990)’a gore, pH degerleri WTW pH 330 tipi
pH metre ile ve % tuz miktan ise Mohr metoduyla (Oysun, 1996) belirlenmigtir.
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. Mikrobiyolojik atializler igiti; yayik tereyaflt 6meklerinden sterif bit erlene 10
tartlmgtis. Ozerine 43°C deki 90 mi sterll 1/4°litk Hnger cozeltisi ilave edilerek 107°
dittisyon hazirlanmmghr. 307"lik dilisyon 45°C’deld su banyosunda tutularsk tamamen
eritildikten sonra 10%°ya kadar dilitsyon hazitanmgtir. Mikrobiyolojik ekim swrasinda da
bittin dilosyonlar 45°C’dekd su banyosunda, pipetlerde 43°C’deki etivde tutulmustur

(Karahan, 1992).

Toplarm mezofll aerch balderi sayisi, %1 oramnda Skimmilk iceren Plate Count
Agar (PCA-Oxold) kullandark 30 °C'de 48 saatte, Psikrofil acrob bakteri sayis1 %1
oraninda Bkimmilk iceren PCA (Oxold) kullandarak 10 °C’de 7 giinde (Anonymous, 1998),
Lipotitik bakteti sayist ﬁlm gﬁo) kullanslarak (kullamimadan dnce %3 lipaz
reaktifi katilmgtir) 33 °C'de § Sm" p ve atk., 1978), proteolitik mikroorganizna
says1, Skim Milk (Acuntedis) amiarak (kolonilerin geligtifi petri plakiarnina
besiyerinin tstint kﬂf etk sekilde 961°1ik HCY’den ilave edilerek olugan seffaf zonlu
kolontler saytimptst) 21°C*do 3 gtinds (Marshall, 1992), maya ve kof sayisi ph’si %10°1uk
tattatik asitle 3.5'c ayariatunig Potato Dextrose Agar (Merck) kullamlarak 24 °C’de 4 giinde
(Ozgelik, 1992), bakter sayis: Violet Red Bile Agar (Merck) kullanilarak 37°C"de
24 aatte, 8. aureus sayint Baird Parket Agar (Fluka) kullamlarak (yumurta sansi ve
my\m\ telitirt ilave edilmigtir) 37°C*de 24-48 saatte (Antonymous, 1999), laktobasiller
Agar (Acumedia) kullamiarak 30 ve 42°C’de.3 piinde (deMan ve ark., 1960; Hadi,
1982; Bchillinget ve Licke, 1987, Yaygin ve Kalig, 1993; Wood ve Holzapfel, 1995),
M17 Agar (Merck) kullanilarak 30 ve 42°C’de 72 saatte (Yaygin ve Kilig,
1993; Wood ve Holzapfel, 1995) ve leukonosioklar ise Sodyum Azidli Leuconestoc
Besiyeri kullamlarak 21°C’de 3 glinde (Ozalp ve atk., 1980, Karahan, 1986) saptanmgtir.
Sonuglar, 1 g tereyainda koloni olugturan birim (kob) olarak belirlenmigtir.

Omeklerin -duyusal analizleri Metin ve Tavlag (1986) tarafindan belirtilen
yontemin modifiye edilmesiyle toplami 20 puan Ozerinden ve demeyimli 8 panalist
tarafindan defetiendirilerek yapiltngtir.

TeteyaBlatinin Ozefliklerinin stundart hdtalan SPSS Windows 7.5 paket
progmmmd? (Anonymous, 1995) yapilmugtir,
ARASTIRMA BULGULARI VE TARTISMA

Yayik Tereyaplaremn pH Deflerd, Asitiik ve Tuz Miktarian

Ko“t‘\ia, Ispatta, Afyon ve Antalya {llerinden satin alinan yayik tereyaBlanndan pH
deflerd, asitfik (% laktik asit) ve tuz tiktatlart Tablo 1'de gOsterit:nigtir. Ayrica bagka
araghrmacilar tarafindan yapilan cabgmalarda saptanan pH defert, asitlik ve tuz miktarlan
aragtirma bulgulanyla kmmstmmk amaciyla Tablo 2°de verilmistir.

Yayik terey pH deferler 3.74-3.45 arasnda bulunmug ve ortalamalan
4.60£0.08 olarak belirlenmigtit (Tablo 1). Bu ontalama defer Filkengen (1987) nin
olgunlagtininug krema tereyaplannda belitlediBi, pH 4.5 -5.2 deferletiyle benzerlik
gostermektedir. )

Yayik tereyaffi 6meldetinin % asitlik deperleri 0.16-1.43 arasinda defismis ve

ortalamast ise 0.33+0.06 olarak saptanmugtir (Tablo 1). TS 1331 tereyag: s tip
ve situflanng gore tereyaglanmn % asitligi 0.18-0.63 atasinda depismektedir (Anonytous,
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1989). eiderin 9513.3°'0h (4 adet) asitlik bakitundan TS 1331°de verilen suurlann
tizetindedir. Bulgular HayaloBtu (1999)’nun yayik tereyaglaninda saptadigy degerlerin de
biraz tizetindedir. Bu ¢aligmada belitlenen usitlik miktatlan krema tereyaglannda yapilan
¢eyltli araghirma sonuglanyla (Ghoidem, 1970; Kurdal ve Koca, 1987; Kurdal ve Tayan,
1988, Yalgin ve ark, 1993; §imgek ve ark., 1996; Bilgin, 1996; Sengul ve atk., 1998)
benzegmekteilit. Bazi aragtirimacilarin krema tcreyajlannda belirledigi titrasyon asidligi ise
(Atater ve Kaptan, 1982; Con, 1990, Patir ve ark., 1995) aragtirma bulgulanndan digiiktiir

(Tablo 2).
Tablo 1. Yayik TeregaBlatiun pH Deflerietd, Asitlik ve Tuz Miktarlan*®
No pH Hasitdik % tus
1 3.58 1.08 391
2 4.66 0.20 429
3 4.44 i.12 6.48
4 449 0.22 0.60
(] 426 1.43 331
6 4.96 042 0.24
7 3.94 0.23 3.94
8 3.50 0.18 434
9 423 0396, 187
10 an 116 3.82
$281 4.2640.13 X 3.4030.58
I 401 03 0.053
12 5.28 0.28 0.032
13 497 0.18 0.037
14 3.74 0.63 0.012
15 4.84 0.24 0.032
16 5.08 0.23 0.50
17 498 017 0.052
18 .15 : 026 . 0.062
19 545 0.20 0.037
. 20 4.38 0.16 0.041
28z 4.684.18 [iF T2 0.08520.08
21 4.96 0.10 0.074
N 22 500 0.2 . 0.64
3 23 458 0.17 0.063
E 24 435 0.35 0.143
25 &'ﬁ : 0.18 0.65
X381 3654113 0.2346.03 0.3120.14
26 504 .19 0.047
27 442 0.17 0.031
28 466
29 460
30 453
1283 4.6544.11
Qenel opt. 45x 4.6049. L

x: ortalama; Sx: Standart hata )

k]|
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Yayik tereyaBlannth tuz tikintlary; 9% 0.031- 6.48 arasuda defigimly, ortalamas:
ise % 0.98+0.34 olarak belirlenmistir (Tablo 1). Omeklerin %26.67°st (8 adet) tuz miktan
bakimundan TS 1331°'de vetilen situtlanin tizerindedir (Tablo 2). TS 1331(Anonymous,
1989) tereyaps standardittda thutfuklk tereyafian icin en fazla tuz miktannin %2 olmas:
gerektigi bildiriimektedir. HayaloBlu (1999), Malatya piyasasindan topladips yayik
teteyaglannda % 0.893 otamnda tuz tespit etimigtir. Aragtirma bulgulan genel olarak bu
aragtirma soriucunun paralelindedir. Ayrica krema tereyaplarinda belirlenen tuz miktarlan
da (Tablo 2) genel olarak atagtirma bulgularina yakin deperlerdedir. Ancak Konya ili ve
cevresinden alinan 6meklerin goBuniufy, tuz miktan batlamindan diger 6rneklerden daha
ylksekti. Bu da muhtemelen yotesel aligkanliklanin yaminda, tereyaBlanmn tulum
yopurdundan firetiimesindett kaynakianmig olubilir.

Tablo 2. Orneklerin ph, Asititk Ve Tus Miktardanmn Cegltll Arsgtirma Bulgulanyla

Kurdal ve Kota (87)  Troms tereyaly 539074 005183

Kamgilagtinlman
Kaynakiar Orelllc PH % asitlik % tuz
Aragtirmia Bulgulgn
{m sinttian Yayik tereynd 1.74-3.43 0.16-1.43 0.31-6.48

Ortajama 4.60 0.33 0.98
Yéney (1957) . - 1.168
Ghonlem (1970) - 0.31 2.67
El-Sadek ve ark. (1978) .

Fabrike Oretimi  Krems tereyuflt . - 0.1-0.7

Ciftlik iregimi - - 0.1-3.6
Atamer ve Kaptan (1987)  Krems toreyaji - 0.082

Kurdil ve Tayan (1988)  Krema te 0.34-0.67 -
Con (1930) -
Yaz Krema tereyaft - 0.17 0.02
Ky - 0.11 0.03
Yalgin ve otk (1993) Krettta tereyafi - 041 0.35
“Patir ve Arkc (1995) Krema te - 0.13 -
ek ve ark, (1996) Kretia torey, - 0.05-0.99 0.35-0.7
(1996) Krema terey, - 1.06 0.03
ve gtk (1998) Krema terey, - 0.37 0.14
ayalofilu (1999) Yayik to - 0.118 0.893
Atonyittous (1989) Tereyak - 0.18-0.63 En fazla %2
* Belirlenmemigtiy.

Yayik Tereyafiiannin Mikrobiyolojik Nitellkier

Dért ilden saplanan yayik teteyat Omiekletinin mikrobiyolojik mitelikleri Tablo
3’de verilmigtir. Aynca, cegitll araghnmacilr tatafitidan yapilan cahgtalards saptanan
mikroblyolojik Ozelfikler, araptirma bulpulatiyld kargilaghnimak amaciyla Tablo 4°de
gosterilthigtlr. ‘

Tablo 3’de verildigi gibi yayik te Urtieklerinin toplam mezofll acrob bakteri
(TMAB) sayist 1.1x10°-4.3x10° kob/g aramnds deBigmigtir. Omeklerin 9% 60 (18 ade)’s
<10* kob/g TMAB fcermektedir. Hayaloplu (1999), Malatya piyasasindan toplaci@ yayik
tereyalatitun toplam mezofil aerob bakterl fcerifini, 1.3x10°-3.6x10° kob/g olarak
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bellrlem?” . Ataghititia bulgulan genel olarak TMAB bakunindan Hayaloflu (1999) ve
Tablo 4°de verllent diger aragtirm sonuglutitiun altdadie. Bu da yayik tereyafinin tiretimi
sirasinda uygulanan il iglemden kuytiakiatabilir,
Tablo 3°de goruldagt gibl yayik telay:‘gt Ommeklgtinde; 0-8.8x10? kob/g arasinda
silrofil aerob baktet (PAB) saptunttught. Otmeklerin % 46.6 (14 adet)’sinda hig PAB
litlenmezken difier 16 6mekte ise 10°-10° kob/g atusunda tespit edilmistir. Hayaloglu
(1999), Malatya plyasasindan topladifs yaytk tereyaBt Gmekletiitin highitinde psikrofil
baktetlye tastlamamgtir. Araghrma bulgulan krema tereyaﬁ:‘annda yapilan diger aragtirma
sonuglariyla (Milohtioja, 1972; Ozalp ve atk., 1978) benzerlik tagumaktadsr,
Tablo 3. Yayik Tereyadlarnm Mikroblyolojik Nitellklerd
TMAB*  PAD* Lo PM* Mk KB* & aureus

No Iwblq %oblﬂ koblﬂ %oblﬂ ltoblF Kob/p koblg
8x1 2% 2x 70x% Tk 100 86

2 21x10° 0 ] 0 13x10° 0
3 40x10 i 0 0 6.0x 10° k')
4 8.6x10' 0 0 1.ix10* 31x10° 0

E 3 ;.gx }g: 0 % g 6.0x 10° 16
6 Ox 0 ] 0 0
1 1.3x 10! 0 19 1.0x10* 16x10° 20
8 80x10° 2.1x1 18x10> 90x10* 80x10° 0
9 47x10*° 12x10° 0 10 50x10° ]
10 1.7x10° 0 0 {o 3.0x10° 27
I 35x10Y  33x10* 21x10 10 i3x10° i3
12 1.7x10°  29x10° 0 90x10* 1.3x10? 0
i3 1.9x 10° 0 3 0 33x10° 0

60x10° 10x10° 16 0 0

70x10°  18x10° 10 1.3x10° 20x10!

43x10° 12x10*' S.1x10° (] 41x10°

1.1x10° 0 0 0 ]

18 1.2x10° 87x10° 3. %n’ 10 33x10°
2

ISPARTA
b bt et et
~ N A

10

0

20

0

x 0

19 12x10° 88x10! X 30 71 x 10° 0

20 , 12x10? 0 0 0 4.0x10° 7]

< 1 2Ix10°  3BxI0 ] -0 6.0x 107 0
> 22 76x10° 0 0 0 36x10° 0
d 23 87x10°  73x10° 37 0 34%10° 10
g 24 32x10° 0 0 0 4.7x10? 0
25  44x10°  3.1x10' B.ix10' 12x10° 52x10° 3

26 6ixI0 0 5 ' Tix10° 0

27 1.1x10° 0 C M 40x10' 935x10° 0

28  9.7x10°  21x10® 13xi0t td4xio? t1.ixio? 0

29  13x10° 12xi0! 10 ] 6.1x10° 10

0

0

30 32x10° 47x10° 7 2Ix100 24x10°
Enag 1LIx10° é i)
]

: 0
43x10° %w' 20x10°  7.1x10° 92
" taplam mezafil , PAB: pethrafil acrob bakters, LB: lipoiitik bakterl,
PM: proteolitik mikroorganisma, MK: maya ve kif, KB: koliform baktert

Yayik (ereyaglannm baktetl {LB) iceripi, Tablo 3°de de géraldupn tzere
0-8.1x10° 8 amsinda m 0m£l'e n 13 ddetiide hig lpolitik bakteriye

folopcocjcoroo|Bocodi8cocoglceccocoanos
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rustlanmazken, 17 adetinde 3-3.1x10° kob/g arisinds defigen Hpolitik bakterl sayist
belirlenmigtlr. Bit bagka deylgle ornekletin % 43.3°4 hig lipol itk bakterl bulundurinazken,
9% 46.7°s1 310°datt az ve sadecs 9610°u 1000°den fuzla lipolitik bakterl igerntektedit. TS
1331°de tereyalannda en fazla 1000 koby/g lipolitik bakterl bulunabileceBi belittilmektedir.
Omeklerin % 90’1 lipolitik bakteri baktmnuml standarda uygundur. Bu aragjrmada elde
edilen bulgular Tablo 4°de verilen aragtirina sonuglanndan d . Bu caligmaya

aralel olatak Milohnoja (1972) yaptif aragtirmada krema tereyaplannda ottalama 10°
ob/?’dan daha az ltirolltlk bakterl saptarken, Yalgin ve ark. (1993)’da 6.0x10” kob/g
lipol &

tik bakterl bell nﬂal:;dlr. HayatoBtu (1999) da bu caliymadaki sonuglara benzer
deferler tespit etmigtir. p ve atk. (1978) ile Simgek ve ark. (1996)'min saptadifs
deferler ise daha yliksektir,

Tablo 4 Omeklerih Mikroblyolojik Nitellklerinin Cegitll  Aragtirma  Bulgulanyla
Karglugtiriimas '
“Kaynaklar TMAB  PAB B M MK KB S awreus

hkoblg  koblg  hob/y  koblg  kobly  Kob/g bobie
Arastlrma ﬂlllg“‘ﬂn 1.1x10°-4.3x10*  0.8.dxi0" 0-3. lxu)) 0-7.0x10° 0-7. IXIO’ 0-92 '0-56

Ktoma Tereyaglan
Litov (1963) 1.0xi0° - - B - - -
Fara ve Qavaesoni (1964) <lpf - e - <10’ <10* -
Milohnoja (1972) £l SIF 310-10° B N >100 -
Omurtag (1964) - - R - 3oxlo-ix 100 N
“Ozalp ve ark. (1979)
Hususl 1.26x10° 7710 2.9x10°

9x10'  5.3x10° 5.8
1

3
Pasthrize  2.33x10°  28xi0*  4.1x10°  4.5x10'  3.5x10° 0.89

Kurdaf ve Koca (1957) - 0-1.12x10°  0-2400
Kurdal ve Tayan (1988) - - 3.2x10° 144
Sert ve Ozdemsir (1989) Ax{0° . 1.9x10° 1.9x10° 20

Yalon ve ark. (1993) 8.3x10° 6.0xi0° 1.Ix10°  7.1x10°  6.6x10° -

“Tasnim ve ark (J993)  4.7Ix10° - N 3.84x107 N -
Bimgek ve ark (1596) - PN I [ [ - X T [ A
_Hayalofiu (1999) 1.3x10%-3.6x10° Yok T3x107 023107 i0x10-73x10° _040xi0° .
Anonymous (1989) - - >{000 >1000 - - >100 N

 Belirfenmemigtir.

Tablo 3°de gbriildago gibi, yayik tereya, Omekleﬂﬁin proteolitik mikroorganizma
(PM) say;1 0-7.0x10° kob/g arasunds deﬂir(l;l . Otneklerin 14’Unde hig proteolitik

mikroorganizma bulunmazken, 13’0 10-9.0x10” kob/g atasinda ve sadecc 3 adet dmekte
1.1x10%-7.0x10° kob/? arasinda proteolitik mikrootganizina belirlenmigtir. TS 1331°e gore,
tereyafiinda en fazla 1000 kob/g proteolitik mikroor va izin verilinigtir. Omeklerin
% 90" proteolitik mikrootganizma bakimndan stan uygunken, %10°u ise standardin
digindadsr. Hayalolu (1999) ise, mﬂ plyasasinda topladips yayik tereyaglannda 0-
2.3x10" kob/g arasinda tik saptamgtit. PM sayisi; yayik tereyaginda yapilan
bu aragtirma sonucu ile Ozalp ve ark. (1978)'In krema tereyajlarinda belirledigi PM
sayisindan (Tablo 4) daha dagitkttr. Agglk Yilgin ve ark. (1993) ktema tereyaglannda
aragtirma bulgularing yakn ofarak 1.1x10° keb/g oratunda PM belirlemigtir.
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Maya ve kif (MK) sayisi ile ilgili bulgular Tablo 3°de gosteriimigtir. Buna gére,
yayik toreyafii Omeklerinin tmayn ve sayist 0-7.1x10° kob/g ardsnda depigmistir.
Orhekietin 3 adetinde hig maya ve kilf sayisi suptanmattisser, Malatya’dan toplanan yayik
tereyg?lanndn maya ve kUf sayim 10x10°-7.3x10° kob/g arasinda belirlenmigtir
(Hayaloglu, 1999). Aragtititta bulgulari Tablo 4°de gosterilen krema tereyaglannda yapilan
aragtirma sonuglanndan diigtiktor. Ancak TS 1331 tereyafl standardinda maya ve kilf
sayisunti en fazla 100 kob/g olmas: gerektiffl dugiiniliirse, rneklerin sadece % 10’u (3
adet) maya ve kiif sayisi yontindert T8 1331’e uygundur. Maya ve kif tereyagina tiretim
iglemleri sirasinda bulagmaktadir.

Yayik tereyapt Ormeklerinin koliforth grubu bakteri (KB) igerikleri Tablo 3’de
gﬂrﬂldﬂ@ﬁ gibl, 0-92 kob/g amsiida deigtektedir. Toplam 30 ornekten 17°sinde hig
oliforth baktetlye tastlantmatmigur. Sadeco 13 Ornekte 10-92 kob/g arasinda depisen
koliform grubu bakterlye rastlanstugtir. Kisaca dreklerin % 36.7°sl koliform grubu bakteri
igermezken, % 43.3°0 92°den az koliform baktetl bulundurimaktadir. TS 1331 tereyaf
standardina kwgﬁre tereyaflanindd en fazla 100 kob/g koliform bakter bulunabilecegi
bildirilme . Incelenen Orneklerin hepsi koliform gurubu bakterl yoniinden tereyag
standardina uygundur. Bu galigmada yayik tereyaplarimn koliform grubu bakteri igerigi,
daha 6nce krema ve yayik tereyaglannda yapilan aragtirma sonuglarina gore (Hayaloglu,
1999) daha digtik bulunmugtur. Ayrica Milohnaja (1972) 10 kob/g’dan daha az, gmlp ve
ark. (1978) hususi tereyajlarinda orialama -3.8 kob/ml ve pastorize tereyalaninda ise
ortalama 0.89 kob/ml koliform bakterl tespit etmislerdir (Tablo 4). Koliform bakteri bir
kirlilik indeksi olup tereyafitun uygun sartlarda tiretitmediginin gostergesidir.

Tablo 3’de goriildugi gibi piyasada toplanan yayik tereya$1 oineklerinde S. aureus
sayist 0-56 kob/g arasinda defigmigtir. Tereyaps otneklerinin sadece 4’tinde 10-56 kob/g
arasinda S. aureus belitlenitken, 26 Omekte hic S aureus’a rastlanmanustir. Yani
rneklerin % 86.7°sl S, aureus bakterist agisndan tethizken, sadece % 13.3°Q) <36 oraminda
S. aureus igermektedir. Aragtinma bulgulan, Tablo 4°de verilen Sert ve Ozdemir (1989)’in
bulgulanyla benzerik gostermektedir. S aureus tereyafina gelencksel yontemle {iretim
iglemleri sirasinda bulagmaktadsr.

fzolasyon igin segilen ymks lereyapl Omekderinin laktik asit bakteri sayilan Tablo
S’de gosteritmigtir. Caligmada Agar'da ielisen koloniler laktcbasil, M17 Agar'da
ligen koloniler sireptokok ve Sodyum Azidli Leuconostoc Besiyeri’nde geligen koloniler
eukonostok olarak sayilmgtir. Tablo 5°de goriildogu gibi; MRS Agar’(fn 30 °C’de 12-
1.4x10" kob/g arasinda laktobasi buluniurken, 42 °C’de 0-5.1x10? kob/g arasinda laktobasil
saytimugir. M17 kat beslyerinde 30 °C'de 18-2.1x10° kob/g arasinda streptokok
belirlenirken, 42 °C’de 0-1.8x10? kob/g atusinda streptokok sa ghr. Sodyum Azidli
Leuconostoc Besiyeri’nde ise 21 °C’de 0-4.8x10° kob/g arasinda leukonostok sayilmgtir.
Ancak Tablo 5’de de goraldufit gibj bu besiyerinde 4, 8, 13, 14, 17, 18, 19 ve 20 nolu
oriteklerden yapilan ekimlerde hig ge;tsme olmarnmgtir.

Omeklerde saptanan laktik asit bakteri sayis keetia tereyalaninda yapilan bir
araghrma sonucundan diigitk bulunmugtur. Butun nedeni ortteklerin geleneksel yontemle
iglenmesi swaswnda asitliBin kontrolstiz artigt ve tuz miktanmin yetetiiden fazla kullamimas
olabilir. Ancak laktik asht bakterilerinin sayildigs beslyerletinde enterokoldann da geligtigi
gOzlenmigtir. Bu bakteriler % 6.5 NaCl'de geligebilmektedlr. Ozalp ve atk. (1980),
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rastlanmazken, 17 adetinde 3-3.1x10° kob/g arsindd defigen littk baktetl sayist
belirlenmigtlr, Bir bagka deylgle ornekletin 9% 43.3°4 hig lipolitik baiterl bulundutinazken,
9% 46.7°51 310°dan az ve sadece %10°u 1000°den fuzla lipolitik bakteri igermektedir. TS
1331°de tereyaglaninda et fuzla 1000 koby/gs lpolitik bakter bulunabilecei belirtilimektedit.
Omeklerin % 90’1 lipolitik bakteri b standarda uygundur. Bu elde
edilen bulgular Tablo 4°de vetilen aragtirma sonuglarindan dugiiktir. Bu galigmayg

aralel olatak Milohnoja (1973) yaptifh ardgtirmada krema tereyapilannda ottalama 10°
ﬁob/ *dan daha a2 l'irolltllt bakterl saptarken, Yalgin ve ark. (1993)’da 6.0x10% kob/g
@

tipotitik bakterl beli nﬂ&l;r‘dir. HayaloBlu (1999) da bu cahymadaki sonuglara benzer
deferler tespit etmigtir. p ve atk. (1978) ile Simgek ve ark. (1996)’'mn saptadifs
defierler ise daha ytksektir.
Tablo 4. Orneklerin Mikroblyolojik Niteflklerinih Cegitth  Aragtirma  Bulgulanyla
Kurpilagtittliman
“Kaynakiar TMAB  PAB LB M MK KB aurews
hoblg  kobfg  hob/y  kobly  kobiy  Kobg kb
Am’hma h“wa" 1.1x10%4.3010*  0.8.dx10 0-8. hdo) 0-7.0x10° 0-7. lxlos 0-92 '0-56
, ma Tereyagtlan
Lilov (1963) 1.0x10° - - - - - -
“Fara ve Gavaesoni (1964) <lp'a - . ey - <10’ <10° -
Milohnofa (1972) - SIE >10-10° - - >10° -
Omurtag (1964) - - - - 3.0xi0%1.5x10° 10° -
“Ozalp ve ark (1978)
Husus! 1.26x10° 7710 2.9x10*  s.9u10*  5.3x10° 5.8 -
Pastirize  2.33x10°  2.8xi0*  4.1x10°  4.5x10*  3.5x10° 089 -
Kurdal ve Kota (1967) K - - - 0-1.12x10°  0-2400 -
Turdal ve Tayan (1988) - - - 3.2x10° 144 -

1.9x10° _ 1.9x10°

[
(=]

Sert ve Ozdemsir (1989) 1.4x

Yalain ve ark (1993) 8.3x10° 6.0x107 1.1x10° 7.1x10° _ 6.6x10°

Tasnim ve arlk 4.71x10° 3.84x10° - -

Bimgek ve ark. (1996) - - Exigv1 _ - 0-4.5x10" _
Yayik Tereyaglan

_Hayalofilu (1999) T3xi0-3.6x10 Yok  O-1.5x10° 0-23xi0" i.0x10-7.3x10° 0-40x10° .

Anonymous (1989) - - >1000 >1000 - - >100 -

* Belirlenmemigtir. ]

Tablo 3°de gbraldugu gibi, yayik tereyals dmeklerinin proteolitik mikroorganizma
(PM) saym 0-7.0x10° kob/g arasmndd deyff . Otneklerin 14’unde hi¢ proteolitik
mikroorganizma bulunmazken, 13’ 10-9.0x10" kob/g arasinda ve sadecc 3 adet trnekte
1.1x10%-7.0x10° kob/? arasinda proteolitik mikroorganizma belirlenmigtir. TS 1331’ gore,
tereyafiinda en fazta 1000 kob/g proteolitik mikroo ya izin verilnigtir. Orneklerin
% 90°1 proteolitik mikrootganizma bakuimndan uygunken, %10°u ise standardin
digindadir. Hayalolu (1999) ise, Malatya plyasasinda topladips yayik tereyaglannda 0-
2.3x10" kob/g arasinda lgo\eomlk sapmmt't:r. PM sayist; yayik tereyapinda yapilan
bu aragirma sonucu ile Ozalp ve ark. (1978)'In krema tereyajlannda belirledifi PM
sayisindan (Tablo 4) daha m‘u Yilgin ve ark. (1993) krema tereyaglaninda
aragitrma bulgulansg yakon olarak 1. 1x10° kob/g orutuda PM belitlemistir.
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leukonostoklatin sgyisitit gnstggize tereyafilarinda ottalatha 6.7x10° kob/mi, hususi
tereyaglannda ottalams 8.9x10° kob/mi olarak saptamustir. Aym aragurmada laktik
streptokoklann sayist ige, pastorize tereyaglarmda 3.2x10° kob/ml ve hususi tereyaglanda
1.3x10* kob/ml ofarak beliflenmigtit.

Tablo 5. Yayik Tereyafi Oruekletinin Laktik Asit Bakteri Sayilan

MRS Agar (kob/y) Mi7 Agar (keb/g) Leu. Beslyeri (kob/g)
No Latitobasitier Streptokoklar Leukonostoklar
30 °C'da 41 °C'd4 31 °C’da 42 °C'da 21 °C'da
< 1 12 0 1.7x10° 0 1.8x10°
2 3.8x10? 74 2.3x10° (] 3.8x10°
E 3 2.7x10? 38 1.8x10° 0 1.5x10?
4 8.0x10? 0 1.6x10° 0 0
] 6.1x10* 1.2x10° 18 25 1.4x10°
6 2.1x10? 93 1.2x10? 53 8.4x10°
% 7 30 64 1.2x10? 67 10
8 1.5x10? 56 1.3x10? 33 0
E [ 1.2x10° 1.3x10? 1.8x10? 48 4.8x10°
10 2.0x10? 0 23 0 1.2x10°
< 60 35 716" 1200 87
» 12 4.5x10° 2.1x10? 60 43 53
4 13 1.2x10 84 70 37 0
g 14 55 23 1.3x10? 18 15
JE] 7.2x10° 5.1x10? 30 28 0
16 6.0x10° 4.2x10* 1.8x10° 1.3x10* 91
2 17 4.2x10? 52 60 56 0
% 9 9.0x10° 1.3x10? 7.2x10? 19 0
iy 1.4x10° 2.7x10? 2.1x10° 1.8x10° 0
20 3.2x10° 2.0:10? 1.9xj0? 1.1x10? 0
En az 12 0 18 9 0
Engok  1.4310° 84310 1.4xt0* 182107 4.8x10°

Yayik Tereya@ianmn Duyusal Niteliklert

Dort il ve gevresinden saglanan yayik teteyaplatmn duyusal mitelikleri Tablo 6’da
gosterilmigtir. .

Ormeklerin tat puanian; 2.75-4.3 ardsitids depigmig ve ortalamas: 3.84:0.10 olarak
saptannugtr. Omeklerin % 63.3°4 (19 Omek) tat puam olarak 4 puan ve Uzerinde
defzrlendiﬂhnisﬂr. Diger 11 ek (% 36.7°si) iss 2.75- < 4 arasinda puanlandinlmustr.
Bilgin (1996), farkh kuitir kombinasyonlanyla tereyapt tiretmis ve 120 giin depolama
stiresince omeklerdeki duyusal deBigimieri incelemigtir. Yogurt kiltird kullanilarak
{iretilen tereyaBlan, depolamaiun baglangicinda en yiksek tat puamm alirken (5 puan),
depolamamn sonunda ortalama 3.39 puanla defierlendirilmigtir. Hayaloglu (1999)’mun
Malatya piyasasindan topladigs yayik tereyafiian, farkh bir puaniama yontemiyle 45 puan
{izerinden tat ve koku puan olarak o 36.7 puan almgtr. Bu ardstirmada yayik
tereyaglan ile krema tereyaBlannda tat ve koku puant bakimindan bir farklilik
gozlenmemigtir. Aragtirma bulgulan, Bilgin (1996)’in ortalama tat puam sonuglanmn gok

az lizerindedir.
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Tablo s.?'aynk Tereysflonma Buyusel Riteliklor*

No Pusnlartt variime ekl ﬂ%ﬂ_} sen steh toglﬁﬁ quan 30 puandir)
Tat igodl{)u t r n Toplath $uan

1 4.00 . 17 425 15.00
2 400 4.00 3.75 4123 16.00
3. 4.00 3.00 278 3.00 12.75
4 4.50 4.00 4.50 425 17.25
8 3.00 3.25 3.00 275 12.00
6 3.75 400 423 4.50 16.50
1 3.00 2.7 325 3.00 12.00
8 2.7% 3.50 3.28 3.50 13.00
9 425 4.00 400 4.50 16.78
1 4.00 4.00 3.75 4.00 15.75
oifs  J7P019  33%Hi6  J.6lbi8  380kdl  14.7040.65
1 2.78 2.50 300 32 11.50
12 375 4.50 400 400 16.29
13 400 428 450 4.50 17.25
14 3.50 1.50 113 4.00 13.75
< 13 4.00 318 4.50 415 16.50
16 3.50 400 175 3.00 13.25
17 4.00 445 318 415 16.25
18 423 3.75 400 4.00 16.00
19 4.00 400 425 428 16.50
20 275 3.00 3.00 3.00 11.75
x+8x 3.6549.17 3.6540.23 3.7840.20 3.88:0.18 14.9640.68
21 4.50 4.00 400 4.00 16.50
< 22 4.00 423 428 4.50 17.00
» 23 4.00 4.00 3.75 425 16.00
24 425 4.00 4,00 3.75 16.00
25 4.25 423 4.50 4.00 17.00
xi8x 4.2040.09 4.1040.06 4.1040.13 4.10£0.13 16.5040.22
26 4.00 ) .50 4138 16.50
27 4.50 4.00 425 400 16.75
& 2 175 4.00 4.25 4.00 16.00
5 29 3.75 428 400 4.50 16.50
30 4.50 315 400 - 3.79 16.00
__x48g 4.10s8.17 934000 4.3040.09 4.1040.13 16.3520.15
Genel Ort. 485 3.743:0.10 3.840.10 3.9240.10 18.3410.34

, .10
* Duyusal kriterler; tat, koku, strakiar ve goranag 3'er tam puan tiserinden degerlendirilmiglerdir.

Yayik tereyaglariun koky 1 2.54.5 atusinda deBismis ve ortalamas
3.740.10 olarak belirlenmigti. Toplatn 18 8ritek (% 60) koku balamunddn 4 ve zerinde
puanlar alrmglardir. 12 6rmek ise (% 40) 2.9 - < 4 pudn arisidd degetlenditilinigtir. Daha
once yapilan bir galigmada Bilgin (1996), farklt kotbine kittrletle tirettipi tereyaplaninda,
ayn! puanlandirma ybntemiyle, depolamann ik giinletinde en yiksek koku puatitnis yopurt
killtitrit kullanarak trettigi tereyaginda a::tdnufm 120 gn depolama sonunda bu
tereyafanin koku puam ortalamas: 3.84 olarek tesplt edilmigtiy. Hayaloglu (1999), Malatya
plyasasiidan saBladips krema ve yayik teteyaflaritith tat vo koku bakumundan birbirine
yakin oldupunu bildirmektedir.
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Tablo 6’da gorildupn tzere incelenen ‘yaylk tereya§lanmn striktir puanlan 2.75-

4.3 arasinda deigmi; ve ortalamast 3.8420.10 clarak belirlenmigtir. Toplam 30 mekten 17

adeti (% 56.7) 4 puan ve daha fizla steitktdr pusiy aliuglardie. Kalan 13 6mek ise (% 43.3),

2.75- < 4 puan arasinda deferlendiriliglordit. Yopurt kiltirth kullamlarak dretilen

tereyaglaninda yapilan bir amgtirmada, 120 giin depolama stiresi sonunda, bu tereyafinn

sﬂtm puant ortalama 4.66 olarak tespit edilmigtir (Bilgin, 1996). Aragtirma bulgulan,
ayni duyusal analiz metoduyla Bilgin (1996)'in saptadifh defierlerin altindadur.

Yayik tereyaflahmn gbriinilg puanlan Tablo 6’da gorildigu gibi, 2.75-4.5
atasmda defigmi ve ottalamas 3.9240.10 olirak m edilmigtir. Omeklerin % 70 (21
ornek)’l 4 puan ve lizeride goriniis puam alirket, 9 Orhek (9630) 2.75- < 4 atasinda
depigen puantar almglardir. Bilgin (1996)’in kotbine ktlttrlerle tirettifi tereyaBlarindan,
yoBurt kiltish kullanitarak tretilen tereyaBlan depolamamn baglangicinde en yiiksek
gomnns puaning sahipken (4.30 puan), 120 giih depolathann sonundd ortalama 3.60 puanla

egerlendlﬂlml?ﬁn Huyaloflu (1999) lse, Malatyn piyasasindan topladifn yayik

tereyalilatinin 13 tam puan tizerinden, otalama 14.38 renk ve gorinds puant aldifhm
bilditmigtit. Bu amgtirmada elde edllen bulgular Bilgin (1996)'in saptadig: ortatama
deetletin biraz tizerindedit.

Yayik tereyaflaninin toplam duyusal puanian 20 tam puan tzetinden, 11.3-17.25
arasindn deBigmig ve ortalamasi 15.34£0.34 olarak saptanmigtir (Tablo 6). Omeklerin 22
adetl (% 73.3) 13 puan ve Ozerinde toplam duyusal puan alirken, 8 8mek (% 26.7) 11.3-
<15 arasinda defiigen puanlar almsglatdit. Bilgih (1996)’in kombitte killtiitletle Grettipl 5
farkli tereyagh 120 giln depolama stiresltice incelenmis ve yopurt killtird kullamlarak
Gretilen tereyaflr 20 tam puan (zerinden, zellikle depolamamn baglangicinda 19.30
duyusal puanla en cok bepenilen tereyat olmugtur. Depolamamn sonunda ise ortalama
olarak 15.69 puan alnustir. Malatyn’daki yayik tereyaBlarimn 90 puan {izerinden toplam
duyusel puan olarak, 78.47 puan aldifht saptanmghr (Hayalogly, 1999). Bu galismada elde
edilen bulgular Bilgin (1996)’in saptadify ortalama toplam duyusal depertendirme
sontiglanyla benzerlik gostermektedir.

SONUC ve mmmm

Eide edilen bulgulam balaldiinda yayik tereya kremadan  yapilan
tereyafilanna gore farklh ozellikler igerdigi pottilinektedir. Otkemize 620 bir st tiritni) olan
yaytk tereyaBilan kretnadan Uretilent diper tereyaplarina oranla, daha az bozulma etmeni
nlkroorganizma igermektedir. Ozellikle yoputt yapum oncesinde uygulanan isil iglem,
toketicl agisindan daha gtivenillr bl Ui oHdaya qikarmakiddir Ayrica bu Gzeltipi
ttiketicinin tercihini artwmakta ve tikéticl psikolojlk olatak da gliven duymakiadyr. trinci
ottemil bir 6zeltik de, yapsinda aromp olugturan laktik asit bakterilerinin bulunmasindan
dolayt duyusal nitelitder batamndan tiketicinin afiz tadina uygun daha lezzetli big drin
olarak tetcih edilneltedlr. Butin bﬁ:ﬁ&nﬁﬂklet igifinda, iMkemizde her zaman tercih
edilecek bir triin olan yayik terey statfidatdize elttteiin yollan aragtinimali ve yayik
tereyafiina gerelen Gunem verilmelidit. Aytica bu tereyafinin difer ozellikleri de en kisa
zamanda aragtinimalsdr
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