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KiRECLi TOPRAKLARDA FOSFOR VE CiNKO GUBRELEMESININ MISIRIN
VERIM VE BiTKi BESIiN MADDESI iCERIGINE ETKISI

Aysen AKAY' Fethi BAYRAKLI™
OZET

Bu arastiria Konya -Merkez Comakli koyiinden alman kireg igerigi yiiksek (%
37.5 CaCO; ) olan topraklarda; farkli dozlarda fosforlu ve ginkolu giibrenin iki ayn
zamanda uygulanmastnin fest bitkisi olarak scgilen "ANT-90" melez musir gesidinin
fiziksel ve kimyasal ozellikleri iizerine etkisini gérmek amactyla yapilmigtr. Arastirmada
dort farkh fosfor dozu (0-4-8-12 kg P,Os/da ) ,dort farkh ginko dozu (0-0.5-1.5-4.5 kg Zn
/da) ve iki farkli ginko uygulama zamam (ekim csnasinda ve ckimden sonra )
kullatulmugtir,

Deneme sonunda bitki boyu,bitki toprak iistii aksamt ve kok bolgesinin kuru
madde verimi,azol,{osfor,potasyum,ginko igerikleri ilc bitki toprak iistil aksamn ve kok
Lolgesi tarafindan kaldirilan ginko ve fosfor miktarnt ; farkh dozlarda ginko ve fosfor
uygulamalarindan istatistiki yénden P<0.01 seviyesinde oOnemli derecede depisiklik
gostermistir.Cinkonun ve fosforun artan dozlan ilc kuru madde veriminde dnemli artislar
goriilmiis olup bu artiglar artan ginko dozlan ile daha fazladir.En yiiksek kuru madde
verimi P,Zn; dozu giibre kombinasyonunun (8 kg P,Os /da ve 4.5 kg Zn/da )ekim
esnasinda ¢inko uygulanmast durumunda durumunda (15.97 g/saks1) elde edilmistir.

Anahtar Kelimeler:Misir , fosfor ve ginko giibrelemesi, ginko aluns, fosfor alum

EFFECTS OF PHOSPHORUS AND ZINC FERTILIZATION ON YIELD OF
MAIZE IN CALCEREOUS SOILS

ABSTRACT

This study was conducted to determine the effects of different phosphorous and
zinc fertilizer application on physical and chemical properties of maize, ANT-90 species
for two difTerent application times in an highly calcerous soils (% 37.5 CaCO; ) of Konya-
Central Comakli Village.In study , four different doses of phosphorus ( 0-4-8-12 kg P,0s-
/da ) and zinc ( 0-0.5-1.5-4.5 kg Zn /da ) were applied during the periods sowing and
aflcr sowing stages.

The results showed that, plant height, the dry matter yield of maizc lops and
roots, nitrogen, phosphorous, potasium , zinc content with zinc and phosphiorous contents
uptaken by root zone depth and maize tops are given as , the dilfercuce found differcnt
zinc and phosphiorous- applications was not found significant statistically for P<0.01
significance level. The dry matler contents rised notably by an increment doses of zinc and
phosphorous ,and these were found higher with aa increment of zine doses. The highest

* Yrd.Dog.Dr., 8.U.Ziraat IFakiiltesi, Toprak Bolima, KONYA
* Prof.Dr.,Ondohuz Mayis Univ.,Cevre Mahendisligi Bolamit SAMSUN




Kiregli Topraklarda Fosfor Ve Cinko
Gitbrelemesinin Mistrin Verini .......
dry matter contents were obtained from combination of P,Zn; fertilizer doses (8 kg P2Os

/da and 4.5 kg Zn/da ) in application of zinc al sowing stage ( 15.97 g/pot).
Key Words: Maize, phosphorus and zinc fertilization ,zinc uptake , phosphorous uplake.
GiRiS
Topraklarmnizda noksanligi en yaygin olan elementlerden birisi de bilindigi gibi
ginkodur. Cinko y6niinden fakir topraklarda yetisen bitkilerin hiicre zarinda zayiflama,
mantari hastaliklara karst hassasiyetin artmasina,(Sparrow ve Graham 1988, Rémheld ve

Marschner 1991); ve koklerle fosfor alimimn ve kilcal kok hiicreleri igerisinde fosfor
toksisitesinin olusmastna scbep olur (Cakmak ve Marschner 1986).

Topraklarda ¢inko noksanliginin ortaya gikmasinda veya ginkonun daha az
yarayish hale gegmesinde topragin yiiksek diizeyde kireg ihtiva ctmesi, yiiksek pH, diisiik
organik madde, tck youlii kullanilan yiiksek dozda azot, bitkiye yarayish fosforun toprakta
fazla mikiarda bulunmasi, toprak havalanmasi gibi faktérler etkin rol oynamaktadir
(Hamilton ve ark. 1993).Kiregli ve alkalin tepkimeli topraklarda ginkonun toprak kolloid
komplcksleri ve karbonatlarla giig ¢oziinen bilesikleri olusturdugu, boylece yarayislihgiun
azaldigy bildirilmektedir. Ote yandan kircgge zengin topraklarda ginkonun yarayighligi bu
clementin  bagunsiz CaCO; pargaciklarim  yiizeylerinde tutulmast  suretiyle de
azalmaktadir. ( Kacar ve ark. 1984). Diinya yiizeyinin yaklagtk % 30° unu kaplayan
kiregli topraklar (Chen ve Barak 1982), Tiirkiye’de toplam tarum alanlarinin yaklagik %
45’ ini oluslurmaktadir( Ulgen ve Yurtsever 1988 - Eyiipoglu 1995).

Ankara Toprak Giibre Aragtirma Enslitiisii' niin Tiirkiye de titm illerden toplanan
toprak 6rncklerinde yapuklari analizlere gore; topraklarimizin % 50 sinde ginko cksikligi
oldupu belirlenmistir.tyi bir bitki gelisimi icin toprakia bitkilerin alabilecefii ginko
konsantrasyonu 0.5-1.0 ppm' in iizerinde olmalidir.Konya Ovast Topraklarinm ise % 90
'na yakin bir boliimiinde bitkinin kullanabilecefii ginko icerigi 0.5 ppm' in alundadir
(Cakmak 1996,Cakmak ve ark. 1996a). Biiyiik Konya Havzast toprakiarinda gercksinim
gorillen yerlere ginkolu giibre uygulamasimin gerekli ve yararlt olacagt bildirilmektedir
(Kacar ve ark. 1984).Ayrica toprakla yiiksek seviyede alinabilir fosforun buluninasi veya
verilen fosforlu giibre dolayistyla da bitki ginko alumimn engellendigi ve fosfor ile ginko
arasinda bir etkilesimin oldugu bilinmektedir (Aksoy 1974). Iste bu aragrmada kiregee
zengin Konya topraklarindan alman toprak ornekleriyle yiiriitiilen sera denemesinde
:verimli ve kaliteli iiriin alinabilmesi igin, uygulanmas: gerckli olan fosforlu ve ¢inkolu
giibrelerde en uygun dozun belirlenmesi,ginkolu giibre uygulama déneminin tesbiti ve by
konuda tavsiycde bulunulmas: amaglannugtir.

MATERYAL VE METOD

Arastirma, Konya - Merkez Comakli kdyii tapulama sahast iginde kalan S, {J
Ziraat Fakiiltesi Arastirma ve Uygulama Ciftliginden 0-20 cm derinliginden alinan lOl.Jfal;
ornekleri ile ; serada “ANT-90” melez musir gesidinin kullamldigt sakst denemesi tesadiif
parselleri dencine tertibine gére kurulimustur. Drt fosfor dozu ve dért ginko dozu ile ¢inko
icin iki farkls uygulama zamam kullanilnig olup, giibreler agagida belirtil N
tatbik edilmistir. en seviyelerde
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Giibre Dozlan (kg/da) Cinko Uygulamasi i
Fosfor (P,Os formunda) Cinko (Zn) a) Ekim Esnasinda
P, (Sahit) Zno (Sahit)  b) Ekimden sonra bitkiler
P, :4 Zn, : 0,5 20 cm boya ulasuginda.
P, :8 Zny: 1,5
Py: 12 Zn; : 4,5

Deneme 4 tekerriirlii olarak 128 saksida yiriitiilmiis olup; fosforlu giibre TSP
formunda, cinkolu giibre ZnSO,7H,O formunda stok olarak hazirlanan gozeltiden
sulandinlarak uygulannustir. Arasurmada (iim saksilara bitkilerde normal geligmeyi
saglamak amactyla 15kg N/da ((NH,); SO, forinunda) ve 5kg KO/da (K,SO4 formunda)
diger giibrelerle birlikte sulandinilarak verilmistir.

Aragurmada kullamlan toprak 6rnekleri Konya’ nin giineyinde Konya-Cumra
karayolu kenarmnda ve Konya’ ya 20 km uzaklikta olan orlalama 1000 dekarlik bir
sahadan almnustir.Arastirma sahast topraklart Hidromorfik Alliiviyal topraklar grubuna
girmekic olup kumlu killi tn tekstiirdedir (Tiiziiner 1990). Organik madde muhtevast
yiiksek (% 4.4 )(Tiiziiner 1990), asin kiregli (% 37.5) ( Hizalan ve Unal 1966) ,luzluluk
miktart 110 pmohlis/cm (US. Salinity Lab. Staff 1954) ' dur.Topraklar alkali karakterde
olup ortalama pH degerleri 8.71 'dir (Bayrakli 1987).Elverisli fosfor igerigi diisiik olup
3.09 ppm' dir (Olsen 1954-Bayrakli 1987). Topraklarin DTPA’ da ckstrakie cdilebilen iz
element durumlan Fe, Cu, Mn ve Zn sirasiyla 2.3 Ippm, 0.25 ppm, 2.47 ppm ve 0.51 ppm
' dir (Lindsay ve Norvell 1978).

Arastirmada kullanilan topraklar 0-20 cm derinlikten (Araziyi temsil edecek
sekilde ciftlik sahasinda farkli noktalardan) alinmug, gerekli islemlcrden sonra deneme
saksilarina konulmug ve musir tohumlari ekilmistirDaha sonra sivi halde hazirlanan
giibreler verilmistir. Seraya saksilarin oldupu yere termohidrograf konularak giinliik nem
ve sicaklik degerleri kaydedilmistir. Serada kaydedilen cn yiksek ortalama stcaklik 35,2°C
ve en diisiik ortalama sicaklik 13,7°C olmusg, nispi nem en yiiksek ortalama % 83 ve en
diisiik ortalama % 29,3 olarak belirlenmigtir. Sakstlar her giin kontrol edilmis ve toprak
tarla kapasitesinde tutulacak gekilde haflada ilg giin sulannustr. Bitki geligmesinin farkh
dénemlerinde dlgiimler yapilnugs ve tepe piiskillii ¢tktiginda bitkiler 60 giinlitkken hasat
edilinigtir. Hasatla bitki toprak istii aksanu (BTUA) gelik bir bigak ile kesilmis; daha
sonra saksilara bolca su verilmis kokler zedelenmeden gikanlarak ince delikli elekler
iizerine koyulup iyice yikamntslr, Laboratuvara getirilen BTUA ve kok Srnekleri 0,1 M
HCI + 2 kez saf su ile yikandiktan sonra filtre kagitlan tizerine serilerek kurutulmug, kese
kagitlarina koyulup ctiivde 65°C de sabit agirliga gelinceye kadar bekletilmistir. Etitvden
cikarildiktan sonra érneklerin kuru agirliklar tespit cdilmistir (Bayrakli 1987).Yikama ve
kurutma islemierinden sonra ornekler Perlen-3100 tipi gelikten yapilinig degirmende
opitiilmis kurutma isleminden sonra H,SO, ve H;O, yardimiyla Bayrakh (1987)
taralindan belirtildigi sckilde yas yakmaya tabi tutulmustur. Yag yakma sonucunda clde
cdilen criyiklerde toplam azot (Kjeldahl cihazinda - Bayrakli 1987), fosfor (Barlon
mectoduna gére UV - 160A spektrofotometresinde -Kacar 1972), potasyum (Jenway PFP 7
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fleym fotometresi ile) ve ginko Atomik Absorpsiyon Spektrofotometresinde (Kacar 1972-
Bayrakli 1987) belirlenmistir. Ayrica bitki toprak iistii aksamu ve kgk tarafindan kaldirilan
ginko(mg/da) ve fosfor (g/da) miktarlan da sirastyla ppm Zn ve % P miktarlanmn dekara
verim ile carpiimastyla hesaplanmisur. Denemeden elde edilen sonuglar MINITAB ve
MSTAT paket programlan kullamlarak varyans analizi ve Duncan testleri yardumiyla
kargitagunlmigur (Diizgiines 1963, Yurtsever 1984 ). e

Tablo 1. Misir Bitkisi ile Yapilan Saksi Dencmesine Ait Verilepin Varyans Analiz
Tablosu SR |

Varyans 17.Giin  38.Glin  Ilasat BTUA  Kék BTUA BTUA BTUA B'l'h
Kaynagn  Bitki Ditid Bitld FKA(®) FKA(® N(@®%) K@) Pppm) A
Boyu Boyu Doyu . In

(cm) (cm) (cm) (ppm)
P ad " . 8d Od " s [YY3 ITEE
In M L34 L 113 e 0 8¢ " ‘?‘ e
Zn uygu od " e e e T [T e "
PxZn ad * ad ad 0d e tor Od e
PxZn ad od ad ad Od od ad Od ad
uygu.
ZoxZan 68d * " " e ad Li3d Od ad
uygu.
(PxZn)X 6d ad ad od Od ad ad Od *
z1i Uypul.
Varyans BTUA Tarafuidon KOk Tarafindan Kaldinlan
Kaynags Kaldirtlan
Kok Kok Kok Kok Zn(g/ Pme In(ue/ P (ng/
N(%) K(%) P(ppm) Zn(ppm) sake) Saksy) saksy) Saks)
P (11 Gd L 21 Ll Gd 28 ad ik
n ek e Gd e e *4% ad ¢ *ha
n uygu. 8% * 6d * s4¢ e M ””
PxZa her od ‘ad b . Od od Od
PxZn ad 0d ad e od Od od Od N
uygu. o
Z“xz" *% *% ﬁd M & L2 2 od ok
uygu.
®xZu)x e Od ad od ad Od & Od
Zn Uygu, - o — -
TKA:Firtn Kuru Afirh@ *P<0.]  **P<0.05 ***P<0.0! &d:Onemli deil BTUA:Bitki Toprak Ustil Aksam
SONUCLAR VE TARTISMA

Farkli dozlarda fosforlu ve ginkolu gibre uygulamasinin serada yeligtirilen nusir
bitkisinin kuru madde icerigi, bitki boyu,bitki toprak dstil aksami ve kok Lolgesinin
azot,fosfor,potasyum ve ¢inko igerigi, bitki toprak std aksamu ve kok taralindan
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kaldinlan ginko (mg/da) ve fosfor (g/da) mikiarlanina etkisi asagida sunulmus olup
varyans analizi sonuglan Tablo 1 'de verilmistir:

Kuru madde igerifii: Misir bitkisinin hem bitki toprak iistii aksaminda hem de
kok boblgesindeki kurn madde miktarlan, artan ginko dozlanyla ve artan fosfor dozlaryla
artig gostermigtir (Tablo 2). Varyans analizi ve buna bagl olarak yapilan Duncan testine
gére ¢inko doz ortalamalan ve ginko uygulamalan arasindaki fark P<0.01 seviyesinde
onemli ¢ikmug, ancak fosfor dozlan arasindaki fark onemli olmamustir (Tablo 1).
Kontrolden elde edilen kuru madde miktar;; BTUA’ da ekim esnasinda ginko uygulanmasi
durumunda, P,Zn, dozunda 3,79 g /saks: iken; P, Zn; dozunda 15,97 g / saksi ile en
yiiksek degere ulagmistir.Ekimden 20 giin sonra ¢inko uygulanmasi durumunda
kontrolden elde edilen BTUA kuru madde miktari 4,71 g / saksi olurken, en fazla elde
edilen kuru madde miktart 11,15 g / saks: ile PyZn; dozunda ve 11,23 g / saks! ile P3Zn;
dozunda olmustur.

Tablo 2. Misinn Toprak Ustii Aksam ve Kitk Bolgesi Kuru Madde Miktar (g/salesy)

Cinko Dozlan Bitld Toprak Ustll Aksamm (g/saks1)
Ekim Esnasinda Cinko Uygulamasi Ekimden Sonra Cinko Uygulamasi
Fosfor Dozlan  Zn, Zn, ZIn; ZIn; ot.  Znp Zn, Zn; Zn, ort.
Po 3,79 9244 1141 13,76 9,60 4.7 4,96 7,60 10,97 7,06
P 422 1224 11,25 13,58 1033 6,50 7.68 817 11,15 837
r; 470 13,87 1232 1597 1,71 4,99 6,91 742 8,73 7.01
Py 422  1L15 1343 1474 1089 3,14 7,74 837 11,23 762
Ort. 4,23¢ 11,67b 12,10b 1451 1063a 4,84de 682cd 7,89¢ 1052b 7.52b
Cinko Dozlan Kok Bilgesl (g/saks)
Ekim Esnasinda Cinlio Uygulamas Ekimden Sonra Cinko Uygulamass
Fosfor Dozlan  Zn, Zn, Zn, Zny ort, Zny Zn, In; Zny ort.
Po 0,87 1,61 2,03 2,16 1,67 1,03 1,06 1,50 2,03 1,40
| 0,99 1,79 1,84 2,14 1,69 1,37 1,36 1,35 1,91 1,50
P; 0,80 2,22 1,78 2,67 1,87 0,98 1,33 1,29 1,70 1.33
Py 0,95 2,12 1,85 2,80 1,93 0,85 1,45 1,42 1,89 1.40
Ort. 0,90d 193b 1,87b 244a 1,79a 1,06cd 133cd 1,39c 1,88b 141D
*P<0.01

Yine kok bslgesindeki kuru madde miktan incelendipi takdirde ekim esnasinda
¢inko uygulanmasi halinde en disiik deger kontrolde (P.Zn,) 0,87 g / saksi olarak clde
edilirken en yitksek kuru madde sirasiyla 2,80 g / saks1 ile P3Zn; dozunda ve 2,67 g /
sakst ile P,Zn; dozunda elde edilmigtir. Ekimden 20 giin sonraki ¢inko uygulamasinda ise
kuru madde miktan P,Zn, dozunda 1,03 g / saksi olurken, en fazla 2,03 g / saksi ile
P,Zn; dozunda olmustur.

Alam ve ark. (1988) ; artan dozlarda verilcn fosfor ve ginkonun bitki kuru madde
miktarimt artirdifini ve bu arpiglann istatistiki bakimdan P< 0,05 seviyesinde énemli
oldugu bildirmislerdir. Benzer gekilde sera sartlaninda yetistirilen misir bitkisinde kuru
madde miktarinin; uygulanan ginko ile artig gbstermis ve bu artig P< 0,01 seviyesinde
gnemli olmugtur (Taban ve Turan 1987, Yalgin ve Usta 1989).
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Bitki Boyu: Misir bitkisine uygulanan farkli dozlardaki fosfor ve ginkonun 17.
giin , 38. giin ve 60. giin dlgitlen bilki boylarina etkisi (Tablo 3) incelendiginde ;artan
ginko ve fosfor dozlariyla bitki boyunun arttig: goritlmiistiir. Ozellikle 38. giin ve 60.giin
dlgiilen bitki boyu degerleri artan fosfor,artan ginko dozlan ve ginko uygulama gekilleri ile
varyans analizine gére 6nemli farkliliklar gdstermistir (P<0.01) (Tablo 1).Bu farkhilikiar
60.giinde ginko uygulamalan ve ginko doz ortalamalan arasinda Duncan tesline gére de
P<0.01 seviyesinde énemli ¢iknustur.Oyle ki 60.giin (hasat zamani) Zn, dozunda ckim
esnasinda ¢inko uygulamasinda ortalama 41.4 cm olan bitki boyu Zn; dozunda 68.3 cm 'ye
¢tknugtr.Ekimden sonra ginko uygulamasinda ise Zno dozunda 44.9 cm olan bitki boyu
Zn; dozunda 63.7 cm’ ye yiikselmiglir, ! ‘

Tablo 3. Farkh Fosfor ve Cinko Dozlarimin Bitki Boyuna Etkisi (cm)

" Cinko Dozlan 17. Giin Bitkd Boyu (cm)
Ekim Esnaswida Ginko Uygulamasi Ekimden Sonra Cinko Uygulantas:
Fosfor Dozlan Zng Zn, Y/ Zny ort. Zn, Ing Zn, Iny Ort.
Po 83 8,7 9.1 9,0 838 83 84 8,4 8,1 83 -
P 88 83 89 83 8,6 8,9 8,7 93 82 88
P, 838 88 9,2 89 8,9 8,7 89 8,6 82 8,6
Ps 8,6 8,2 8,6 9,1 8,6 8,9 8,5 9,0 8,6 8,8
Ot 8,6 8,5 9.0 8,8 8,7 8,7 8,6 88 83 8,6
Clisko Dozlart 38. Giin Bitid Boyu (cm)
Ekim Esnasmda Cinko Uygulainasi Eldmden Sonra Ciinkio Uygtlamas
Fosfor Dozlan  Zno  Zny Zwy Zny; Ort.  Zn, L Zm  Ziy Ot
B 2 13 14 132 141 125 19 100 1,2 104 109
P 11,6 12,8 13,1 143 12,3 12,1 10,9 10,0 13,7 11,7 ‘
| Y 13,7 15,5 15,6 16,8 15,4 11,8 15,2 14,3 14,7 14,0 1
Ps 13,8 140 13,9 14,7 14,1 12,6 13,4 10,8 12,2 12,2
Ot 126 127 140 150 136a 121 124 1,6 127 122b
Cinko Dozlan 60. Giln Bitki Boyu (Uasat) (cm)
Ekin Esnasinda Cinko Uygulamasi Eldrirden Sonra Cinko Uygulamas
Fosfor Dozlan  Zn, Zny, - Im ¥/ Ort. Zny Zn, In, Zny Ort.
P, a3 557 662 649 570 445 444 557 663 527
Py 397 637 724 724 599 S41 542 595 664 586
Py 423 63,2 71,5 71,5 60,7 44,8 53,3 56,4 58,1 53,1
Py 42,3 62,6 64,1 64,1 58,7 36,2 54,0 549 64,1 523
Ort, 4144 623ab 683a 683a 59,la 449d 515¢ 566bc 63,7a 54,2b
*p<0.01
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Bitki toprak iistii aksamm ve kok bolgesi cinko icerifi: Artan ginko dozlarina
paralel olarak wusir bitkisinin BTUA' n:n ginko igerigi artnus, kék bélgesinde ise azalma
gostermistir.Ekim esnasinda cinko uygulamasinda BTUA' mn  PeZn, dozunda ginko
kapsamu 113.7 ppm iken PoZn; dozunda 119.1 ppm olmustur.Cinkonun ekimden sonra
verilmesi durumunda ise BTUA ' mn ginko igerigi PoZny dozunda 112.7 ppm iken PoZn,
dozunda 118.1 ppm' e gtkmistir. Ekim esnasinda ginko uygulamasinda kok bolgesi ginko
kapsanu PoZno dozunda 112.7 ppm iken PoZn; dozunda 85.2 ppm 'e dilsmilstiir(Tablo 4).
Bitki toprak istii aksami ginko igerikleri Sauchelli (1969) tarafindan musir bitkisi
yapraklan icin (vejetatif geliyjme dénemi) verilen sinir degerler ( 71 - 150 ppm )
arasindadir (Kacar 1984).

Tablo 4. Misir Bitkisinin Toprak Ustii Aksam ve Kok Bolgesi Cinko Kapsamlari

(ppm)
Cinko Dozlan Bitkd Toprak Ustil Aksanu (g/saks:)
Eldm Esnasinda Cinko Uygulamast Eldmden Sonra Clnko Uygulantass
Fosfor Dozlann Zn, Zn, Zn, Zny Ort. Zn, Zng In, Zny Ort.
Po 113,7 1163 1180 119,1 16,8  112,7 1159 1196 118, 116,6
P, 12 190 1169 1163 1159 1127 1173 1137 1193 1158
P, 1096 1179 1114 1173 1140 11,4 1100 1129 11,9 1116
Py 108,6 106,4 106,7 116,3 109,5 104,7 105,4 104,3 110,9 106,3
Ort. 110,8 114,9 1133 117,2 1140a 1104 112,1 112,7 115,1 1126 b
Cinko Dozlan K&k Aksamu Cinko Mikiars (ppm)
Ekim Esnasinda Cinlio Uygulamas Ekimden Sonra Cinko Uygulamas
Fosfor Dozlan Zn, Zn; Zn, Zng Ort. Zn, ¥/ I, Zny Ort.
Py 11,2 1056  103,5 852 101,7a 113,I' 98,7 106,8 71,7 99,1
Py 85,5 73,8 46,0 582 659bc 60,9 60,9 44,7 50,7 54,3
| 42,9 77,6 75,8 64,0 65,1 be 573 85,5 66,5 65,6 68,7
Ps 64,9 58,0 55,1 589 "59,2¢cd 63,6 55,5 54,2 55,3 57,1
Ort. 76,5 78,7 70,1 66,6 73,0 73,7 75,1 68,0 62,3 69,8

Arian fosfor dozlarina karsi BTUA ve kok bolgesinin ¢inko mulitevalarina
bakildiginda ise her iki dénem ginko uygulamasinda da artan fosfor dozlarina paralel
olarak ginko igeriginde genel bir diigme goriilmiistiir. Aksoy (1974) tarafindan mustr
bitkisiyle yapilan sera denemesinde de bitkinin ginko kapsaminm kontrolde 113,3 ppm

- olmasina ragmen , verilen ¢inko miktan ile artarak Zn, dozunda (40 ppm Zn
uygulamasinda) 185,47 ppm’e giktigs; verilen fosfor miktar ile azalarak P; dozunda
(100ppm P, Os) ise 84 ppm’e diistigii, Helaloglu ve ark.(1998) ise Harran Ovast sulu
kosullarinda  yeligtirilen bugdayda ¢inko uygulamasinin yesil aksamdaki ¢inko
konsantrasyonunu P<0.01 iltimalle artirdigint bildirmislerdir. Benzer sekilde Mandal ve
Mandal (1990); fosfor uygulamasnun scra sartlarinda yetigtirilen bugday bitkisinin filiz ve
koklerindeki ginko konsantrasyonunda devamh bir azalmaya scbep oldufunu (espit
etmiglerdir. Artan fosfor miktarlan ginko alimim engellemektedir.Bu antagonistik etkinin
nedeni ginko ile fosfor arasinda olusmast muhtemel olan ¢oziniirligii gok diisiik ginko
fosfatlara doniigmesine atfedilebilir. Yapilan varyans analizi sonunda uygulanan fosfor ve
ginkonun bitki toprak iistii aksamt ¢inko muhtevasum istatistiki olarak  P<0.01

110




Kiregli Topraklarda Fosfor Ve Cinko
Gilbrelemesinin Misurmn Verint .......

- seviyesinde , ¢inko uygulama zamanlanimin ginko alimim P<0.05 seviyesinde etkiledigi
;fosfor-ginko arasindaki interaksiyonun BTUA ¢inko kapsaminda Duncan testine goére
P<0.01 seviyesinde dnemli olduu belirlenmistir. Tablo 5' den de goriildiigii gibi BTUA ve
kok aksami ginko igerigi en yitksek deger olarak Zn, ve Zn; dozlarinda ve ginko ile
fosforun beraber verilimedigi durumlarda ortaya gikmustr.

Tablo 5. Farkh Dozlarda Fosfor ve Cinko Uygulamasinin BTUA ve Kok Bilgesinin
Cinko Kapsamina Etkisinin Duncan Testinc Gore Kontrolii (ppm Zn)

Cinko Doz. Bitki Toprak Ustil Aksanu
m Zn, Zn, Zn, Zn,
Po 113,2 bed 116,1 abe 1188a 118,6a
' Py 11,9 cd 118,2 ab 115,3 abed 117,8 ab
P 110,5 de 113,9 abed ) 112,2 cd 114,6 abed
Py 106,6 ef 105,9 ef 105,51 113,6 abed
Cinko Doz. Kbk Bolgesl
m Zny Zm ’ Zn, Zny
Po 1129a 102,1 a 105,1a 81,4b
) .P; 73,2 be 673 cd 453 ¢ 54,4 de
|\ 50,1e 81,5b ' 71,1 be 64,8 ed
Py 64,2 ¢d 56,8 de 54,6 de 57,1 de

*P<0.01
Bitki toprak iistii aksann ve kik bilgesi fosfor icerigi: Farkli dozlarda fosfor

ve ¢inko uygulamasinin msir bitkisinin BTUA ve kok bolgesi fosfor mulitevalarina etkisi
Tablo 6 * da sunulmustur.Tablo 6 ’ min incelenmesinden de gorillecegi gibi arlan
miktarlarda verilen ginko ve fosforlu giibre musir bitkisinin BTUA ve kik bolgesinin fosfor
kapsamuni  etkiletistir. Verilen fosfor miktan arttikga BTUA ' un fosfor kapsami hemn
ekim esnasinda hem de ekimden sonra ginko uygulamasinda artiy gostermistir. Ekim
esnastnda ginko uygulamasinda PoZn, dozunda BTUA’ mn fosfor mubitevast 1351,6 ppm
iken ,P3Zn, dozunda_ 1577,4 ppmn olarak en yiiksek degere ulagnustir. Ekimden sonrz’l ¢inko
uygulamasinda ise PoZnig dozunda fosfor muhtevast 1304,5 ppm iken P,Zn, dozunda
1704,4 ppm ile yine en yiiksek doza ulagmistir. Diger yandan verilen ginko miktar arttikca
hem ekim esnasinda hem de ekimden sonra ginko uygulamasinda BTUA’ min { fc
muhtevasi azalmuslr, fin losfor
Kok bolgesine bakildiginda her iki done

fosfor miktan arlttkca kokteki fosfor miktarinda arliy goriilmiistiir, ancak by arliglar

diizensiz olmustir.Misir ve bugday bitkisiyle vy \
I yapilan sera dene
sonuglar tespit edilmistir (Aksoy 1974, Alam ve ark. 1988) . melertudo do berzer

m ginko uygulamasinda yine verilen

Bitki toprak distii aksam ve kik bil esi_pota iceridi: Bitki

. - Syum _icerifi: Bitki toprak st
aksat ve kfjk bbl_gesilun potasyum muhtevalarinda goriilen degisiklikler incelgldigi:de
uygulanan ginko miktan arttikga polasyum iceriginin genel olarak azaldigs, artan fosfor
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dozlan ile- ise fazla bir degisiklik olmadift gorillmiigtir. Ekim esnasinda ginko
uygulamasinda P,Zn, dozunda potasyum muhtevast % 5,3 iken P,Zn; dozunda % 4,2’ye
diigmii, PsZn, dozunda ise % 5,4 'e qikmustir.Cinko ile potasyum arasinda antagonistik
bir etkinin olabileceginden dolay: ginko dozlarinin artmastyla bitkinin potasyum alimnin
azalacag sylenebilir. Kok bblgesine bakildifinda ise artan ¢inko dozlariyla potasyum
iceriinde artiy oldugu goriiliir. Yapilan varyans analizlerinde ginko dozlar, bitki toprak
iistii aksamu ve kok bdlgesi polasyum igerikleri P <0.01 seviyesinde; BTUA’ mn potasyum
icerigi fosfor dozlan , ginko uygulama donemleri ve P ile Zn etkilesiminden P < 0.01
seviyesinde 6nemli derecede etkilenmistir (Tablo 1 ve 7).

Tablo 6. Misir Bitkisinin Toprak Ustii Aksam ve Kik Bélgesi Fosfor Kapsamlan

(ppm)
Cinko Dozlan Bitki Toprak Ustll Aksanm Fosfor Miktart (ppm)
Eldm Esnasmnda Clnko Uygulamas: Ekimden Sonra Cinko Uygulamas:
Fosfor Dozlan Zn, Y/ ZIn; Zn; Ort. Zn, Zn, Zn; Zn; Ort.
Py 1351,6 1003,5 1047,4 904,7 10768 1304,5 12152 9988 9470 | 1116,4
Py 1304,5 947,0 10834 9847 10799 13563 12716 1346,8 11822 12892
P, 1525,6 12340 1317,1 9799 1264,1 17044 12716 13704 11164 13657
Py 15774 1231,8 1191,8 1009,1 1252,5 1473,5 14602 13689 10662 1342,2
Ort. 1439,8 1104,1 11599 9696 11683 1459,7 1304,6 1271,2 10780 12784
Cinke Dozlan K8k Aksam Fosfor Miktar (ppm)
Ekim Esnasmda Cinko Uygulamass Ekimden Sosira Cinko Uygulamasi
Fosfor DOZ'B!'I Zn, le| Zn; ZII3 Olt b'lo ZIl| le; an Ort.
P 451,2 5254 4683 5940 S09,7 5426 5768 5940 4912 551,1
Py 5483 6397 6282. 6494 6164 7196 6168 6777 438,01 613,
P; 458,7 4278 6134 5086 5021 592,7 4587 6323 4673 5377
Ps 647,7 6529 580,7 6992 6451 5756 6374 6993 6597 643,0
Ort. 526,5 5614 5727 6128 5683 G076 5724 6508 514,01 5862
*P<0.01

Bitki toprak iistii aksami ve kik bolgesi azot iceriBi: Fosforlu ve ginkolu

giibre uygulamasi misir bitkisinin toprak {istii aksami ve kok bdlgesinin azot muhtevasini
onemli derecede etkilemistir (P< 0.01 ). Artan ¢inko dozlarinda kimi muamelelerde azot
muhtevast artarken kiminin de diigme olmustur. BTUA’ da ckim csnasinda ¢inko
uygulanmast durumunda azot igerigi P,Zn, dozunda % 2,8 azot iken P,Zn; doziunda %
2,1’e diigmilg; ekimden sonra ginko uygulamasinda ise P.Zn, dozunda % 2,6 iken P,Zn,
dozunda % 2,8 olmugtur. K¢k bélgesinde de yine ginkonun Zn, dozu ile Zns dozu arasinda
belirgin farkliliklar goriilmiistiir. Ekim esnasinda ¢inko uygulamasinda P,Zn, dozunda
azot miktari % 2,0 olurken P,Zn; dozunda % 1,2’ ye diismiis; ekimden sonra ¢inko
uygulamasinda ise PoZn, % 2,5 iken P,Zn; dozunda % 1,2’ ye diismiistiir(Tablo 1 ve 8).

Aran fosfor dozlarinda BTUA’ inda ekim esnasinda ginko uygulamasinda P,
dozunda % N %2,5 iken P; dozunda % 2,6’ e ¢tkmng;ckimden sonra ginko uygulamasinda
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Py dozunda %2.7° den P; dozunda % 3,0’c giknustir. Kok bélgesinde ise ekim esnasinda
ginko uygulamasinda P, dozunda % 1.8' den P; dozunda % 1.5'a dilsmiig;ckimden sonra
¢inko uygulamasinda P, dozunda % 2,0’ den P; dozunda % 1,7’ ye diigmiistiir.

Tablo 7. Misir Bitkisinin Toprak Ustii Aksam ve Kik Bolgesi Potasyum Kapsamlar

(%)
Cinko Dozlan Bitkd Toprak Ustll Aksanu Potasyum Miktan (%)
Eklin Esnasinda Cinko Uygulamas) Ekimden Sonra Cinko Uygulamasi
Fosfor Dozlan Zn, Zn, in, In, Ort. zno In; In; Zny Ort.
Po 53 4,5 4,5 42 4,6 49 52 49 4,6 4,9
Py 5,0 4,0 43 4,1 43 4,8 45 49 44 4,6
| 2% 5,1 43 4,4 4,2 © 4,5 53 4,6 52 48 5,0
P, 54 4,7 4,4 43 47 5.6 5,2 4,8 46 5,0 .
Ort. 52a 44cd 44cd 424 4,5 52a 49b 49ab  46¢ 49
Cinko Dozlan K&k Aksanu Potasyum Miktar (%)
Eldm Esnasmda Cinko Uygulamasi Ekimden Sonra Cinko Uygulamast
Fasfor Dozlan Zn, Za, In, Ins Ort. Zn, Zn, Iy Zn, Ort.
Po 1,4 1,9 1,8 1,9 1,8 1,6 1,7 1,8 1,9 1,8
| VI 1,3 1,9 1,6 2,2 1,8 1,7 1,7 1,8 2,0 1,8
| Y 1,5 2,0 1,9 1,8 1,8 1,6 1,7 1,8 1,5 1.6
Py 1,3 L8 1,8 2,0 1,8 1,3 1,5 1,9 1,6 1.6
Ort. 1,4d 19a 1,8ab 20a 1,8 1,5¢d 1L,7bc 1,8a 1,8ab 1,7

*p<0.0]

Tablo 8. Misir Bitkisinin Toprak Ustii Aksami ve Kok Bilgesi Azot Kapsamlari (%)

Cinko Dozlan Bithd Toprak Ustll Aksanu Azot Miktan (%)
Ekim Esnasinda Cinko Uygulamasi Eldmden Sonra Cinko Uygulamas)
Fesfor Dozlan Zug n, ‘ Zn, Zn, ort. Zn, In, Zn, Zany Ort.
Po 2,8 2,6 2,5 2,1 2,5 2,6 2,8 2,7 2,6 2,7
Py 2,5 2,1 2,7 23 24 2,7 3,1 3,1 2,8 2,8
P 2,7 2,2 2,6 2,2 24 3,0 3,1 3,1 2,7 29
Py 2,7 2,9 2,6 23 26 32 31 31 2,8 3,0
Ort. 2,7 2,5 2,6 2,2 2,5 2,9 2,9 3,0 2,7 2,9
Cinko Dozlan ’ Kbk Aksams Azot Miktan (%)
Ekim Esnasinda Cinko Uygulamas Ekimden Sonrs Cinko Uygulamasi
Fosfor Dozlan Zn, ZIn In; Zny Ort, Zn, Zn; Zn, Zng Ort.
) i 2,0 2,5 1,7 1,2 1,8 2,5 2,4 18 1,2 2.0
r, 16 - 13 1,1 1,2 1,3 1,5 1,6 14 1,5 1,5
| 2% 1,9 1,2 1,6 1,1 LS5 1,5 1,7 1,8 1,5 16
Py 18 16 12 M4 1S 17 16 g9 s 1.7
Ort, 1,8a  16b 14c¢ 124 1,5 18a 182 17ap 14¢ 1,7
P<0.01
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“TTM - 813" melez musir ¢esidiyle Konya sartlarinda yapilan tarla denemesinde,

farkli ginko seviyelerinin dane ham protein oranina etkisinin istatistiki bakimdan Snemli
olmazken yaprak ham protein oranina etkisinin nemli oldupu; farkli fosfor dozlarinin
danede ve yapraktaki ham protein oranina etkisinin ise istatistiki bakimdan Snemli
olmadigt tespit edilmistir (Ozer 1995). Kumar ve ark. (1985) kabugu soyulmus akdari ile
yaptiklan caligmada azotun govde ve yapraklann ginko konsapirasyonu {izerine sinerjistik
bir etkisi ve koklerdeki inko konsantrasyonu {izerinde antagphistik bir etki gbstermesine
ragmen ;ginkonun yapraklar ve koklerdeki azot konsantrasy, i}p tizerine antagonistik bir
etki yaratugim belirtmiglerdir. g

i
Tablo 9.Bitki Toprak Ustiit Aksam ve Kok Bolgesi Tarafli Ll'pn Kaldirilan Cinko
Miktarlar (ug/saksi) 1
Cinko Dozlan Bithi Toprak Ustd Aksanu Cinke Knl&mlm (Jrg/saksi)
Eldm Esnasmda Cinko Uygulamas) Eldmdden Sonra Cinko Uygulamas
Fosfor Dozlan Iny Zn, Zn, Zny Ort. Zno || Zm ZIn, Iny Ort.
P 15458 1633,1 11769 5323 72,0 9107 12946 8270
Py 12006 1572,0 12178 7299 | ED 1,7 9297 13124 9684
P 13908 18844 1357, 6354 | iss,s 8380 9900 8055
P A 14223 17108 1160,0 3309 |6088 7936 12467 7450
Ort. \ 19N b 1389,9b 1700,ia 12280 557,1d {\052 cd 8680c 12109b 8366
Cinko Dozlan L\ Kok Aksanu Cinko Kaldinhs (hg/saks))
E&%ﬁmda Cinko Uygulamasi Ekirhden Sonra Cinko Uygulamas:
Fosfor Dozlan  Zny \'Zmy Zn, Zn, ort. In, Zay Zn, Zn, Ort.
Po 1060 1668 1446 1845 1505 1152 \1077 1661 1572  167,0
Py 83,3 131,2 86,9 132,9 108,6 82,5 83,0 60,1 97,9 163,2
P 352 1509 1532 1720 2224 564 1142 849 1099 914
Py 61,2 1224 10,7 1629 1121 541 877 776 1042 809
ort. 714 1428 2162 1631 1484 770 2109 972 1173 1256

Bitki toprak iistii_aksam_ve kik bolgesi tarafindan kaldirlan cinko
miktari:Serada yetistirilen musir bilkisine farkli dozlarda fosforlu ve cinkolu giibre -
uygulanmasi durumunda bitki toprak iistii aksamu ve kok bolgesi tarafindan kaldinlan
¢inko miktar1 pg Zn/sakst olarak Tablo 9' da sunulmustur. Her iki dénem ginko
uygulamasinda da artan ginko dozlariyla BTUA ve kok bolgesi tarafindan kaldirilan ginko
mikiarlan 6nemli derecede artimstir. Yapilan varyans analizleri sonunda ginko uygulama
zamanlarinin BTUA tarafindan kaldinlan ginko miktarim istatistiki yonden P < 0.01
seviyesinde etkiledigi gozlenmistir (Tablo 1). BTUA’ da ekim esnasinda ginko
uygulamasinda PoZn, dozunda 429,8 pg/saks: ile en dilsilkk olan kaldirilan ginko P,Zn;
dozunda 18844 pg/saksi ile en yllksek depere ulagmustir. Ekimden sonra ginko
uygulamasinda ise P;Zno dozunda 330,9 pg/saksi ile en az olan ginko kaldinlis1 1312,4
png/sakst ile PyZny dozunda en yiiksek olmugtur.

Kok bolgesinde de artan ginko dozlan ile kok larafindan kaldinlan ginko miiktart
da arinugtr, Ekim esnasinda ginko uygulamasinda PoZn, dozunda 106,0 pg / sakst olan
gitko kaldirilist P.Zn; dozunda 184,5 pg /saks’ ya yiikselmistir. Aksoy ( 1974) tarafindan
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yapilan sera denemesinde de musir bitkisinin ginko alumi topraga fosfor verilmeden

yapilan ginko uygulamast ile 670,3 pg/sakst’ dan PoZny dozunda 1157,4 ug / saksi 'ya
¢iknusur.Baska bir ¢aliginada arlan miktarlarda uygulanan cinkonun musir bitkisinin
topraktan kaldirdigt ortalama ginko miktannt kontrole gére 6nemli derecede artirdif
bildirilmistir (Selimoglu 1995).

Tablo 10.Bitki Toprak Ustii Aksami ve Kok Bolgesi Tarafindan Kaldirilan
Fosfor Miktarlar1 (ng/saks)

Cinko Dozlan Bitld Toprak Ustdl Aksaim Fosfor Kaldirths (jug/sakst)
Ekim Esnasmnda Clnko Uygulamas: Eldmden Sonra Cinko Uygulamasi
Fosfor Dozlan ~ Zm,  Zm,  Zm  Zn,  Ort.  Za,  Zm  Zm Zn, ort.
P 502,1 9423  1369,7 12214 10089 6230 5769 7557 1056,1 722,5
P, 5552 12959 12404 1304,5 10990 8859 9852 547,38 1310,8 985,9
P2 723,5 16857 16599 15556 13116 8345 8742 1021,1 978,4 927,0
r 669,9 13325 1562,6 1376,1 12353 4783 1183,8 1152,7 11926 10019
ort. 612,7d 13141ab 1363,6a 1364,4a 1163,7 705d4ecd 792,3cd 1005,lc 1134,5ab  909,3
Cinko Dozlan K&k Aksamu Fosfor Kaldirihigi (g/saksi)
Ekim Esnasinda Clnkﬁ Uygulamasi Eldmden Sonra Cinko Uygulamasi
FFosfor Dozlan Zn, Zn, y/ Zn, Ort. Zn, /1 Zn, Zﬁ, Ort.
P - 37,9 81,1 57,5 129,0 76,4 58,0 61,7 89,2 103,2 78,0
P 57,3 1163 116,1 165,4 113,8 97,2 82,8 93,1 106,6 94,9
P 37,9 90,7 108,6 136,7 93,5 56,3 61,6 80,4 79,7 69,5
P 61,0 134,8 109,6 196,6 125,5 49,2 94,1 101,5 126,7 92,9
Or. 485¢ 1057b 980b 1569a 1023 652bc 751be 91,0b 1041b 838
P<o0.01

Bitki_toprak iistii_aksami ve kok bolgesi tarafindan kaldirilan fosfor
miktari:Serada yelistirilen “ANT - 90” melez musir gesidine fatkli dozlarda fosforlu ve

cinkolu giibre uygulanmasi halinde BTUA ve kok bolgesi tarafindan kaldirlan fosfor
miktarlan (ug / sakst) Tablo 10°da verilmigtir. Tablonun incelenmesinden de goritlecegi
gibi artan ¢inko dozlanyla BTUA (arafindan kaldirilan fosfor taiktars genel olarak
artmustir. Ekim esnasinda ¢inko uygulamasinda sahit parselde (PoZn,) kaldirlan fosfor
miktars 502,1 pg / saksi iken P,Zn; dozunda 1221,4 pg/ sakst oliugtur. Bu grupta en
fazla fosfor kaldirihinas: P,Zn; dozunda 1685,7 pg/ sakst olarak gergeklesmistir.

Genel olarak ekim esnasinda ve ekimden sorird ginko uygulama doénemlerine
bakildiginda ckim esnasinda ¢inko uygulamasinda kaldirilan fosfor mikiarlart, ekimden
sonra ¢inko uygulamasindan énemli derecede (P< 0.01) daha yiiksek olmustur. Bu durum
ginkonun erken uygulanmasinin fosfor alinunda daha etkili oldugu ve fosfor alimini tegvik
ettigi seklinde yorumlana bilir.Genel olarak artan fosfor dozlari ile BTUA tarafindan
kaldinlan fosfor miklarinda artig olmustur. Ancak bu artiglar artan ¢inko dozlan ile
meydana gelen artislar kadar degildir. Oyle ki artan ginko dozlan ile fosfor kaldirlist |
sahit muamelclere gore yaklagik iki kat daha fazladir. Bitki kok bolgesi dikkale
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alindiinda ise bu bdlgede de artan ginko dozlanyla kok tarafindan fosfor kaldinlmasinda
da artis goriiliir. Buna ilave olarak artan fosfor dozlanyla genel olarak fosfor kaldirilmast
artmusur, fakat bu artis diizensiz olmugtur. Cinko uygulama dénemleri arasinda yine P <
0.01 seviyesinde 6nemli farkliliklar gézlenmistir (T ablo 10).

Alam ve ark .(1988) tarafindan yapilan ¢alismada artan ginko dozlan ile bitkinin
yaprak, govde ve kok bolgesi tarafindan kaidirilan ¢inko miktarimin arttigi, artan fosfor
dozlar ile ise Zn, dozunda azalma gosterdigi; ancak Zn, ve Zn, dozlarinda artisa sebep
oldugu gorilmiistir.Benzer sekilde Eyiipoglu (1995) tarafindan su kiltiird ve toprak
killtiiriinde yaptlan denemelerde de ; bitkinin iist aksamint ve koklerinin fosfor kapsamini
onemli derecede artan miktarlarda fosfor uygulamast etkilemis, uygulanan fosfor
miktarlar arttika bitkinin dst aksamunn ve koklerinin fosfor kapsamu da dogrusal olarak
artmg ve bu iliski nemli bulunmustur.

Sonug olarak:kireg yoninden zengin Konya Ovasi topraklarinda uygulanmast
gereken en uygun ginko ve fosfor dozunun belirleninesi amaciyla Konya-Merkez Comakli
koyii toprags kullamlarak yapilan sakst denemesinde; ¢inkonun ve fosforun artan dozlan
ile kuru madde veriminde 6nemli artiglar oldugu gozlenmistir.Bu arliglar artan ginko
dozlan ile daha fazla olup; Zn; (4.5 kg Zn /da) dozunda ekim esnasinda ginko
uygulamasinda hem bitki toprak ustit aksamt (14.51g/sakst) ve hem de kok bolgesinde
(2.44 p/sakst) en yitksek ortalama kuru madde elde edilmistir.Bu calismada BTUA ve kok
bslgesinin fosfor kapsamlarinda fazla bir degisiklik olmamasina ragmen; ¢inko , potasyum
ve azot kapsamlan uygulanan fosforlu ve ginkolu glibreden P<0.01 seviyesinde 6nemli
derecede etkilenmistir. BTUA tarafindan kaldinlan ginko miklar,artan ¢inko dozlan ile
onemli derecede artis gostermis (P<0.01) ve en yliksek deger Zn; dozunda ckim esnasinda
cinko uygulamasindan (1700.1pg /sakst) clde edilmigtir. BTUA ve kok bolgesi tarafindan
kaldinlan fosfor mikiani ise yine ¢inko dozlarindan ounemli derecede (P<0.01)
etkilenmiglir. Yapilan bu saksi denemesi sonunda en yiiksek kuru madde veriminin
saglandig1 P,Zn; dozu giibre kombinasyonunun (8 kg P,Os/da ve 4.5 kg Zn/da) fosforlu ve
ginkolu giibre uygulamalan igin tavsiye edilebilecegi sbylenebilir.
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