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KONYA OVASI TUZLU-SODYUMLU TOPRAKLARININ ISLAHINDA YIKAMA
SUYU VE JiPS IHTIYACI

Ahmet Melih YILMAZ" Nizamettin CiFTCI
OZET

Bu ¢alisma Konya-Karatay {lgesi Erler Kdyii’ndeki tuzlu sodyumlu topraklarda 1s-
lah igin gerekli yrikama suyu ve jips seviyelerini belirlemek amaciyla arazi sartlarinda tesa-
diif parselleri deneme descnine gore iig tckerriirld olarak yiiritiilmiigtir. Denemede, % 85
saflikta giibre sanayi ati1 jipsli materyali kullanilmig, 30 cm dozlar halinde toplam 210 cm
yikama suyu uygulannustr,

Aragirma sonuglarina gore; toplam eriyebilir tuzlar:in % 59’unun yikanmas: igin
ytkanan toprak derinliginin 1 kati, % 73’itnitn yikanmasi igin 2 kau ve % 82’sinin ytkanma-
st igin 3 kat1 ytkama suyu verilmesi gerektigi belirlenmis, 1 m’lik toprak profilindcki tuzla-
rin yrikanmast igin gerekli ytkama suyunu veren yikama eprisi ve esitligi elde edilmistir.
Aragtirinada jips, artan dozlarda daha yilksek oranlarda 1slah saglamusur; 1 /da jips uygu-
lamasinda 210 cm yikama suyundan sonra 1m’lik toprak profilinin tamaminda degisebilir
sodyutn % 15’in altina inerken, 2 t/da jips uygulamasinda 180 cin yikama suyundan sonra
bu oramin altina inmistir.

Anabtar Kelimeler: Tuzlu-sodyumlu toprak, drenaj, toprak 1slahs, yrtkama suyu, jips.

LEACHING WATER AND GYPSUM REQUIREMENTS FOR IMPROVEMENT
OF SALINE SODIC SOILS IN KONYA PLAIN

ABSTRACT

This study was carried out in Konya—Karatay District Erler Village’s soils to
determine the leaching water requirement and gypsum levels for reclamation of salite sodic
soils under field conditions by randomized plots trial design as thrce replications. In the
study,gypsum of 85% purily obtain from wastes of fertilizer industry was used and total
210cm leaching water was applied with on 30cm increments.

According to the results, to leach the 59% of the total soluble salt, equal to
1 time of leached soil depth; for 73%, 2 times and for 82%, 3 times water should be ap-
plied. In addition, leaching cquation and figure are presented for leaching water in order to
leach the salts in 1 m soil depth.

In study, gypsum with on increment doses resulted in more improvement; having
applicd 210 cm leaching water for application of 1 /da gypsum, exchangeable sodium per-
centage (DSY) reduced below the 15% in total 1 m soil profilc while in application of 3
/da gypsum, DSY reached (o the this ratio afier application of 180 cm leaching waler.

Key Words: Saline-sodic soils, drainage, soil-improvement, leaching water, gypsun.
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Konya Ovast Tuzlu-Sodyunlu Topraklarmn
Islahinda Yikama Suyu ve Jips Ihtiyaci .
GIRiS

Sulama ile toprak tuzlulugu ve sodyumlulugunun artis derecesi, sulama suyunun
kimyasal bilesimi, miktari ve toprak profilinden uzaklastirilan drenaj suyu arasindaki den-
geye baghdir. Tuzluluk sorunu igermeyen araziler, uygun olinayan su ve toprak kullanma
yontemleri nedeniyle, zamanla arzu edilmeyen diizeyde tuz ve sodyumun birikinesiyle ve-
rimsiz hale gelerek, tarumda kullamilamayacak bir duruma doniigebilir (Sénmez ve
ark.1996).

Tuzlu-sodyumiu topraklarin 1slalunda, topraktaki ¢6ziinebilir tuzlarin bitkiye zarar
vermeyecek seviyelere indirilmesinde yikama 6nemli bir faktordiir, Toprak profilindeki
tuzlarm yikanmasi gesitli faktérlere baghdir. Bunlar; toprakta bulunan tuzlarin miktar ve
cozilniirlitkleri, yrtkama suyunun niteligi, topragin su iletkenligi, drenaj sisteminin etkinligi,
iyilestirilecek toprak derinligi ve yikama geklidir.

Tuzlu-sodyumlu topraklarin islalunda bir diger 6nemli faktor de kullanilacak kim-
yasal islah maddesinin segimidir. Kimyasal 1slah maddesinin segimi 1slah edilecek topragin
ozelliklerine baglidir. Islah maddesinin ekonomikligi, bulunma kolayhig1 da gozoniinde
tutulmalidir. Islah maddesinin etkinligi uygulama yéntemine de baglidir. Bu yontemler;
yiizeye serpme, loprakta pulluk ve diskaro yardimsyla karisirina ve sulama suyuna ilave
ctme seklindedir. Jipsin toprak yiizeyine serpildikten sonra topragin iist derinligine kangu-
rilmast oldukg¢a etkili bir yontemdir (Sénmez ve ark.1996). '

Tuzlu -sodyumlu topraklarin olusumu ve islalu iizerine Dorsan (1988), Miyamoto
ve ark.(1989), Kara ve ark. (1990),Oster (1993), Verma (1993),Lax ve ark. (1994), Cifigi ve
ark. (1995),Armstrong ve ark.(1996) gibi aragtirmacilar galisnuslardir.

Arastirma, Konya flinin merkez ilgesi olan Karatay ilgesine bagli Erler kéyiindeki
tuzlu ve sodyumlu (arim arazilerinde yiiriitilmistir. Islah materyali olarak Akdeniz Gilbre
Sanayii’nin atik malzemesi olan ve %85 safliktaki jipsli malzeme kullanilmugtr, Bu 1slah
maleryalinin kullanilmasinda amag, tilkemizdeki giibre fabrikalarimn attk malzeniesi olarak
temin cdilebilme imkaninin olmasidir.

MATERYAL VE METOD

Aragtirma alam olan Konya-Karatay-Erler Kéyii, Konya’nin giineybatisinda yer
almaktadir. Saragoglu-Mengene yolunun devanmunda olup, sehir merkezine yaklagik 15 kin
mesafededir.

o Konya ilinde karasal iklim sartlan etkilidir. Yillik ortaiama stcakhkl11,5°C dir.
Maksimum sicaklik 40 °C, minimum sicaklik -28,2 °C’dir.Genellikle yagisin %72’si kis ve
ilkbahar aylarinda diiser. Yillik ortalama yagig miktart 326,2mun’dir. (Anonymous 1998).

Aragtirma tesadiif parsclleri dencme desenine gére ii¢ tekerriirlii olarak yiiriitiil-
milgtiir. Denemede, parsel i genislikleri 3,20 x 3,15m (~10m?) almmustir. Deneme alanin-
dan, deneme oncesi (oprak 6rncklerinde yapilan analizler neticesinde 1,00 m’lik toprak
derinligindeki sodyumlulugu istenilen diizeye diisitrmek igin gerekli jips iltiyact ;Kovda
(1967) tarafindan gelistirilen asagidaki csitlik yardimiyla kuramnsal olarak hesaplanmigtur.

133



A. M. YILMAZ, N. GIFTGI

DSY, - DSY,

Jl=(860xlO“)x(D.XD‘XA)X( 100 )xKDK

Esitlikte;

Ji: Jips ihtiyac: (Udekar).

860 10°%: 1 me CaSO4/100g. toprak=860 ppm.

O, Topragm hacim agirligi (Ym?).

D: Islaha konu olan toprak derinligi ().

A: Alan, 1000 m?® (dekar).

DSY),: Yikama oncesi degisebilir sodyum yiizdesi (%).

D'SY.: Yikama sonrasi arzu edilen degigebilir sodyum ytizdesi (%).
KDK: Katyon degigim kapasitesi (n1e/100g. toprak).

Yikama islemleri sirasinda taban suyunun yitkselmesini 6nlemek, drenaji saglamak
amacxyla deneme alaminun il¢ tarafi 1,50 m derinliginde 1,00-1,50 m gemsllgmde bir kanal-
la gevrilmis, bu kanalda biriken su denemealammn yakininda bulunan tabii drenaj kanalina
baglanarak bogalmast saglanmistir.

Sahit parsellerin disinda her parsele verilecek jips miktarlan tartilarak, parsel igle-
rine homojen bir bigimde elle serpilinigtir. Daha dnce yapilmis ¢calismalarin da ortaya koy-
dugu iizere jips’in etkinliginin arturilmasi igin kilrekle, topraga atilan jips’in 10-15 cm lop-
rak derinligine karigmast saglanarak, parsel yilzeyi trmikla diizeltilmistir.

Deneine siiresince parscliere su, 30 cin’lik su yiikseklikleri halinde verilmigtir, Y1-
kama suyundan her ytkamada 6rnekler alinarak zaman igerisinde yikama suyunda deg§$me
olup olmadi1 kontrol edilmistir. Toplam 210 cm yitkama suyu uygulanimg, bu miktann belir-
lenmesinde Reeve formiilii (Beyazgiil 1995) esas alinmusur.

Denemenin yiiriitillmesi esnasinda; yrtkama 8ncesi ve her bir ytkamadan sonra bur-
gu ile 0-25, 25-50, 50-75, 75-100 cm derinliklerden toprak Srnekleri alinmis, toprak 6r-
nekleri naylon posetler iginde numaralandinlip muhafaza edilerek gerekli analizler igin
laboratuvara getirilmigtis. Laboratuvara getirilen drneklerde; Toprak biinyesi, salurasyon
%’si, hacim agurlifis, solma noktas:, pH, EC, suda ¢bziinebilir anyon ve katyonlar, KDK,
DSY analiz ve 6lgiimleri, ABD Tuzluluk Laboratuvan prensiplerine gore yapilmisur
(Anonymous 1954 ),

Yikama suyunun toprak derinliine orama degerleri bagumli, baglangica gére top-
rakta kalan tuz yiizdesi degerleri bagimsiz degisken olarak alinip, tuz yikama esitliklerinin
clde cdilmesinde regrasyon ve korelasyon analiz metodlart uygulanmistir (Dorsan 1988,
Beyazgiil 1995).

Degisik miktarlardaki jips uygulamalarinin degisebilir sodyuwmun azaliuasina olan
etkilerini miktar olarak belirtebilmek amact ile Kovda (1967) tarafindan gelistirilen esitlik-

ten faydalaniimstir,

134



Konya Ovast Tuzlu-Sodyumlu Topraklariun
Islalunda Yikama Suyu ve Jips Ihtiyact
SONUCLAR VE TARTISMA

Deneme alaninda, deneme parsellerine 1slah malteryallerini ilave etineden ve yika-
na suyu uygulamadan 6nce, deneme alan: topraklarimin mevcut tuzluluk ve sodyumluluk
durumunu belirlemek amaciyla deneme alaninda agilan toprak profillerinden ikiser leker-
riirlit olmak iizere, 0-25, 25-50, 50-75, 75-100 cm, derinliklerden alinan toprak 6rnekle-
rinde yapilan fiziksel ve kimyasal analiz sonuglar1 Tablo 1.verilmistir.

Deneinede, yikamalar igin kullanilan su, deneme alanu yakininda bulunan yeralti
su kuyusundan saglanmistir.Yeralts su kuyusundan deneme siiresince periyodik olarak
(herbir yitkama sonrasi) alinan su 6rneklerinde yapilan analiz sonuglarina gore; yikama
suyunun clektriksel iletkenliginin 670-730 micromhos/cm arasinda degistigi, sodyum
adsorbsiyon oranlarimun (SAR), 1,04-1,17 arasinda oldugu, Bor miktaruun 0,6-0,8 ppm
arasinda degistigi, sulama suyu sinifinin ABD Riverside Tuzluluk Laboratuvari Siniflan-
dirma sistemine gére C,S; sulama suyu sinifina girdigini, tuz ve sodyum konsantrasyonla-
ruun disitk oldugunu, ayrica; suda ¢éziinebilir anyon ve katyonlar agisindan bakildiginda;
katyonlardan Ca*™* iyonunun anyonlardan da CI iyonunun hakim oldugunu sﬁ'ylemek
miimktindiir,

Deneme alannda ytkama suyunun degisik dozlarunn topraktaki tuziuluk tizerine
etkisinin tespili ve bu tuzlulugun bitkiler igin istenilen diizeye indirilmesini belirlemek a-
macityla her yikamadan sonra periyodik olarak deneme parsellerinden alinan toprak drnek-
lerinin saturasyon ckstraktindaki elektriksel iletkenlik degerleri Tablo 2.’de verilmigtir.

Deneine alani topraklarinda tuzluluk, sodywnluluk sorunu ile birlikte bulundugun-
dan deneme parsellerine sodyumluluk sorunun giderilmesi amaciyla kimyasal 1slah maddesi
olarak jipsli materyal uygulannustir. Ancak tuzlulugun giderilmesinde; uygun bir drenaj tesisi
ve yikama suyu uygulanmas: yeterli oldugundan, sonuglarin degerlenditilmesitde kontrol
parscli dikkate alinnug, kimyasal 1slah materyali uygulanan parseller dikkate alinmarmigtr (
Dorsan 1988, Beyazgill 1995).

Kontrol parseli i¢in, ytkama suyu mikiarlarinin topraktaki tuzlarin giderilmesinde-
ki etkilerini daha iyi belirlemek amaciyla her yikamadan sonraki tuzluluk degerinin baglan-
giglaki tuzluluk degerine gore yiizdesi (C/C,x100) alinarak eldc edilen degerler Tablo
3.’de veriliigtir. :

Tablo 3. incelendiginde, 0-25 cm derinligindcki toprak katmaninda bulunan top-
lam ¢dziinebilir tuzlarm, yikama suyunun baglangig dozlannda lizl bir sekilde yikandig
gorulmektedir. Nitekim, 30 cm yikama suyu uygulandiginda tuzlarin %65,50’si ytkanimig-
tir. 120 cm ytkama suyu uygulandiginda ise bu deger %82,77°dir. Daha sonraki yikamalar-
da ytkamann etkinligi daha az olmugtur, Bunun sebebini isc; baglangicta, toprakiaki uz
konsantrasyonu ile ytkaina suyu tuz konsantrasyonu arasindaki farkin bityik olmasina kar-
stlik daha sonraki yikamalarda bu farkin giderek azalmasimn yikama etkinligini ctkilemesi-
dir. Bu durumu Dorsan (1988) ve Beyazgiil (1995)’iin yapuklan arastrmalar da destekle-
mektedir. -

Bir alt katman olan 25-50 cm toprak katman igin, Tablo 3. incelendiginde, yika-
ma ctkinliginin baglangi¢ katmant olan 0-25 cm kadar etkili olmadigi gériillmektedir, Bu-
nun sebebinin ise iist katmandan yikanarak gelen tuzlarm bir kismunn bu katmanda
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" Tablo 1. Deneme Oncesinde Topraklarm Fiziksel ve Kimyasal Ozellikleri

Top. Omeftn Alint [factm Apir- Ozgill Afir-  Saturasyon Tarla Kap.  Solma Nok. Porozite (%)
Yer Derinlik(cm) ULE1(gfem’) Uk(glem’)  (%sl)  (Uacim%)  (Haclm %) |
0-25 1,23 2.63 65,10 32,19 21,52 53.23
Pt 25-50 1,29 2.70 60,12 33,55 21,89 52.22
. 50~7S 1,34 2.85 70,76 35,90 22,26 52.98
75-100 1,36 2.83 72,12 35,50 22,70 51.94
0-25 1,17 2.58 61,18 31,10 18,88 54.65
25-50 1,21 2.62 59,12 31,57 19,82 53.82
2 soas 1,26 2.70 68,32 32,60 20,55 53.33
75-100 1,30 2.72 70,43 33,90 20,90 52.21
Top.k Ornegin Alin, Toprak Bilnyesl Saturasyon Ekst.
Yer Decrintik(em) Kum % Kil % Silt % Binye EC mmhos/cm 25°C) pll
0-25 26,74 32,38 40,88 CL 17,20 7,94
P_1 : 25-50 24,36 39,20 36,44 CL 16,00 8,15
50~75 21,19 47,93 30,88 C 14,30 8,20
75-100 19,90 48,50 31,60 C 9,30 8,25
0-25 24,95 29,39 45,66 CL 26,00 7,99
P2 25-50 22,16 36,65 41,19 CL 25,60 7,87
50-75 21,89 41,17 36,94 C 20,80 8,09
75-100 20,60 45,23 34,17 C 16,90 8,07
Top. Orncgin Alin, SUDA COZUNEBILIR lYONLAR
ANYONLAR (mef) KATYONLAR (mefl)
Yer Derinllk(em) €05 1ICO5, CF §0° Toplam Na' K' B+ ¢ Mg'*  Toplam
0-28 - 2,12 127,33 44,71 174,16 6300 395 85,60 26,03 178,58
P-1 25-50 - 2,36 121,48 3941 16325 6282 4,12 78,36 20,80 166,10
850-75 - 2,92 102,13 40,35 14540 59,32 2,87 66,70 16,09 144,98
75-100 . 3,21 71,66 1741 9228 49,43 2,10 3421 9,62 95,36
0-25 - 7,08 21,71 39,16 25795 91,86 512 129,61 42,91 269,50
P2 25-50 - 9,44 201,17 58,19 26880 79,12 4,71 131,50 52,84 268,17
50-75 - 8,03 163,05 47141 21849 7737 343 102,10 27,10 210,00
75-100 - 10,97 124,15 49,47 181,59 70,10 3,60 84,17 15,58 173,45
Top. Ornepin Alin, KDK Deplsebilir Katyonlar (me/100 g) > Sodyum ve Organik .
Yer Derintik (cm) (We/100®) Ny K* Ca**+Mg* SY % 11;":::::: Madde % XIreF %
0-25 8,72 2,28 | RE 5,07 26,15 T-S 0,71 55,64
25-50 10,16 2,62 1,41 5,92 25,79 TS 0,83 50,08
M s 12,56 27 120 8,69 21,58 -5 0.88 48,33
75-160 12,82 3,11 093 8,28 24,26 T-5 0,57 32,02
0-25 12,16 326 118 761 26,81 T-S 3,05 51,37
P2 25-50 11,21 2,61 1,25 735 23,28 T-§ 1,97 52,97
50-75 11,63 321 083 6,98 27,60 T-8 135 31,03
75-100 12,66 2,87 1,05 8,53 2270 T-S 0,67 50,80
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birikmesidir. Zira, tuzluluk 1slalunda yikamalar sonunda iist katmandaki tuzlar yrtkama so-
nucu alt katmanlara taginarak birikinektedir (Van Der Molen 1973). Bu katmanda ilk 30
cnt’lik yikama suyu uygulamasinda eriyebilir tuzlarin %38,55°i yrkanmugtir. 120 cin yika-

ma suyu uygulandiginda ise bu deger %72,09 olmustur. 120 cm ytkama suyu uygulamasin- .

dan sonraki yikamalarda etkinlik daha az olmustur. 210 cm yikama sonunda eriyebilir tuz-
lanin %86,51°i ytkanmgtur.

Tablo 2. Degisik Yikama Suyu Dozlarinin Deneme Alam Topraklarmmdaki Tuz Du-
rumuna Etkisi

Toprak Yikama Suyu Miktari (cm)
Konular  Derinligi 0 30 60 90 120 150 180 210
(cm) EC x 10° (25 °C)

0-25 30,58 10,55 821 6,73 527 422 347 2095

A Kontrol 2550 2490 1530 1228 907 695 532 466 336
(a5 50-75 21,13 20,77 1625 11,89 839 675 498 377
75-100 17,90 20,65 17,92 12,50 10,07 7,99 540 3,90
0-25 2883 663 533 463 38 312 270 230

1¢ d.;Jips 25-50 2527 817 661 556 448 373 347 270
@) 50-75 21,73 1036 823 703 553 4,57 401 3,03
75-160 16,73 12,70 9,97 874 6,74 557 478 349

c 0-25 27,17 599 522 4,77 400 326 275 230

3 UdaJips 25-50 22,13 940 736 620 507 403 330 2,65
) 50-75 19,70 1297 980 7,78 575 4,57 3,66 2,95

75-100 16,57 16,22 12,65 10,51 6,63 5,18 4,04 3,24
Tablo 3. Kontrol Parsclinde Herbir Yikama Sonunda Baglangica Gore Kalan Tuz

Yiizdeleri
, Yikama Suyu Miktarlan (cm)
¥ op;;alli‘;e- 0 30 60 90 120 150 180 210
_rin
(cm) Yikainalar Sonunda, Baslangica Gire Toprakia Kalan Tuzun %'sl ( -Cg x100)
0

0-25 100 34,50 26,85 22,01 17,23 13,80 11,35 9,65

25-50 100 - 6145 49,32 36,43 27,91 21,36 18,71 13,49

50-75 100 98,30 76,90 56,27 39,71 31,95 23,57 17,84

75-100 . 100 115,36 100 69,83 5626 44,64 30,17 21,79

Ugtincil katman olan 50 - 75 em toprak katmaninda ise, eriyebilir tuzlarm yikan-
masi list katmanlara gére daha az olmugtur. Hatta ilk 30 cin’lik ytkama suyu uygulamasinda
kontrol parselindeki eriyebilir tuzlarin yikanina orant oldukga disilktiir. 30 cm’lik yikama
suyu uygulamasinda eriyebilir tuzlarin ytkanma oram %1,70’tir. Daha sonraki ytkamalarda
yikanmann daha fazla oldugu 150 cm yikama uygulamasina kadar oldukea fazla bundan
sonra daha az ytkanmalarin saglandig1 goriilmektedir. 120 cmn ytkama suyu uygulamasinda
criyebilir tuzlarn %60,29’u ytkanmisken, 210 cm yikama suyunda bu deger %82,16°dur,
Yikanmanin baglangi¢ dozlarinda diistik olmasuti sebebi isc yine tist katmanlardan yikan-
ma sonucu tuzlarin bu katmanda birikmesidir. Soi katman olan 75 - 100 c toprak katiia-
w igin Tablo 3. incelendiginde, ilk 30 cm’lik yikama suyu uygulamast sonucunda kontrol
parsclindeki eriyebilir tuz miktan ytkama 6ncesinc gére bir artis gostererck %115,36 ol-
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mugtur. Bunun scbebi ilk 30 cm’lik yikama uygulamasindan sonra iist katinanlarda eriycbi-
lir tuzlarin biiyiik bir kismu yrkanma sonucunda bu katmanda birikerck bu katmanun eriyebi-
lir tuz konsantrasyonunu baglangica goére artirmasidir. 60 cm’lik yrikama suyu uygulama-
sinda kontrol parsellerindeki eriyebilir tuz konsantrasyonu yikama dncesine yakin olmasina
ragmen sonraki yrikama dozlarinda luzh bir ytkanma saglanmistr. Ancak yikanmna oranlan
ilibariyle en az ytkanan katman bu katman olmugtur. Zira 210 cm ytkama sonunda criyebi-
lir tuzlarin %78,21’i yikannuslir

Topraktaki eriyebilir tuzlarin yikanmast igin yapilan yikama iglemlerinin sonucun-
da, kontrol parselinde 1 m’lik toprak profil katmamndaki tuzluluk degerlerinin yrtkanma
sonucu ne miktarda azaldigy, topraklardaki tuzluluk simir degeri olan 4 mmhos/cm baz ali-
narak incelenecek olursa, baslangigta kontrol parselinin tiim katmanlarindaki tuzlulugun
sir degerinin oldukea iistiinde oldupu, toplam 90 cin yikama suyu uygulamasinda bu mik-
tarlanin azaldig1 ancak tamaminda 4 mmhos/cm’in altina diigmedigi, 180 cm ytkama suyu
uygulamasinda toprak katmanlarindaki eriyebilir tuzlarin %25’inin, 210 cin yikama suyu
uygulanmasinda ise %100’inin 4 mmhos/cm’nin altina diistigi bu sebepten 210 cm yi-
kama suyu uygulamasuun eriyebilir tuzlarin yikanarak (opraktaki tuzluluk sinir1 olan 4
mmhos/cm’nin altna indirilmesinde en etkili doz oldugunu, ayrica tilm yikamalar boyunca
ctkili bir galigma gésteren drenaj hendeginin de yikanan tuzlann uzaklagurilmasinda gerekli
oldugunu séylemek miimkiindiir. :

Tablo 4. Kontrol Parsclde Yikama Siiresince Tuzluluun Degisimi

Toprak Yikama Suyu Miktarlar (cm)

Derinligi 0 30 60 90 120 150 180 210
(cm) Yikamalar Sonunda Toprakta Kalan Tuz (ECx10°%) (25 °C) '
0-25 30,58 10,55 8,21 6,73 5,27 4,22 3,47 2,95
0-50 27,74 12,93 10,25 7,90 6,11 4,77 4,07 3,16
0-75 25,54 15,54 12,25 9,23 6,37 5,43 4,30 3,36
0-100 23,63 16,82 - 13,67 10,05 7,67 6,04 4,58 3,50

Tablo 5. Kontrel Parselde Yikama ile Toprakta Kalan Tuzun Oransal Degisimi

Toprak Yikama Suyu Miktarlar (cm)

Derinligi 0 30 60 90 120 150 180 210
(cm)  Baglangica Gore Toprakta Kalan Tuz’un Yiizdesi (%)
0-2§ 100. 34,50 26,85 22,00 17,23 13,80 11,35 9,65
0-50 100 46,61 3695 2848 2203 17,20 1467 11,39
0-75 100 60,85 4796 36,14 2690 2126 1684 13,16
0-100 100 - 71,18 57,85 42,53 32,46 25,56 19,38 14,81

Yikama egrilerini toprak derinliginden bagunsiz kilabilmek igin toprakta baglangi-
ca gore kalan tuzun yiizdeleri, yikama suyu miktarinn toprak derinligine oranunn (Dy,/ D)
bir fonksiyonu olarak degerlcndirilinesi gerektiginden (Dorsan 1988) her yikama suyu uy-
gulamasindan sonra topragin 0-25, 0-50, 0-75, 0-100 cm derinliktcki elcktriksel iletkenlik
degerleri Tablo 4’de verilmigtir. Tablo 4°dcki degerler, Tablo 2°deki degerlerin katman
bazinda agirlikli ortalamasindan elde edilmistir. Yine denemede yikamalarin etkinligini da-
ha iyi belirtmek igin Tablo 4’deki degerlerden faydalanarak, baslangica gore her bir yika-
madan sonra kalan (uz yiizdeleri ise Tablo 5’de verilmigiir. Baglangica gére toprakia kalan
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tuzun yilzdeleri (C / C, x 100) ile yrkama suyu miktarinin toprak derinligine orant (D, /
D)) arasindaki iligkiyi saptamak amaciyla grafiksel ¢izim yapilnug ve bu iliskinin matema-
tiksel esitligi asagida verilmistir.

D,. / D.=7.15 x e-O.M'ﬂ C/Collﬂo (l'*t = .0’93)

Esitlige iligkin korelasyon katsayisinin yilksek olugu (r** = -0,93) istatiksel ola-
rak kuvvetli bir iliskiyi gostermektedir. Bu egitlikten yararlanarak Sekil 1’ de verilen tuz
yikama egrisi gizilmigtir. S6z konusu sekil incelendiginde, toprakta kalan tuz miktan azal-
dikga, birim yikama suyunun etkinliginin de azaldip1 anlasiimakia olup, efri bu y6niiyle
Beyazgiil (1995) ve bu konuda arastirma yapmus olan bir gok aragtirmaci tarafindan elde
edilen (uz yikamna egrilerine benzemektedir.

Elde edilen yitkama esitlik ve egrisine gére deneme alant ile benzer ézellik gste-
ren tuzlu ve sodyumlu topraklarda, baglangigta mevcut toplam g¢oziinebilir luzlarin
%59 unun giderilmesi igin toprak derinliginin 1 kati, %73 iiniin giderilmesi igin toprak
derinliginin 2 kat, %82’sinin giderilmesi i¢in toprak derinliginin 3 kas yrtkama suyu veril-
melidir. Ancak, tuz yikanimna esitlik veya egrisinden hesaplanan ytkama suyu miktarlan net
yikama suyu miktarlan oldugu i¢in, bu miktarlara yrkanma silresince buharlagan toplam su
miktarnn da ilave etimek gereklidir,

g

§

Toprakia Baslangica Gére KalanTuz-
" % (CIC,)x 100
8 &8 8 @&

1 2 3 4 H 6 7 8
Yikana Suyu Derintiginin Toprak Derinfigine Oram (D), / Dy)

(-]

Sckil 1. Baglangica gire toprakia kalan tuz yiizdesi ile ytkama suyunun toprak derin-
ligine oram arasindaki iligki

~ Jips 1slah maddesi ve bu 1slah maddesinin farklt dozlannda sodyumluluk probleminin
giderilmesi imkantari belirlemek ve islah igin gerckli yikama suyu dozunun tespiti amactyla
her yikamadan sonra, deneme alant parsellerinden alman toprak racklerinde yapilan analizler
sonucunda clde edilen degisebilir sodyum mik(arlart (me/100 g) ve ytkama 8ncesi alinan toprak
orneklerindeki katyon degisim kapasitesi sonuglar Tablo 6.’da verilmigtir.

Denemc alanindaki topraklarin sodyumiuluk problemini daha iyi gézlemlemek ve
islah materyalinin degisik dozlannda ve hangi yikama suyunda degisebilir sodyumun ne
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kadar azaldigini belirleyebilmek icin Tablo 6.’daki verilerden yararlanarak, deneme alan
topraklarinin degisebilir sodyum yiizdeleri (DSY) Tablo 7.’de verilmigtir.

Tablo 6. Jips Uygulamasinda Yikama ile Degigebilir Sodyum Miktarlanmn Degisimi

Yikama Suyu Miktarlan (cm)

Toprak

Konular De(-;i:‘l)léi @me100) 0 30 60 9 120 150 180 210

Degisebilir Sodyum Miktarlari (me/100 g)

0-25 1225 421 381 365 320 275 241 200 161

A 25-50 12,30 403 39 38 35 3,17 27 230 193
Kontol 50-75 11,86 395 405 400 376 330 293 255 229
o) 75-100 12,79 3,87 3,99 400 38 339 306 271 235

0-25 11,50 395 339 295 23 200 170 130 100

14U dgjips 25-50 1229 3,79 351 320 281 229 200 15 121
) 50-75 1290 370 374 341 294 27 226 1389 1,50
75-100 13,17 367 38 353 300 291 241 203 1,78

0-25 1250 340 2,71 216 181 1,62 1,39 1,09 0,89

3¢ d(a:jlps 25-50 1275 331 29 241 203 1,79 151 1,25 1,00
@) 50-75 1309 3,17 3,19 275 241 212 19 141 1,20
75-100 1326 305 326 293 273 235 212 1 .70 1,40

Tablo 7. Jips Uygulamasinda Yikamanin Degisebilir Sodyum Oranlarna Etkisi

Yikama Suyu Mikiarlan (em)

Toprak
Konular Derinligl 0 30 60 90 120 150 180 210
(em) Deglseblllr Sodyum Yilzdelerd (%)
0-25 34,4 31,1 29,8 26,1 24 19,7 16,3 13,1
A 25-50° 32,8 322 31,0 28,5 25,8 22,0 18,7 15,7
Kontrol
o) 50-75 333 34,1 33,7 31,7 27,8 24,7 21,5 19,3
75-100 30,3 31,2 31,3 29,7 26,5 23,9 21,2 18,4
B 0-25 343 29,5 25,7 20,5 17,4 14,8 11,3 8,7
1Uda 25-50 30,8 28,6 26,0 22,9 18,6 16,3 12,6 938
Jips 50-75 28,7 29,0 26,4 22,8 20,9 17,5 14,7 11,6
¢ 75-100 279 289 268 228 221 18,3 15,4 13,5
c 0-25 27,2 21,7 17,3 14,5 13,0 11,1 8,7 7.1
3 Uda 25-50 26,0 23,2 18,9 15,9 14,0 11,8 938 7.8
Jips 50-75 24,2 24,4 21,0 18,4 16,2 14,5 10,8 9,2
@) 75-100 23,0 246 221 20,6 177 16,0 12,8 10,6

Deneme parsellerine 1slah maddelerini ve yikama suyunu uygulamadan dnce thev-
cut degiscbilir sodyum oranmnt %100 kabul ederek her bir ytkamadan sonra baslangica gore
kalan degisebilir sodyum oranlarin belirlemek ve bu sekilde 1slah maddesinin ve yikama
suyunun ctkinligini gozlemlemek amaciyla, her bir yikamadan sonra baslangica gore top-
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rakia kalan degisebilir sodyum miktarlan (q / q, x100) Tablo 8.’de verilmigtir. Tablo
7.’den yararlanarak yikama dncesi ve toplam olarak 30 cm, 120 cmn, 210 cm yikama suyu
uygulamalart sonunda toprak derinligi itibariyle topragin degisebilir sodyum yiizdeleri
(DSY), Sekil 2.’de verilmigtir.

Tablo 8. Farkh Jips Dozlannda Yikama Sonucu Toprakta Kalan Degisebilir Sodyumun
Baglangica Gore Yiizdeleri

Yikama Suyu Mikfarlar (cm)
. Toprak 0 30 60 90 120 150 180 210
Konular Derinligi
(em)  Degisebilir Na"un Baglangica G5re Toprekta Kalan Yilzdesi —3- x 160

o
0-25 100 90,50 86,70 76,01 65,32 57,24 47,51 38,24
I (0"'\‘ rol 25-50 100 98,26 94,54 86,85 78,66 67,060 57,07 47,89
@) 50-75 100 102,53 101,27 95,19 83,54 74,18 64,56 57,97
75-100 100 103,10 103,36 98,19 87,60 79,07 70,03 60,72
0-25 100 85,82 74,68 59,75 50,63 43,04 32,91 25,32
1y dl: Jips 25-50 100 92,61 84,43 74,14 60,42 52,77 40,90 31,93
@) 50-75 100 101,08 92,16 79,46 72,97 61,08 51,08 40,54
75-100 160 103,54 96,19 81,74 79,29 65,67 55,31 48,50
0-25 100 79,71 63,53 53,24 47,65 40,88 32,06 26,18
34 df Jips 25-50 100 89,43 72,81 61,33 54,08 45,62 37,76 30,21
&) 50-75 100 100,63 86,75 76,03 06,38 59,94 44,48 37,85

75-100 100 106,89 96,07 89,51 77,05 69,51 55,74 45,90

Jips’in deneme alam topraklarindaki degisebilir sodyum’un giderilmesi izerine ct-
kisine bakacak olursak; (A) kontrol parselindeki degisebilir sodyum yiizdelerinin yikamay-
la azaldig1, ancak istenilen diizey olan %15°lik degisebilir sodyum yiizdesinin altina son
yikamada iist katman olan 0 - 25 cm harig indiremedigi goriiliektedir.

(B) konusu olan 1 t/da jips uygulanan deneme parselinde ise; iist katman ola 0 - 25
cw’de baslangigla %34,3 olan degigebilir sodyum yiizdesinin, 120 cm yikama suyu uygu-
lamasindan sonra %49,37’si yikanarak %17,4’e, 210 cn yikama suyundan sonra %74,68’i
ytkanarak %8,7’ye diistiigii, bu degerlerin alt katman olan 75 — 100 cm’de, baslangigta
%217,9 iken, 120 cm yikama suyi uygulamasindan sonra %20,71i yikanarak %22,1%¢, 210
cm yrkama suyundan sonra da %51,50’si yikanarak %13,5e diigtiigii goriillmcktedir. Profil
katmam (1 m’lik) dikkate alindiinda 180 cm yikama suyu uygulamasindan sonra toprak
katmamnin %75%inin, 210 cm yikama suyu uygulamasindan sonra toprak katmanini
%100’ tniin de degisebilir sodyum yiizdesi %15in aluna diigmilgtiir.

(C) konusu olan 3 t/da jips uygulanan deneme parseli igin Tablo 7.,8.ve Sekil 2’yi
inceleyecek olursak; iist katman igin baslangicta %27,2 olan degisebilir sodyuin yiizdesi,
120 cm yikama suyundan sonra %52,35°i yrkanarak %13,0%, 210 cm ytkama suyu uygu-
lamasinda sonra da %73,82’si yikanarak %7,1’e dismilstiir. 1tk yikama suyu dozu olan 30
ci’lik uygulamadan sonra 6zellikle alt katmanlarda yikanma sonucu sodyum birikmesin-
den dolayr degiscbilir sodyum yiizdesinin baglangica gre artig gosterdigi tespit cdilmistir.
Son katman olan 75 — 100 cm’de baglangigta %23 olan degisebilir sodyum ylizdesinin, 120
ci: yrkama suyu uygulamasindan sonra %22,95°1 yikanarak %17,7’ye, 210 cm yikana su-
yundau soura %54,10°u yikanarak %10,6'ya diigmiigtiir. Profil katmam (1 m’lik) dikkatc a-
hindiginda 150 ciu yikama suyundan sonra profil katmaninin %75’inin 180 cm ve 210 ci
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yitkama suyu uygulamasindan sonra profil katmanin tamamnda degisebilir sodyum yiizdesi
%15’in altina diigmiigtiir.

Jigr (CaS0) Uy geleman Oncest

b LA i
BA @B EC| Tararas o

Jips (CaSiD,) Uygulaman (120 cm Vikensa Guyn Igtn)

5.5 i 75.100
BABD .Cl Teprak Derlnlf) (em)

Jips (CaS0,) Uygulaman (210 cm Yikema Suyan Igtm)

5.5 £.78 75-100

o1
BA B Aac Teprak Derbnli (cm)

Sckil 2. Jips uygulamasi ucesi ve farkh jipsli materyal dozlarinda 30, 120, 210 cm
yikama suyu uygulamalarmdan sonra toprakta kalan degigebilir sodyum

yiizdeleri.
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Dencme alani topraklanmn degisebilir sodyum yiizdesinin %15’inin altna indi-
rilmesinde jips 1slah maddesinin artan dozlarinin 1stalu hiziandirici etki yaptigi gorillmekte-
dir. Zira; 1 t/da uygulanan parselde 210 cm yikama suyu uygulandiktan sonra titin katman-
larda DSY %15’in aluna indigi halde, bu durum 3 t/da jips uygulamasinda 180 cm yikama
suyu uygulamasiyla saglannustir. Bu durum Dorsan (1988), Beyazgiil (1995) gibi birgok
aragtirmacilarin yapugi galismalarda tespit edilen bir durumdur.

ONERILER

1. Bolgede mevcut drenaj, tuzluluk ve sodyumluluk sorunlarinin saptanabilmesi i-
¢in mevcut toprak ve arazi etiidleri detaylandinlmahidir. Kapal: drenaj projelerinin de yay-
. ginlagtriimast ve proje kriterlerinin de proje miihendisleri tarafindan titizlikle tespit edil-
inesine ilitiyag vardir.

2. Bolgede, tuzluluk ve sodyumluluk probleminin goriildiigii alanlarda toprak 6zel-
liklerinin farklt oldugu yerler tespit cdilip, benzer dzellikteki alanlarda yapilacak 1slah ga-
lismalarindan elde edilecek yikama denklem ve egrilerinden ve 1slah materyallerinin uygun
dozlarindan yola gikarak benzer dzelliktcki problemli diger alanlarda deneme kurmaksizin
1slah kriterleri uygulanabilecektir. Ayrica, kurulacak denemelerde yikama suyunun aralikli
gollendirme metoduyla verilmesi, topragimn fiziksel 6zelliklerini iyilegtirdigi igin, yikama
suyuniun arahikli gollendirme geklinde verilmesi tavsiye edilmelidir.

3. Tuzlu-sodyumlu, sodyumlu topraklarin islahinda yogun bir sekilde kullamlan
Jips, 1slah denemclerinde oldukga olumlu neticcler vermektedir. Ayrica bu 1slah materyali-
nin de iitkemizdeki giibre fabrikalarinda auk materyali olarak iirctilmesi bu materyalin islah
maddesi olarak ekonomik bir sekilde temin edilebilmesine imkan vermektedir. Bu sebeple
Jips, 1slahta ckonomik bir sckilde kullamlabilir.

4. Tuzlu-sodyumlu, sodyumlu topraklarin islalhunda, bolge ¢ifigilerinin de 1slah
konusunda bilinglendirilip, aydilatilmast gerckiyor. Bu sebeple, gerek yoredeki ilgili 6gre-
tim kurumlarinin, gerekse tarum kuruluslarindaki ilgili birimlerin yardinuyla yogun bir gc-
kilde ¢ifigi cgitim seminerlerinin diizenlenmesi saglanmalidir.

5. Islah caligimalarindan sonra bitki yetisime ortanunin saglannast igin topragn fi- .

ziksel 6zelliklerinin dizeltilmesi gerekmektedir. Bu amagla, topragin organik madde muh-
teviyatt arinlmali ve uygun miinavebe tedbirleri alinmalidur,
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