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s.0. ZIRAAT FAKOLTES| DERGIS)
YAYIN |ILKELERI

S.0. Ziraat Fakihtesi Detgistnde Sncelik sirasiyla mestekd ve telarik konulardald orijnal aragtima, detleme yazian
yaymianir. Ancak, bir dergideki derleme makalesi sayis en ok ki adet olabilr,
Dergiye sunulan yazilas, makale konusu e ligili uzmantik datindaki en az biri fakiite digindan olmak Ozere Iki danigmana
gdnderilir. Damgman gdrigleri yayin komisyonunda defjeriendirikdikten sonra yayim konusunda karar verilir.
Eserinbaglj metne uygun, kisa ve agik olmal ve blytk hasfle yazimalidir
Makale; PC, Windows-95 uyumlu bilgisayarda Times New Roman’ da 10 punto ve sik araltk
yazilacak. Sayfaninboyutlari; ealj ve soldan 4 cm., Ost 5.4 altdan 5.3 em., cift pay!; O, paragjrel araliklan dnce ve
sorva 3 nk. verilecekir. Bu kurala uygun olarak yazdan makalelerin 1 nisha giktis e birlikte diskstininde gonderiimes|
gerekir,
Orijinal aragtirmalann yazilig tertbi agagidaki gekilde olmalictr :
Eserin yazar veya yazarlarinin ad) tam ofarak kigdk harfleris, baghifjin a ortasina yazdmalive ayrica yazar veya yazarlarn
Gnvan, galigtiidan yer isim veya isimlerin sonuna konacak dpnot (%, **) igaretlerlyle ik saylanin atina bir gizg! gizilerek
metinden ayn bir gekilde belitiimeicir. Varsa aregtinmay: destekeyen kurumiarin isml de bu dipnot ginde befitimelidir,
Eserin{orijinal aragtrma ve derleme) bdlimleri gu siraya uygun olmalidir : Torkge ve yabanc: dilde (ingllizoo) Ozet, Glrig,
Materyal ve Metod, Aragtrma Sonuglan ve Tastigma, Kaynakiar, Her bbi0me ait baghik metna ortali koyu bir gekilde
yazimahdr,
Tarkge ve yabanc) dilde verlen &zellarin herblit 200 kelimeyi gegmeyscek gakiide hazianmalt ve yabanct dida 8zetin
bagina eserin baglf ayrn: dide ve biytk harllerle yazidmalidw, Torkee dzetin akina anahtar kekmeler, Ingtizce dzetin
altina key words yaziimalidir,
Metin igerisinde kaynakiardan yararianitken (Soyad, y1l) sistemi kullandmatidir. Omekler ; - Black (1960) ... oldujunu
tespit etmigtir.
- Bitkilorin foloperyoda gosterdideri reaksiyon bazi kimssler tarafindan aragtinimigir (Weaw-  er 1833, Galston
1981 ve Anderson 1968).
- Eser 0 veya daha lazla Kimse tarafindan yazilmigsa ik yazarmn soyad llo Ornoin "Andersonve  ark. (1945)
geklinde yazimalidir. Yararanitan kaynaliin yazan veya yaymiayan kurum biinmeyen yazar ismi yerine *Anonymous®
yazimaidr.
Kaynak Listesinin Haz:r!amsasn - Kaynak listes! yazariartn veya ltk yazararin soyadiarna gdre alfabetik olarak
smalanmaldir. Kaynak listesinde eserl yazan yazartann hepsinin sminin verilmesi gereldr. Gmek; - Kacar, B., 1972,
“Eserin adi "A U. Ziraat Fak. Yayinian : 453, Uygulama Kavuzu ; 166, 450-455, Ankara.

;?:?::Zwr G., Hanway, A.H., Hoane, HG. ve Andecor, G.H., 1961. *Eserin adi” Agron. Jour. 7 (2) :

Goéndetilecek yazilar, Sekil ve Tabio dahd olmak Gzese 16 dakiilo saylasin gegmeyecck gekikde hazianmalidir.

Eserde verfecek Tablo, Gizeige ve Cetverin tamami deigide birik safjlamak agsindan *Tablo™ olarak isimlendirilmeli ve
numaralandirimalidir. Ayrica Tablo numara ve icmi énefjin *Tablo 1. Topraklarn ... geldinde tablolarm Gst kismina
yaztlmalgg;)r. Tablolar bagka kaynaktan alinmigsa agikdamastndan hemen sonra kaynak gdsterilmelidir (Ometjin, "Black,
1861° .

Sekilve Grafikler aydinger kafjidina gini mirekkebi ile gizimel, resimier pariak fotofyral kartina siyah beyaz ve net basiimig
olmalidir. Eserierde kulantian grafik ve fotofyrafiar da “SEKIL® olarek isimlendirifp numaralandirimali ve gekil attina
(Ometin, Sekil 1. Traktslerde ...* ghi) agidamalan yazilmalidir. 13x18 em'den dzha biytk gekil kabul edilmez.

Yazar veya yazariar eserlerini gdnderirken, bagka bir yerde yayinlanmadyin veya yaymlanmak 0zere herhangibir yere
verimedijini ve verimeyecelini peginen kebul etmig sayitirlar,

Yazilarin sorumiulullan yazarlanna aitti.

Eserin basim sirasindaki d0zekmeler yazarinca yapilir, Eserlers telif Ocretl 6denmez.

Strekli yazilar yayinlanmaz.

Dergininbir saytsinda ik isim olarak bir yazarin Ogten fazla eseri basimaz.

Yaynlanmayan yazilar iade ediimez.

YAYIN KOMISYONU
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KONYA OVASI TUZLU-SODYUMLU TOPRAKLARININ ISLAHINDA YIKAMA
SUYU VE KUKURT’UN ETKiSi UZERINE BiR ARASTIRMA

Ahmet Melih YILMAZ" Nizamettin CIFTCi"*
OZET
Bu calisma Konya Ovasi’ndaki tuzlu-sodyumlu topraklarn islaly icin gerekli
yikama suyu ve kiikiirt seviyelerini belirlemek amaciyla arazi sartlarinda Konya-Karatay
Ilgesi Erler Kéyii arazilerinde yiriitiilmiistiir. Calismada deneme, tesadiif parselleri deneme
desenine gore iig tekerriirlii olarak yuritilmiistiir. Denemede % 80 safliktaki toz kiikiirt

islah materyali kullamlmustir. Yikama suyu ise; 30 cm dozlar halinde toplam 210 cm
uygulannustir,

Arastirma sonuglarina gore; toplam eriyebilir tuzlarin % 59’unun yikanmasi igin
yikanan toprak derinli ginin 1 kat1, % 72’sinin yikanmasi igin 2 kat1 ve % 80’inin yikanmasi
icin 3 kat yikama suyu verilmesi gerektigi belirlenmis, 1 m’lik toprak profilindeki tuzlarin
yikanmast igin gerckli yikama suyunu veren yikama egrisi ve esitligi elde edilmigtir.
Aragtirmada kiikiirt, artan dozlarda daha yiiksek oranlarda 1slah saglams; 0,5 /da kiikiirt
uygulamasinda 210 cm yikama suyundan sonra lm’lik toprak profilinin tamanunda
degiscbilir sodyum % 15’in aluna incrken, 1 t/da kiikiirt uygulamasinda 180 cm yikama
suyundan sonra bu oramn altina inmigtir,

Anahtar Kelimeler: Tuzlu-sodyumnluy loprak, drenaj, toprak 1slah, yikama suyu, kiikiirt,

RESEARCH ON RECLAMATION EFFECTS OF LEACHING REQUIREMENT
AND SULFUR FOR SALINE-SODIC SOILS IN KONYA PLAIN

ABSTRACT

This study was carried out under field conditions in Konya-Karatay District Erler
Village’s soils (o delermine the leaching water requirement and sulfur levels for
reclamation of salinc-sodic soils of Konya plain.The study was planned randomize plots
trial design as three replications. In study, powder sulfur as 80% purity was used for
reclamation. Total 210 cm leaching water was applied with a 30 cm increment,

According to the results, to leach (he 59% of the total soluble salt, equal to 1 time
of leached soil depth; for 72%, 2 times and for 80%, 3 times water should be applied. In
addition, leaching equation and figure are presented for leaching water in order to leach the
salts in I m soil depth. In sludy, sulfur with on increment doses resulted in more
improvement; having applied 210 cm leaching water for application of 0,5 vda sulfur,
exchangeable sodium percentage (DSY) reduced below the 15% in total | m soil profile
while in application of 1 ¢/da sulfur, DSY reached to the this ratio afier application of 180
cm lcaching water.

Key Words: Salinc—sodic soils,drainage,soil—improvement,leachiug waler,sulfur

* Ahmet Melih YILAIAZ ''!n doktora tez calismasindan ditzenlenmigtir,
- Dr., Seleuk Univ., Ziraat Fakithesi, Tarimsal Yapilar ve Sulama Balamn, KONYA.
" Prof. Dr., Selguk Univ., Ziraat Fakitltesi, Tarmmsal Yapilar ve Sulama Boliimi, KONYA.



Konya Ovast Tuzly — Sodyumiu Topraklaroun Islahmda
Yikama Suyu ve Kiikinrt an E thisi Uzerine Bir Aragtirma
GiRis

Toprakta eriyebilir tuz birikmesi, tuzlulasma ve sodyumlulasma lizerine; sulaina
suyu kalitesi, segilen sulama sistemi, yeterli bir drenaj sisteminin bulunup bulunmayig;
dogrudan etkilidir, Baslangigta tuzluluk problemi bulunmayan toprakiar elverissiz sulama
suyu kullanilmasi, uygun olmayan sulama sistemleri ve amenajman iglemleri veya yetersiz
drenaj gibi faktsrier nedeniyle kisa bir siire sonra verimsiz (uzlu ve sodyumlu topraklar
haline gelirler (Beyazgiil 1995).

Tuzlu ve sodyumiu topraklarin islah edilmesi Planlamirken, kullantacak olan 1slah
maddesinin cinsi, miktan, yrikama suyu miktar bilinmes;j gerekli Slgiitlerdir. Islah lgiitleri,
yapilacak olan yaurimin ekonomisini ve basarisuu etkileyen baglica etmenlerdir. Ancak
bunlarin bilinmes; yaptlacak ¢alismalarin basarili olacag anlamina gelmez, Ciinkil corak
topraklarin 1slalu oldukea zor, zaman alics ve maliyeti yiiksek bir is olmasi Yamnda, siirekli
kilinamadig veya uygun sartlarda Yapilmadig durumlarda, topraklarin  yeniden
goraklagmasi kagimlmaz olacaktir (Sénmez ve ark. 1996).

Tuzlu —sodyumily topraklarin olusumu ve 1slaly lizerine bir gok aragtirmaci galisma
Yapmustr. Tuzlu ve sodyumly topraklarin olusumunda kétij kalitedeki sularin sulamada
kullamlmasinin 8nemi lizerine; Kara ve ark. (1990),Cifngi ve ark.(1995), De Dapper ve
Goossens (1996) gibi aragtirmacilar, tuzly - sodyumlu topraklarin islahinda, yikama
Suyunun ve islah maddesinir miktarimin belirlenmesi lizerine; Dorsan (1988), Dubey ve
ark. (1993), Verma (1993), Beyazgiil (1995) gibi aragtirmacilar calisnuslardir,

MATERYAL VE METOD

Arastirma alani olan Konya—Karalay—Erler Kéyii, Konya’min giineybausinda yer
almaktadr. Saraqoglu-Mengene yolunun devanunda olup, sehir merkezine yaklagik 15 km
mesafededir,

Konya ilinde karasal iklim sartlan etkilidir, Yillik ortalama sicaklik 11,5 °C*dir,
Temmuz aymnda ortalama sicaklik 23 °C, Ocak aymda ortalama sicaklik 0°C civanndadir,
Maksimum sicaklik 40 °C, minimum sicaklik -28,2 °C’dir.Genellikle yagisin'%72’si kig ve
ilkbahar aylarinda dilser. Yillik ortalama yagis miktari 326,2mm "dir. (Anonymous 1998).

Arastirma tesadiif parselleri deneme desenine gore i tekerriirlii olarak
yiirititlmiigtiir, Denemede, deneme alam icindeki alanin toprak o6zellikleri farklarin
azaltmak amaciyla parseller miimkiin oldugu kadar kitgiik tutulmasinda Yarar oldugu igin
(Ayyildiz 1983) parsel i¢ genislikleri 3,20 x 3,15m (~10m?) almnusur,

Deneme alanindan, deneme &ncesi toprak &rneklerinde yapilan analizler
neticesinde 1,00m’lik toprak derinligindeki sodyumlulugu istenilen diizeye dilsiirmek icin
gerekli kiikiirt ihtiyact Kovda (1967) tarafindan gelistirilen asagidaki esitlik Yardimyla
kuramsal olarak hesaplanmstir,

. -



A. M. YILMAZ, N. CIFTCI

DSY, - DSY, ) + KDK

Si= (160 x 107 x (y * D, x A) x
( ) % (Ve \ 100
Esitlikte;
Si: Kiikiirt ihtiyaci (/dekar).
860 % 107%: 1 me CaSO,/100g. toprak=860 ppm.
.. Topragin hacim agirhgi (tUm?),
D,: Islaha konu olan toprak derinligi (m).
A: Alan, 10600 m? (dekar).
DSYy,: Yikama éncesi degisebilir sodyum yiizdesi (%).
DSY,: Yikama sonrasi arzu edilen degisebilir sodyum yiizdesi (%).
KDK: Katyon degisim kapasitesi (ine/100g. toprak).
Kiikiirt ise piyasada satilan toz kilkilrt olup, safiyeti %80’liktir.

Yikama iglemleri sirasinda taban suyunun yiikselinesini 6nlemek, drenaji saglamak
amaciyla deneme alanin iig tarafi 1,50 m derinliginde 1,00-1,50 m genisliginde bir
kanalla gevrilnis, bu kanalda biriken su deneme alaninin yakiminda bulunan tabii drenaj
kanalina baglanarak bosalmasi saglanmugtir, $ahit parsellerin diginda her parsele verilecek
kiikiirt miktarlar tarularak topraga, yikama suyunda eritilerek verilmistir.

Yikamalarda kullamlan su; deneme alammun yakininda bulunan yeraltt su
kuyusundan su hortumuyla alinarak 30 cm’lik su yiikseklikleri halinde parsellere
verilmigtir. Bu arada sik stk debinin depisip, degismedigi kontrol edilmistir. Yikama
suyundan her yikamada 6rnekler alinarak zaman igerisinde yikama suyunda degisme olup,
olmadifn kontrol edilmigtir. Toplam 210 cm yikama suyu uygulannug, bu miktann
belirlenmesinde Reeve formiilit (Beyazgiil 1995) esas alinnustur.

Dencmenin yiiriitiilmesi esnasinda; ytkama 6ncesinde ve her bir yikamadan sonra
burgu ile 0-25, 25-50, 50-75, 75-100 cm derinliklerden toprak 6rnekleri alinnugtir. Toprak
ornekleri naylon posetler iginde numaralandirilip muhafaza edilerek gerekli analizler igin
laboratuvara getirilmigtir. Laboratuvara getirilen 6rneklerde; Toprak biinyesi, saturasyon
%’si, hacim agirhi, solma noktasi, pH, EC, suda ¢oziinebilir anyon ve katyonlar, KDK,
DSY analiz ve o6lgiimleri, ABD Tuzluluk Laboratuvan prensiplerine goére yapilmugtir
(Anonymous 1954 ).

Deneme parsellerinde yikamadan 6nce ve yikama suyu uygulamalarindan
sonra 0-25, 25-50, 50-75, 75-100 cm derinliklerinden alinan toprak ¢rneklerinde
elektriksel iletkenlikler 6lgiilerek bu derinliklerdeki tuzluluk degerleri hesaplanmistir.
Elde edilen bu degerlere goére topraktaki baslangica gore kalan tuz yiizdeleri
(C/C,*100) bulunmustur. Burada; C, belirtilen yikama seviyelerinde toprakta mevcut tuz
miktarimi (mmhos/cm), C, , topragin baglangigtaki tuz miktarint (muhos/cm) ifade
etmekitedir.

Tuz yikama egrisini toprak derinliginden bagimsiz kilmak igin Reeve ve
arkadaslarinin (1955) onerdikleri gekilde, toprakta baslangica goére kalan tuzun yﬁ.zdesn
(C/Cox100) yikama suyu derinliginin toprak derinligine orammn (Dy/D,) fonksiyonu

olarak degerlendirilmigtir (Beyazgiil 1995).



Konya Ovast Tuzlu — Sodyumiu Topraklaruun Islalhinda
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Yikama suyunun toprak derinligine oram degerleri bagimh, baglangica gére
toprakta kalan tuz yiizdesi degerleri bagimsiz degisken olarak alimp, tuz yikama
esitliklerinin elde edilmesinde regrasyon ve korelasyon analiz metodlari uygulanmistir
(Dorsan 1988, Beyazgiil 1995).

Degisik miktarlardaki kiikiirt uygulamalarimn degisebilir sodyumun azalmasina
olan etkilerini miktar olarak belirleyebilinek amaci ile Kovda (1967) tarafindan geligtirilen
denklemden faydalanilmistr,

SONUCLAR VE TARTISMA

Denemc alaminda, deneme parsellerine 1slah materyallerini ilave etmeden ve
yikama suyu uygulamadan once, deneme alam topraklariun mevcut tuzluluk ve
sodyumluluk durumunu belirlemek amaciyla deneme alaninda agilan toprak profillerinden
ikiser tekerriirlii olmak iizere, 0-25, 25-50, 50-75, 75-100 cm, derinliklerden alinan toprak
orneklerinde yapilan fiziksel ve kimyasal analiz sonuglari Tablo 1.°de, yeralu su
kuyusundan deneme siiresince periyodik olarak (herbir yikama sonrast)alinan su
Orneklerinde yapilan analiz sonuglan da Tablo 2.’de verilmistir.

Deneme alaninda yikama suyunun degisik dozlarmmn topraktaki tuzluluk iizerine
etkisinin tespiti ve bu tuzlulugun bitkiler igin istenilen diizeye indirilmesini belirlemek
amaciyla her yikamadan sonra periyodik olarak deneme parsellerinden alinan toprak
Orneklerinin saturasyon ekstraktindaki elektriksel iletkenlik degerleri Tablo 3.’de
verilmistir,

Deneme alam (opraklaninda tuzluluk, sodyumluluk sorunu ile birlikte
bulundugundan deneme parsellerine sodyumlutuk sorunun giderilmesi amaciyla kimyasal
1slah maddesi olarak kiikiirt uygulannustir. Ancak tuzlulugun giderilmesinde; uygun bir
drenaj tesisi ve yikama suyu uygulanmasi yeterli oldugundan, sonuglann degerlendirilinesinde
kontrol parseli dikkate alimug, kimyasal islah materyalleri uygulanan parseller dikkate
almmanustir (Ayyildiz 1983, Dorsan 1988, Beyazgiil 1995).

Kontrol parseli igin, ykama suyu miktarlarimin topraktaki tuzlarin
giderilmesindeki etkilerini daha iyi belirlemek amaciyla her yrtkamadan sonraki tuzluluk
degerinin baslangigtaki tuziuluk degerine gdre yiizdesi (C/C,x100) alnarak elde edilen
degerler Tablo 4.’de gosterilmistir.

Tablo 4 incelendiginde; 0-25 cm derinligindeki toprak katmaninda bulunan toplam
¢oziinebilir tuzlann, ytkama suyunun baglangi¢ dozlarinda hizh bir sekilde yikandigi
goriilmektedir. Nitckim, 30 cm yikama suyu uygulandiginda kontrol parselinde tuzlarin
%066,9°u yikanmusur. 120 cm yikama suyu uygulandiginda ise bu deger %83,25’ dir. Daha
sonraki ytkamalarda yitkamanin etkinligi daha az olmustur. Bunun sebebini ise; baglangicta,
topraktaki tuz konsantrasyonu ile yitkama suyu tuz konsantrasyonu arasindaki farkin bityiik
olmasma karsilik daha sonraki yikamalarda bu farkin giderck azalmasuun yikama
etkinligini etkilemesidir. Bu durumu Dorsan (1988), Beyazgiil (1995)’iin yaptiklar
araguirmalar da desteklemektedir.
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Tablo 1. Deneme Oncesinde Topraklarin Fiziksel ve Kimyasal Ozellikleri

oprak Orneginin
i M"‘d'i:ﬂ Haclm Agirhigs f;:::‘ Saturasy ':'(tl:‘l‘a Solma Nok.  Porozite Toprak Binyest
Yer D;::;“‘ @) (gremty o0 5D (u:f)'m Qlacim®) (B fme Ku% Sit%  Binye
0-25 .23 263 6510 32,19 21,52 5323 2674 3238 4088  CL
py 2550 1,29 270 6002 3355 21,89 §222 2436 3920 3644  CL
50-75 1,34 285 17076 3590 22,26 5298 21,19 4793 3088 c
75-100 1.36 283 7202 3550 22,70 5194 1990 4850 31,60 c
0-25 147 258 6118 31,10 18.88 $4.65 2495 2939 4566  CL
pap 25750 1.21 262 5902 31,57 19,82 5382 2216 3665 4119 CL
50-75 1.26 270 6832 3260 20,55 5333 2189 4117 3694 c
75-100 1,30 272 7043 3390 20,90 5221 20,60 4523 3417 c
Topr:l:'g;:;ﬂln(n Saturasyon Ekst. SUDA COZONEBILIR lYONLAR
Yer D:::;m mm::fulcm Ph co N ANYONL&tR (e .
(25°C) 3 1Co cl S0°, Toptam
0-25 17.20 7.94 - 212 127,33 44,1 174,16
oy B0 16,00 815 - 2,36 121,48 39,41 163,25
50-75 1430 8.20 - 292 102,13 40,35 145,40
75-100 9,30 825 - 321 71,66 17,41 92,28
0-25 26,00 1,99 - 7,08 211,71 39.16 257,95
by 2550 25,60 7,87 - 9,44 200,17 8,19 268,80
50-75 20,80 8.09 - 8,03 163,05 47,41 218,49
75-100 1690 8.07 - 10,97 121,15 49,47 181,59
T°F'§';l§;;;¢'-"n SUDA GOZUNEBILIR 1YONLAR oK
Yer Derinlik KATYONLAR (mefl) (me/160 g)
(em) Na' K' Ca** Mg" Toplam
0-25 63,00 395 85,60 26,03 178,58 872
25-50 62.82 412 18,36 20,80 166,10 10,16
T 505 59,32 287 66,10 16,09 14498 12,56
25-100 49.43 210 3421 9,62 95,36 12.82
0-25 91,86 5.12 129,61 42,91 269,50 12,16
: 25-50 79,12 an 131,50 52,84 268,17 1n21
P2 sos 7137 3 102,10 27.10 210,00 11,63
75-100 70,10 3,60 84,17 15.58 173,45 12,66
Toprak Oracginin Deglgebilir Katyonlar (me/100 g) Sodyumlulu  gpgqpik .
Alindiga kve Kireg
DSY % Tuzluluk Madde o
Yer D::::;‘k Nn’ K‘ CO“"'Mg“ Duarumu % >
0-25 228 115 507 26,15 T-S 071 55,64
25-50 2.62 141 592 25,79 T-5 088 50,08
P os 2,7 1.20 8.69 21,58 T-8 0.88 48,83
75-100 3 093 8.28 24,26 T-§ 0,57 32,02
0-25 3.26 118 7,61 2681 T-5 3,05 51,37
pg 2550 261 1,25 .35 2328 T-5 197 52,97
50-75 321 0,83 698 27,60 T-3 135 31,03
75-100 2.87 1.05 8.53 22,70 T-5 0,67 50,80
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Tablo 2. Denemede Kullanilan Sulama Suyunun Kimyasal Analiz Sonuglan

SUDA COZUNEBILIR
éme.k No  pyy ‘°§ g g ANYONLAR (meff)
& E © co, HCO or 0 Toplam
1 649 720 - 0,78 3,66 3,03 747
2 647 690 - 0,76 3,26 3,16 7.18
3 661 670 - 0,67 3,22 3,07 6,96
4 650 700 - 0,72 3,44 2,88 7,04
5 642 T30 - 0.72 3,48 3,40 7,60
6 636 710 - 0,70 © 339 3,15 7,24
7 687 700 - 0,70 3,26 3,11 7,07
SUDA COZUNEBILIR
%’;‘ﬁ" KATYONLAR (mefl RSC SAR °Na S;;ayr:a Bor ppm
Na* K Ca"* Mg"™  Toplam Sifi
1 1,74 0,37 3,81 1,74 7,66 - L4 R GS 0,7
2 1,78 0,32 3,25 1,81 716 - L12 248 G, 0,7
3 1,68 0,32 3,33 1,65 698 - 1,06 2407 G 0,8
4 1,81 0,32 3,20 176 7,09 - 15 2553 CS 0,7
5 1,88 0.36 3,55 1,86 7,65 - LI5S 2458 G 0,6
6 191 031 3,39 1,90 7,51 - LT 2543 GS 0,7
7 1,77 0,29 3,40 1,76 7,22 - LI0 2452 GCS 0,7

* Su drnekleri beg gitn ara ile Agustos-Eylil aylarinda ahnmgtir,

Bir alt katman olan 25-50 cm toprak katmant igin, Tablo 4 incelendiginde, yikama
etkinliginin baglangic katmani olan 0-25 cm kadar etkili olmadig1 gérillmektedir. Bunun
sebebinin isc dst katmandan yikanarak gelen ftuzlarmn bir kismmmun bu katmanda
birikmesidir. Zira tuzluluk 1slahinda yikamalar sonunda iist kaunandaki tuzlar yikama
sonucu alt katmanlara tasinarak birikmektedir (Van Der Molen 1973). Bu katmanda ilk 30
cm’lik yrkama suyu uygulamasinda kontrol parselinde eriyebilir tuzlarm %40,62’si
yikanmustir. 120 cm yikama suyu uygulandifinda ise bu deger %68,37 olmustur. 120 cm
yikama suyu uygulamasindan sonraki yikamalarda etkinlik daha az olmustur. 210 cm
yikama sonunda eriyebilir tuzlarnn %81,17’si yikannugtur.

Ugiincii katman olan 50 — 75 cm toprak katmamnda ise, eriyebilir tuzlarin
yikanmast iist katmanlara gére daha az olmustur. Hatta ilk 30 cm’lik yikama suyu
uygulamasinda kontrol parselindeki eriyebilir tuzlarin yikanma orant oldukga diigiiktiir. 30
cm’lik yikama suyu uygulamasinda eriyebilir tuzlarin yikanma oram %4,66’dir. Daha
sonraki ytkamalarda yikanmanin daha fazla oldugu 150 cm ytkama uygulamasina kadar
oldukea fazla bundan sonra daha az yikanmalann saglandigi gériilmekitedir. 120 cm yikama
suyu uygulamasinda eriyebilir tuzlarin %50,43’il yikannugken 210 cm yikama suyunda bu
degerler %74,67°dir.Yikanmanin baslangi¢ dozlarinda diisiik olmastnin sebebi ise yine iist
katmanlardan yikanma sonucu tuzlarn bu katmanda birikmesidir.
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Topraktaki eriyebilir (uzlanin yikanmas: igin yapilan yikama islemlerinin sonucunda,
kontrol parselinde 1 m’lik toprak profil katmanindaki tuzluluk degerlerinin yikanma sonucu
ne miktarda azaldigum, topraklardaki tuzluluk sinir degeri olan 4 mmhos/cin baz alinarak
incelenecek olursa, baglangigta kontrol parselinin tiim katmanlarindaki tuzlulugun suur
degerinin oldukga istiinde oldugu, toplam 90 cm yikama suyu uygulamasinda bu
miktarlarin azaldig: ancak tamanunda 4 mmbhos/cm’in aluna diismedigi, 180 cm yikama
suyu uygulamasinda toprak katmanlanndaki eriyebilir tuzlarin %75’inin, 210 cm yikama
suyu uygulanmasinda ise %100’iiniin 4 mmhos/cm’nin altina dilstiigii bu sebepten 210 cin
yikama suyu uygulamasinin eriyebilir tuzlarin yikanarak topraktaki tuzluluk sinin olan 4
mmbhos/cm’nin aluna indirilmesinde en etkili doz oldugunu, ayrica tiim yikamalar boyunca
etkili bir ¢aligma gdsteren drenaj hendeginin de yikanan tuzlarin uzaklastinlmasinda gerekli
oldugunu stylemek miimkiindiir.

Tablo 5. Kontrol Parselde Yikama Siiresince Tuzlulugun Degisimi

Toprak Yikama Suyu Miktarlan (cm)
Derinligi 0 30 60 90 120 150 180 210
(cm) Yikamalar Sonunda Toprakta Kalan Tuz (ECx10%) (25 °C)

0-25 20,30 6,72 5,30 441 340 2,8 246 2,16
0-50 18,28 8,19 6,46 5,39 427 334 295 2,63
0-75 1647 9,55 7,56 6,29 497 3,70 325 2,83
0-100 15,20 10,42 8,44 7,12 5,66 4,10 3,50 3,01

Tablo 6. Kontrol Parselde Yikama lle Toprakta Kalan Tuzun Oransal Degisimi

Topruk Yikama Suyu Miktarlarn (cm)
Derinligi 0 30 60 90 120 150 180 210
(cm) Baslangica Gére Toprakta Kalan Tuz’un Yilzdesi (%)
0-25 100 33,10 26,11 21,72 16,75 14,19 12,12 10,64
0-50 100 4480 3534 2949 2336 1827 16,14 14,39
0-75 100 57,98 4590 38,19 30,18 2247 19,73 17,18

0-100 100 68,55 55,53 46,84 3724 26,97 23,03 19,80

Yikama egrilerini toprak derinliginden bagunsiz kilabilmek igin toprakta
baglangica gére kalan tuzun yiizdeleri, ytkama suyu miktarinn toprak derinligine oranin
(Dyx/ Dy) bir fonksiyonu olarak degerlendirilmesi gerektiginden (Dorsan 1988) her yikama
suyu uygulamasindan sonra topragin 0-25, 0-50, 0-75, 0-100 cm derinlikteki elektriksel
iletkenlik degerleri Tablo 5.’te verilmistir. Tablo 5°deki degerler, Tablo 3°deki degerlerin
katman bazinda agirhikli ortalamasindan elde edilmigtir. Yine denemede yikamalarin
etkinligini daha iyi belirtmek igin Tablo 5.’deki degerlerden faydalanarak, baslangica gore
her bir yrikamadan sonra kalan tuz yiizdeleri ise Tablo 6.’da verilmistir.

Baglangica gére toprakta kalan tuzun yiizdeleri (C / C, x 100) ile yikama suyu
miktarinin toprak derinligine oran1 (Dy/ D) arasindaki iliskiyi saptamak amaciyla grafiksel
¢izim yapilnug ve bu iligkinin matematiksel esitligi agagida verilmistir.

D,/D,=891¢~ %79 " =- 097

Denklcmin korelasyon katsayisinin yiiksek olusu (r** = — 0.97) istatiksel olarak
kuvvetli bir iliskiyi gostermektedir. Bu esitlikten yararlanarak Sekil 1.’de verilen tuz
yikama egrisi ¢izilmigtir. S6z konusu sekil incelendiginde, toprakta kalan tuz miktan



A. M. YILMAZ, N, CIFTC

azaldik¢a, birim yikama suyunun etkinliginin de azaldigi anlasilmak(a olup, egri bu
Y6nilyle Dielaman (1973), Beyazgiil (1995) ve bu konuda aragtirma yapmug olan bir cok
aragtirmact tarafindan elde edilen tuz yikama egrilerine benzemektedir.

Elde edilen yikama esitligi ve egrisine gbre deneme alam ile benzer ozellik
gosteren tuzlu ve sodyumilu topraklarda, baslangigta mevcut toplam ¢éziinebilir tuzlarn
%59’unun giderilmesi igin toprak derinliginin 1 kat, %72’sinin giderilmesi igin toprak
derinliginin iki kat, %80’inin giderilmesi igin toprak derinliginin 3 kau yikama suyu
verilmelidir. Ancak, tuz yikanma esitlik veya egrisinden hesaplanan yikama suyu miktarlan
net yikama suyu miktarlan oldugu igin, bu miktarlara yikanma siiresince buharlasan toplam
su miktarini da ilave ctimek gereklidir,

Deneme alani topraklarmin, kiikilrt 1slah maddesi ve bu 1slah maddesinin farkl:
dozlarinda sodyumluluk probleminin giderilmesi imkanlarim belirlemek ve islah igin

katyon degigim k
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Sekil 1. Baslangica gére toprakta kalan tuz yiizdesi ile yikama suyunun toprak derinligine
oram arasindaki iligki,

Deneme alanindaki topraklarin sodyumluluk problemini daha iyi gszlemlemek ve
kiikiirt slah materyalinin degisik dozlarinda ve hangi yikama suyunda degisebilir
sodyumun ne kadar azaldigum belirleyebilmek icin Tablo 7°deki verilerden yararlanarak,
dencme alam topraklarinin deBisebilir sodyum ylizdeleri (DSY) Tablo 8.’de verilmistir,

Deneme parsellerine islah maddesinj ve yikama suyunu uygulamadan énce mevcut
degisebilir sodyumn oranin1 %100 kabul ederek her bir yikamadan sonra baslangica gore
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kalan degisebilir socdyum oranlariu belirlemek ve bu sekilde islah maddesinin ve yitkama
suyunun etkinligini gozlemlemek amaciyla, her bir yikamadan sonra baslangica gore
toprakta kalan degiscbilir sodyum miktarlar (q / q, x100) Tablo 9.’da verilmistir. Tablo
8’den yararlanarak yikama oncesi ve toplam olarak 30 cm, 120 cm, 210 cm ytkama suyu
uygulamalari sonunda toprak derinligi itibariyle topragin degisebilir sodyum ytizdeleri
(DSY), Sekil 2°de verilmigtir.

Tablo 7. Kiikiirt Uygulamasinda Yikama fle Degisebilir Sodyum Miktarlarinin Degisimi

Toprak KDK Yikama Suyu Miktarlan (cm)

Konular "°(:‘l':")‘g' me/100 g 0 30 60 9 120 150 180 210
Degisebilir Sodyum Miktarlar (me/100 g)

N 0-25 11,76 3,88 369 350 3,06 281 246 204 1,71
Kontrol 25-50 12,10 375 379 355 330 300 259 239 220
So) 50-75 12,50 38 38 370 350 3,15 295 250 2,20
75-100 12,70 365 396 373 354 330 3,00 277 230
B 0-25 12,35 435 380 3,16 232 211 1,62 135 1,12
0.25 Uds 25-50 13,09 417 441 451 412 376 320 264 212
kot sy 507 13,70 403 429 440 401 391 330 291 233
75-100 14,10 429 430 420 399 38 3,00 270 239
c 0-25 12,45 401 335 277 200 171 147 127 1,00
0,5 tda 25-50 13,05 376 417 395 321 273 216 182 132
koo (S5) 073 1287 3% 408 38 342 29 219 180 130
75-100 135 . 370 382 350 328 269 251 220 163
o 0-25 10,75 397 302 251 1,80 131 1,13 090 0,71
| Vs 25-50 11,80 376 349 316 275 216 1,80 120 095
Kokirt (S S9-S5 12,10 371 357 327 293 240 19 135 1,18

75-100 12,36 3.35 3,60 3,30 3,05 2,69 2,19 1,61 1,27
Tablo 8.Kukirt Uygulamasinda Yikamanin Degigebilir Sodyum Oranina Etkisi
Yikama Suyu Miktarlan (cm)

Konular Dcr'il;:;li)gr;.'((cm) 0 30 609 120 150 180 210
Degigebilir Sodyum Yazdeleri (%)

A 0-25 330 34 298 269 239 209 173 145
Kontrol 25-50 31,0 31,3 293 273 248 214 198 182
(So) 50-75 30,4 306 296 280 252 236 200 176
75-100 28,7 3, 294 279 260 244 218 18]

B 0-25 352 30,8 256 188 171 13,1 109 91
0,25 Uda 25-50 319 337 345 31,5 287 244 202 162
Kokart 50-75 29,4 31,3 321 293 285 24,1 . 212 170
(S1) 75-100 30,4 305 2908 283 270 220 191 170
C 0-25 32,2 269 222 161 137 11,8 102 80
0,50 Vda 25-50 28,8 320 303 246 209 166 139 10,1
Kukiirt 50~75 30,3 31,7 302 266 225 17,0 140 10,1
(S2) 75-100 27,3 282 258 242 199 185 16,2 12,0
D 0-25 36,9 28,1 233 167 122 10,5 8,4 6,6

1 vda 25-50 31,9 296 268 233 183 153 102 80
Kokort 50-75 30,7 205 270 242 198 164 11,2 98
(Ss) 75-100 28,7 29,1 267 247 21,8 17,7 130 103

Kiikilrt'iin (S) dencme alam topraklarinda degisebilir sodyum’un giderilmesindeki
etkisini inceleyecek olursak; 1slah maddesi verilmeyen kontrol parselinin (A),0-25 cm iist
toprak katmaninda %33,0 olan degisebilir sodyum yiizdesinin toplam 210 cm yikama suyu

10
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uygulamasindan sonra %14,5’e indigi, alt kauman olan 75 — 100 cm’de ise bu degerin
baglangigta %28,7 ikcn, 210 cm yikama suyundan sonra %18, 1’¢ indigi gorillmektedir. Ust
katman harig diger katmanlarda 6zellikle ilk iki yikama suyu dozunda degisebilir sodyum
yilzdeleri baslangica gore artig gostermis, bundan sonraki yikamna suyu dozlarinda diisme
gostermigtir. Bunun sebebi de tist katmanlardan yikanarak gelen sodyumun bu katmanlarda
birikmesidir. Kontrol parselindc yikama -sonucu degigebilir sodyumn degerleri diigme
gostermekle beraber son ytkamada 0-25 cm katman harig degisebilir sedyum yiizdesi sunir
deger olan %15’in altina dilsiirillememistir.

(B) konusu olan 0,25 /da kilkiirt uygulanan parselde ise; iist katmanda (0-25 cm)
%35,2 olan dcgigebilir sodyum yiizdesi son yikama dozundan sonra %74,25’liik bir
yikanma ile %9,1’¢ inmigtir. Bu deger son katman olan 75-100 cm ise baglangigta %30,42
iken, toplam 210 cm yikama suyu dozunda baglangica gore %44,29°u yikanarak %17,0’ye
indigi goriilmekiedir. Ust katman hari¢ diger katmanlarda toplam olarak 30 ve 60 cm
yikama suyu uygulamalanindan sonra iist katmandan yikanarak gelen sodyum birikme
gostererek baglangica gére artis gdstermistir. Bu durum Tablo 8 ile 9°da ve $ekil 2°de de
gorillmektedir. Kiikiirt’iin bu dozunun da tiim yikamalar sonunda iist toprak katmani hari¢
degisebilir sodyumun istenilen diizeyine indiremedigini, ancak kontrol parseline gére daha
etkin bir 1slahin oldugunu sdylemek miimkiindilr.

Tablo 9.Farkli Kiikiirt Dozlarinda Yikama SonucuToprakta Kalan Degisebilir Sodyumun
Baglangica Gére %’si

Yikama Suyu Miktarlan (cm)
Toprak 0 30 © 60 90 120 150 180 210
Konular Derinligi
(em) Degisebilir Na**un Baglangica Gre Toprakta Kalan Yozdesi A 100

9o
A 0-25 100 95,10 90,21 81,44 7242 63,40 52,58 44,07
Kontrol 25-50 100 101,07 94,67 88,00 80,00 69,07 63,73 58,67
(So) 50-75 100 100,53 97,37 92,11 8289 77,63 6579 S57.89

75-100 100 108,49 102,19 96,99 901 8493 7589 63,01
B 0-25 100 87,36 72,64 5333 4851 37,24 31,03 2575
0,25 t/da 25-50 100 105,76 108,15 98,80 90,17 76,74 63,31 50,84
kokart 50-75 1060 106,45 109,18 99,50 97,02 81,89 7221 57,82

(S1) 75-100 100 100,23 97,20 93,00 88,58 7226 62,94 55,71
c 0-25 100 83,54 69,08 50,12 42,64 36,66 31,67 2793
0,50 da 25-50 100 11090 10505 8537 7261 57,45 4840 35,11
koktirt 50-75 100 104,62 99,74 8769 7436 56,15 46,15 33,33
(S2) 75-100 100 103,24 94,59 8865 72,70 67,84 59,49 44,05
D 0-25 100 76,07 63,22 4534 3300 2846 22,67 17,88

1 tda 25-50 100 92,82 84,04 73,04 57,45 4787 3191 2527
kokart 50-75 100 96,23 88,14 7898 64,69 53,64 3639 31,81
(Ss) 75-100 100 101,40 92,96 8592 75,77 61,69 4535 3577

ﬁ?&“ 11
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|l 2550 £0.78 75-100
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Sekil 2. Kikiirt uygulamast éncesi ve farkli kikiirtlii materyal dozlarinda 30, 120, 210 ¢
yikama suyu uygulamalarindan sonra toprakta kalan degisebilir sodyum yiizdeleri.
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(C) konusu olan 0,50 t/da kiikiirt uygulanan deneme parselinde ise; tist katmanda
(0 - 25 cm) %32,2 olan degiscbilir sodyum yiizdesi, 120 cm yikama suyu uygulamasindan
sonra baslangica gore %57,36°s1 yikanarak %13,7°ye, 210 cm yikama suyundan sonra %
72,07’si yikanarak %8¢ dilgmiistiir. Bu degier son katman olan 75-100 cin katmaninda ise
baslangigta %27,30 olan depisebilir sodyum yiizdesi, 120 cm yikama suyundan sonra
baglangica gore %27.30’u yikanarak %19.9%a, 210 cm yikama suyunda ise bu deger
baslangica goére %55,95°i yikanarak %]12’ye diigmiistiir. Ust katman hari¢ diger
katmanlarda ilk yikama dozunda, sodyumun yikanmasi sonucu birikme sebebiyle
baslangica gére arug gostermis bundan sonraki yikama suyu dozlarinda azalma
gostermistir. Profil boyunca (1 m’lik) sodyumun yikanmasi ele alinacak olursa 120 cm’lik
yikama suyuna kadar profildeki degisebilir sodyum yiizdesi %15’in altina diismedigi bu
yikamadan sonra 180 cm yikama suyu uygulamasina kadar profilin %25’inin, 180 cm
yikama suyu uygulamasindan sonra profilin %75’inde ve 210 cm yikama suyu
uygulamasindan sonra da profilin tamamunda degisebilir sodywnun %15’in altina distigi
goriilmektedir.

(D) konusu olan 1,0 t/da kiikiirt uygulanan deneme parseli icin Tablo 8.ve 9. ile
Sekil 2. incelenecek olursa, st katmanda %36,9 olan degisebilir sodyum yiizdesi, 120 cm
yikama suyundan sonra baslangica gore %67’si yikanarak %12,2'ye, 210 cm yikama
suyundan sonra baglangica gére %82,12’si yikanarak %6,6’ya diigmiistiir. 75 — 100 cm kat-
manda ise baslangigta %28,7 olan degisebilir sodyum yiizdesi, 120 cm yikama suyundan
sonra baglangica gore %24,23’ii yikanarak %21,8’e, 210 cm yikama suyundan sonra da
baslangica goére %64,23 yikanarak %10,3’e digmilstilr. Ust katman harig ilk yitkama suyu
dozundan sonra sodyumun yikanarak birikmesinden dolay: baslangica gore degigebilir
sodyumun arttig gézlenmistir. Profil kati (1 m’lik) olarak 180 cm yikama suyundan sonra
tiim katmanlarda degigebilir sodyumun %15’in altina diistiigii goriilmektedir.

Deneme alam topraklarimin degisebilir sodyum yiizdesinin %I15’inin altina
indirilmesinde kiikiirt 1slah maddesinin artan dozlarimn islaln uzlandiricr etki yapugi
goriilmektedir. Zira 0,5 t/da S uygulanan parsclde 210 cm yikama suyu uygulamasinda
sonra tiim katmanlarda DSY %15’in altina diismiisken, 1 t/da S uygulanan parselde, 180
cm yikama suyu uygulandiktan sonra tiim katmanlarda DSY %15’in altina diigmiistiir. Bu
durum Dorsan (1988), Sonmez (1988) ve Beyazgiil (1995) gibi birgok aragtirmacilarin
yapug caligmalarda tespit edilen bir durumdur.

Kontrol parselinde deisebilir sodyum degerlerinin istenilen diizeye diigmeimekle
beraber, nispeten azalma gostermesi, deneme alamnin topraklarinda 1slah 6ncesi yapilan
analizlerde (Tablol.) suda eriyebilir Ca**'un yitksek olmasuun yikama esnasinda toprak
kolliodlerinde bagh bulunan Na* iyonu ile yer deBistirerek Na"un yikanmasindan ileri
geldigi, ayrica yikamamn ve drenaj etkinliginin de stz konusu oldugunu stylemek
miimkiindiir. Bu durum bazi aragtinicilann da (Dorsan 1988, Beyazgiil 1995) yaptji
galigmalarda tespit ettikleri bir durumdur.

ONERILER

1. Bélgede meveut drenaj, tuzluluk ve sodyum}uluk sorunlarinin saptanabilmesi igin mevcut
toprak ve arazi ettidleri detaylandinilmahdir. Ayrica Konya Ovast’min kapali bir havza plmasn yani
tabii yolla fazla suyunu uzaklagtiramamasi, blgede (uziu ve sodym.nl.u alanlarin genelhkle. dre}lajn
yetersiz alanlarda bulunmasi ve tuzluluk ve sodyumluluk probleminin de taban suyu seviyesi ve
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kalitesinden ileri gelmesi, btlgede mevcut tahliye kanallaruun 1slah edilip, bakimlarin stirekli
kihnmasim, ve 6zellikle drenaji yetersiz olan alanlarda yeni drenaj kanallanmn projelendirilip
uygulamaya gegirilmesini zorunlu kilmaktadir. Ayrica kapali drenaj projelerinin  de
yaygnlagtirilmast, proje kriterlerinin de proje mthendisleri tarafindan titizlikle tespit edilmesine
ihtiyag vardir. :

2. Bolgede, sulama gebekelerinin geligtirilmesine (KOS projeleri gibi) ihtiyag vardir. Zira
bolgede sulama suyu kaynaklarmin yetersiz olmast, bolge ¢ifigisinin drenaj kanallarindaki sularla
sulama yapmasma neden olmustur. Bu da 1slah galigmalarinn geri dénigt anlamma gelmektedir.
Sulama sebekelerinin gelistirilip, yayginlagtirilnasi, hem bitkisel tretim igin sulama suyunu temin
edecek, hem de 1slah galigmalarinda kaliteli yikama suyu kaynaun teskil edecektir.

3. Bolgede, tuzluluk ve sodyumluluk probleminin goraldaga alanlarda toprak dzelliklerinin
farkli oldugu yerler tespit edilip, benzer dzellikteki alanlarda yapilacak 1slah ¢aligmalarindan elde
edilecck yikama denklem ve efrilerinden ve 1slah materyallerinin uygun dozlarindan yola gikarak
benzer ozcllikteki problemli diger alanlarda deneme kurmaksizin 1slah kriterleri uygulanabilecektir.
Ayrica, kurulacak dencmelerde yikama suyunun aralikh gollendirme wetoduyla verilmesi, topragin
fiziksel ozelliklerini iyilestirdigi ve 6zellikle gegirgenligi artuirdigs igin, denemede yikamalarm
aralikl géllendinme geklinde verilinesi tavsiye edilmelidir.

4. Tuzlu-sodyumlu, sodyumnlu topraklarin islahinda yogun bir sekilde kullamlan kukurt,
1slah denemelerinde oldukga olumlu neticeler vennektedir. Ayrica bu islah materyalinin de
tlkemizdcki gibre fabrikalarinda atik materyali olarak tretilmesi bu materyalin 1slah maddesi olarak
ekonomik bir sekilde temin edilebilmesine imkan vermektedir. Bu sebeple bu materyal 1slahta
ckonomik bir yckilde kullamlabilir,

5. Tuzlu-sodyumlu, scdyumlu topraklarn 1slahinda, bslge ¢iftgilerinin de 1slah konusunda
bilinglendirilip, aydinlatilmas: gerekiyor. Zira bilingli bir ¢ifti, yapilacak 1slah ¢aligmalarindan sonra
1slahm stirekli kilmumasinda ne yapacaguu ve ne yapmayacagin biliyor demektir. Bu sebeple, gerek
ydredeki ilgili 6gretim kurumlarinm, gerekse tarum kuruluglarindaki ilgili birimlerin yarduniyla yogun
bir sekilde giftgi egitim seminerlerinin dtizenlenmesi saglanmalidir.

6. Islah galiymalarmdan sonra bitki yelisme ortammm saglanmasi igin topragin fiziksel
ozelliklerinin  dizeltilmesi gerekmektedir. Bu amagla, topragin organik madde muhteviyati
artinlmalidir ve uygun milnavebe tedbirleri alinmalidir.
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