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o e GO

Bu ¢alismada, i¢ Anadolu Bélgesi'nde yer alan 12 ilde (Ankara, Eskisehir, Konya, Nevsehir,
Nigde, Aksaray, Karaman, Kirsehir, Kirikkale, Kayseri, Yozgat, Sivas) sit sigin giftliklerinde
2012-2022 yillan arasinda dogan Siyah Alaca ineklerin ilkine buzagilama yasi (iBY),
buzagilama aralgi (BA), servis periyodu (SP), gebelik basina tohumlama sayisi (GBTS),
laktasyon sit verimi (LSV), 305 glinlik sut verimi (305-GSV), laktasyon siiresi (LS)
dzelliklerine ait tanimlayici fenotipik parametrelerin degisimi incelenmistir. iBY, BA, SP,
GBTS, LSV, 305-GSV, LS ozelliklerine ait en yliksek degerler sirasiyla Kayseri/Yozgat/Sivas
(27.05£0.0101 ay), Kirsehir/Kirikkale (394.47+4.004 giin), Ankara (119.47+1.434 gin),
Nigde (2.21+0.025 adet), Nigde (12 353.00+95.979 kg), Nigde (10 628+49.5 kg) ve
Kayseri/Yozgat/Sivas (372.55+2.806 giin) bulunurken, en disik yine ayni sirayla Nigde
(24.36£0.064 ay), Nigde (379.07+1.087 gin), Kirsehir/Kirikkale (108.17+4.209 gin),
Nevsehir (1.30+0.089 adet), Nevsehir (7 228.52+721.260 kg), Nevsehir (6 128+372.7 kg), ve
Nigde (355.56+1.568 giin) illerinde tespit edilmistir.

ABSTRACT

This study analyzed the changes in descriptive phenotypic parameters of Holstein Friesian
cows born between 2012 and 2022 in dairy farms across 12 provinces (Ankara, Eskisehir,
Konya, Nevsehir, Nigde, Aksaray, Karaman, Kirsehir, Kirikkale, Kayseri, Yozgat, Sivas) in the
Central Anatolia Region. The parameters analyzed included first calving age (FCA), calving
interval (Cl), service period (SP), number of inseminations per pregnancy (NIPP), lactation
milk yield (LMY), 305-day milk yield (305-GMY), and lactation period (LP). The highest
values for FCA, ClI, SP, NIPP, LMY, 305-GMY, and LP were found in Kayseri/Yozgat/Sivas
(27.05£0.0101 months), Kirsehir/Kirikkale (394.47+4.004 days), Ankara (119.47+1.434
days), Nigde (2.21+0.025), Nigde (12,353.00+95.979 kg), Nigde (10,628+49.5 kg), and
Kayseri/Yozgat/Sivas (372.55+2.806 days), respectively. The lowest values for these traits
were observed in Nigde (24.3610.064 months), Nigde (379.07+1.087 days),
Kirsehir/Kirikkale (108.17+4.209 days), Nevsehir (1.30+0.089), Nevsehir (7,228.52+721.260
kg), Nevsehir (6,128+372.7 kg), and Nigde (355.56+1.568 days), respectively.
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GIRIS

Sit, insan sagligina olumlu katkilarindan dolayi hayvansal gidalarin basinda gelirken, sektérel diizeyde de diinyada
endustriyel ve kirsal ekonomiye dolayisiyla da istihdama énemli katkilar saglamaktadir. Diinyada 2020 yilinda inek,
manda, kegi, koyun ve diger ciftlik hayvan tlrlerinden Uretilen toplam siit miktari 910 419 milyon ton olup bunda
en ylksek paya inek stitli (%81) sahip oldugu Cizelge 1’den de izlenebilmektedir (IDF, 2021).

Kiresel diizeyde siit ve sit Grlinleri ihracatgisi konumunda olan AB-28, Okyanusya ve ABD gibi Ulkelerde 2020 yil
inek siitli Uretimi dlinya ortalamasinin altinda bir oranla artmistir. Bu bolgelerdeki Gretim artisini sinirlayan
nedenlerin arasinda; iklim degisikliginin olumsuz etkileri, cevresel kisitlamalar, yiksek Gretim maliyetleri ve bankalar
diizeyindeki finansal zorluklar vb. faktorlerin yer aldigi1 sdylenebilir. AB-28 genelinde 2020 yili inek siiti Giretimi %1.3
oraninda artmis ancak Uye Ulkeler 6zelindeki tretimler farkhlik gdstermistir. Cig stt liretim maliyetlerinin nispeten
diistik oldugu Polonya ve irlanda gibi tilkelerde (iretim artisi daha yiiksek oranlarda gerceklesirken; Almanya, Fransa
ve Birlesik Krallik gibi siit tGretimin fazla oldugu llkelerde liretim artisi daha sinirli kalmistir. Turkiye’de ise inek siti
iretimi bakimindan Diinya’da 8. sirada ve 2021 yili sit Gretimi 21.7 milyon ton olarak gergeklesmistir (USK, 2021).
Tirkiye’de 2000-2019 yillari arasinda koyun ve kegi tiirline gore sagilan inek sayisi, yillik toplam st Gretimi ve
sagilan inek basina ortalama siit veriminde dnemli artislarin gergeklestigi soylenebilir. Nitekim bu degerler, 2000
yilinda sirasiyla 5 279 569 bas, 8 732 000 milyon ton, 1 654 kg iken, 2019 yilinda 6 580 753 bas, 20 782 000 milyon
ton ve 3 158 kg’a yukselmistir (USK, 2021).

Cizelge 1. Turlerine gore dlnya siit Gretimi (x1000 Ton) (IDF 2021)
Table 1. World milk production (x1000 Ton) according to species

2019-2020

2015 2018 2019 2020 Degisim (%)
inek Siitii 667 273 701021 714781 735270 2.9
Manda Siitii 109 053 127 099 132931 138972 4.5
Kegi Siitii 19 587 20688 21093 21432 1.6
Koyun Siiti 10 069 10231 10632 10617 0.1
Diger 3735 3771 4116 4128 0.3
TOPLAM 809 718 862 809 883 554 910 419 3.0

Tirkiye’ de son yillarda inek siiti Gretimindeki artis; sigir sayisindaki artisla birlikte genetik yapidaki iyilesmenin de
onemli etkisi oldugu kabul edilebilir. Tirkiye sigir popilasyonun genetik yapisini iyilestirmeye yonelik ¢alismalar
esas olarak Ug¢ grup altinda toplanabilir. Bunlardan ilki; disi hayvan ve/veya sperma ithalati yoluyla getirilen sitc
kaltdr sigir irklarinin saf olarak yetistirilmesi, ikincisi bunlarla yerli sigir irklarinin melezlenmesi ve Uglincisu ise;
kiltdr, melez ve yerli sigir irklarinda sit verim 6zelliklerini iyilestirmeye yonelik seleksiyon calismalaridir.
Tirkiye’de 6zellikle ilk iki calismanin uzun yillardir uygulanmasina bagh olarak sigir popilasyonun genetik yapisi
degismis ve toplam popilasyon icerisindeki sitct kiltlir ve melez sigir genotiplerinin sayisi hizli bir sekilde artarken
yerli sigir irklarinin sayisi azalmistir. Nitekim 2000 yilinda, Tirkiye sigir varliginda (10 761 000 bas) kiltir, melez ve
yerli genotiplerin payi sirasiyla %16.78, %44.36, %38.35 iken bu degerler, 2021 yilinda (17 850 543 bas) ayni sirayla
%49.4, %42.8, %7.8 olmustur (Cizelge 2) (TUIK, 2022).
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Cizelge 2. Tiirkiye’de 2000-2021 yillari arasinda genotip gruplarina gére sigir varligi (TUIK, 2022)
Table 2. Number of cattle breeds by genotypes in Turkey from 2000 to 2021 (TUIK, 2022)

Vil Kiiltir Melez Yerli Topl
' Bas % Pay Bas % Pay Bas % Pay oplam
2000 1 806 000 16.78 4738 000 44.36 4217 000 38.35 10 761 000
2005 2 354 957 22.37 4537998 43.11 3633485 34.52 10 526 440
2010 4197 890 36.90 4707 188 41.40 2464722 21.70 11 369 800
2015 6385 343 45.60 5733803 41.00 1874925 13.40 13994 071
2020 8 838 498 49.20 7 594 127 42.30 1532 857 8.50 17 965 482
2021 8 824 784 49.40 7 641 100 42.80 1384 659 7.80 17 850 543

Tirkiye toplam sigir varligi 2021 yilinda 17 850 milyon bas olup, popiilasyonda saf Siyah Alaca, Simental ve Esmer
sigir irklari ve bunlarin melezlerinden olusmaktadir. ilerleyen yillarda da gelecek generasyonlarin ebeveynleri ve cig
stit Gretiminin esas kaynaginin kiiltir irklari ve melezlerinin olacagi beklenebilir (Cizelge 2) (TUIK, 2022).

Bununla birlikte 2020-2022 déneminde saf Siyah Alaca irki sayinda ¢ok 6nemli bir azalis gergeklesirken saf Simental
irki ve melezlerinde artislar ortaya ¢ikmistir (Cizelge 3). Bu degisim; son yillarda yetistiricilerin, bircok nedene bagli
olarak Siyah Alaca sigir irkina kiyasla stt verimi daha diisiik olan saf Simental irkina ve melezlerine yonelimlerinden
ileri gelmistir. Bu yonelimin nedenleri arasinda; Simental irkinin hastaliklara direncinin daha yliksek ve uzun 6mrli
olmasi, kombine verim yonli bir irk olmasi nedeniyle dogan erkek hayvanlarin besi sigirn olarak degerlendirilmesi,
sutteki yag oraninin yiksekligi, striden ¢ikartilan (ayiklanan) hayvanlarin daha fazla gelir saglamasi, buzagi piyasa
degerinin yilksek olmasi, gectigimiz yillarda Ulke et acgigini kapatabilmek amaciyla uygulanan mevzuatlar
kapsaminda kombine verimli irklardan dogan buzagilara daha fazla tesvik verilmesi vb. faktorler gosterilebilir
(TDSYMB ile s6zli gorismeler, 2022).

Cizelge 3. Tirkiye'de 2020-2023’de saf Siyah-Alaca Holstein, Simental, isvicre Esmeri irklari ve melezlerinin
sayllarinda meydana gelen degisim (TDSYMB, 2022)
Table 3. Changes in the numbers of purebred Holstein, Simmental, Brown Swiss, and their crossbreeds in Turkey
from 2020 to 2023 (TDSYMB, 2022)

Irklar 2020 2021 2022

Siyah Alaca Holstein 4154 638 3913795 3236404
Siyah Alaca Holstein Melezi 906 763 917 152 813 585
Simental 1770067 1735115 1596 774
Simental melezi 4073 614 4 457 465 4918 259
isvicre Esmeri 661 646 573137 403 539
isvicre Esmer Melezi 1657907 1561 060 1371377
Toplam 13 224 635 13157 724 12 339938
Turkiye toplam sigir sayisi 17 965 482 17 850 543 16 851 956

Bununla birlikte glinimiizde Diinya’da ve Tirkiye’de inek siitl iretimi amaciyla yaygin olarak yetistirilen sigir irki
Siyah Alaca’dir. Tirkiye'ye ithal edilen ilk kdltir sigir irkinin Siyah Alaca olmamasi ile birlikte melezleme
calismalarinda da cesitli gerekgelerle uzun yillar bu irk 6ne c¢ikarilamamistir. Bu duruma ragmen, Siyah Alaca
glinimiizde Tilrkiye'de en yaygin ve en fazla kabul goren kiltir irki haline gelmis ve islahini saglamak amaciyla gesitli
calismalar yapilmistir. Bunlardan dikkate deger olanlari verim kontrollerinin yapilmasi ve soy kitigi sisteminin
kurulup gelistirilmesini saglamaya yonelik olanlardir. Bu amagla 1970'li yillarin basinda soy kiitigu sisteminin
kurulmasi i¢in baslatilan ¢alismalara 1980'li yillarin sonuna dogru ivme kazandirilmis ve bunlarin bir sonucu olarak
1995’de ireticilerin “Holstein Damizlik Sigir Yetistiricileri Birlikleri” adi altinda 6rglitlenmeleri saglanmistir. Bu tip
orgitlenmenin gerceklestirildigi il sayisi hizla artmis ve il birlikleri bir araya gelerek 1998 yilinda “Tirkiye Damizhk
Sigir Yetistiricileri Merkez Birligini (TDSYMB)” kurmuslardir (Kumlu, 1998).
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TDSYMB, Tirkiye'de yetistirici diizeyinde sigir genetik islahindan sorumlu, tek ¢ati sivil toplum &rgitiddar.
Envanterinde bulunan toplam sigir sayisi 13 462 499 bas olup Tirkiye sigir popilasyonun yaklasik %76’sini
olusturmaktadir. TDSYMB’ ye kayitli toplam sigir popiilasyonu icinde yer alan saf Siyah-Alaca, Holstein, Simental ve
isvicre Esmeri ile melezlerinin toplam sayisi ise 12 339 938 bastir (TDSYMB, 2022).

TDSYMB, Tirkiye toplam sigir poptiilasyonun %91’ini olusturan Siyah Alaca irki Gzerinde yaklasik 25 yildir esas olarak
dol kontroliine dayali seleksiyon calismalan yiritmektedir ve son yillarda genomik seleksiyon calismalarina da
agirlik vermektedir. Turkiye’ de Siyah Alaca irkinin cesitli verim 6zelliklerini ortaya koymaya yonelik ¢cok sayida
arastirmanin yapildigi séylenebilir. Ancak bu arastirmalarda kullanilan kayit ve sigir sayilari yetersiz oldugu gibi ¢ok
biyiik bir kismi da basta TIGEM isletmeleri olmak iizere devlet isletmelerinde gerceklestirilmistir. Bu nedenle,
yluritilen galismalardan elde edilen sonuglarin, bolgeler diizeyinde ve Tirkiye genelinde Siyah Alaca irkini
tanimlayici nitelikte oldugu séylenemez. Ciftci/Koy kosullarindan elde edilmis verileri analiz eden fakat yoresel
nitelikte olmayi asamayan az sayidaki arastirma icin de benzer durum séz konusudur (Kumlu, 1998).

TDSYMB’nin 6nemli ¢alisma alanlarindan biri de Tilrkiye'de sit sigiri yetistiriciliginin yogun olarak yapildigi bolge
olan i¢ Anadolu’dur. Ancak, bu bélgede son yillarda iklim degisikliginin olumsuz etkileri, su ve mera kaynaklarinin
hizli bir sekilde tahrip olmasi, yem bitkileri Gretimindeki sorunlar, stt sigir giftliklerinin yonetiminin gelecek
kusaklara aktarilmamasi ve is giici kaynaklarindaki ¢ok hizli azalis vb. faktoérlere bagl olarak strdurulebilir sit
sigircihgr bakimindan énemli sorunlar yasanmaktadir. Yapilan modellemelere gére bu bélgede yasanan sorunlarin
yakin gelecekte daha da artacagi tahmin edilmektedir ve bu nedenle bélgede yer alan st sigiri giftliklerinin mevcut
sorunlarla miicadele edebilmesi icin yapisal ve teknik bakimindan yeniden planlamasi gerekmektedir. Bu noktadan
hareketle, bu ¢alismada; TDSYMB’nin kayitlarindan yararlanilarak i¢ Anadolu Bélgesi’'nde 2012-2022 déneminde
Siyah Alaca sigir irkinin dnemli dol ve siit verimi 6zeliklerinde ortaya ¢ikan degisimlere ait fenotipik parametrelerin
hesaplanmasi hedeflenmistir. Dolaysiyla bu boélgede bu sigir irkinin dol ve siit verim oOzelliklerini iyilestirmek
amaciyla uygulanan seleksiyon c¢alismalarinin son 10 yilda gerceklesen etkilerinin daha glvenilir bir o6n
degerlendirilmesi yapilarak, bu bélgede bu irka dayali yapilacak olan yetistirme hedef ve planlarina katki saglanmasi
amaclanmustir.

MATERYAL ve YONTEM

Calisma materyalini i¢ Anadolu Bélgesi’ndeki 12 ilde (Ankara, Eskisehir, Konya, Nevsehir, Nigde, Aksaray, Karaman,
Kirsehir, Kirikkale, Kayseri, Yozgat, Sivas) TDSYMB'ye bagli il birliklerine tye siit sigir ciftliklerinde 2012-2022 yillari
arasinda dogan Siyah Alaca ineklerin TDSYMB’nin e-islah veri tabaninda yer alan dél (ilkine buzagilama yasi (iBY),
buzagilama araligi (BA), servis periyodu (SP), gebelik basina tohumlama sayisi (GBTS)) ve siit verim (laktasyon sirasi,
laktasyon sit verimi (LSV), 305 ginluk sit verimi (305-GSV), laktasyon siresi (LS)) ozelliklerine ait kayitlar
olusturmustur.

Verilerin analize hazirlanmasi: Veriler analize hazirlanirken, yil ve laktasyon sirasi gruplarinda hayvan sayisi 100°den
az olan, 6li dogum, yavru atma, hastalik, sakatlik vb. nedenlerle siriden ayiklanan hayvanlar degerlendirme disi
tutulmustur. Laktasyon siit veriminde 1 500 kg’dan az ve 30 300 kg’dan fazla, 305 glinliik siit veriminde 1 180 kg’dan
az ve 18 500 kg’dan fazla olanlar hesaplamaya dahil edilmemistir. Laktasyon siiresi, buzagilamayi takip eden tglnci
glnlin basi ile inegin kuruya cikarnldigi glin arasindaki siire esas alinarak hesaplanmistir. Hastalik, disiik verim ve
satis gibi nedenlerle laktasyonu tamamlayamayan ve laktasyon siresi 270 giinden az ve 540 ginden uzun olan
ineklere ait kayitlar degerlendirmeye alinmamistir. Buzagilama yasinin hesaplanmasinda; 1. laktasyon icin 13 aylik
yastan kicik ve 38 aydan biyik olanlar harig¢ tutulmustur. Buzagilama araliginin hesaplanmasinda ise 300 giinden
az ve 480 giinden fazla olanlar degerlendirilmemistir.

Istatistiksel analizler: iBY, SP, BA,GBTS, LSV, 305-GSV, LS, dzelliklerine etki eden makro cevre faktérlerinin etkilerinin
analizi icin varyans analizi teknigi (General Linear Model, GLM) kullanilmistir. istatistik olarak etkisi 5nemli bulunan
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faktorlerin ortalamalar Tukey Coklu Karsilastirma Testine gére karsilastirilmistir (Tukey, 1953; Sheskin, 2004).
Cevresel faktorlerin etkilerinin incelenmesinde asagida verilen model kullaniimigtir:

Yijiam = H+ a; + bj + ¢ + di + byy(Xijiam) + byz(Zijiam) + (1 * Mevsim);j+(1L x Y1l) o+ (Mevsim

YD) jx + €jrum Eq.1

Bu modelde; Y;jkim: i. ildeki, j. buzagilama mevsimindeki, k. buzagilama yilinda, |. laktasyon sirasindaki m. inegin
Gzerinde durulan dol (SP, GBTS, BA) ve sit (LSV, 305GSV, LS) verim o&zelliklerine iliskin gézlem degerlerini; w:
poplilasyon ortalamasini, a;: i. buzagilama ilinin etki miktarini (i: 1-9); b;: j. buzagilama mevsiminin etki miktarini (j:
1-4; Kis-ilkbahar-Yaz-Sonbahar); ¢ : k. Buzagilama yilinin etki miktarini (k:2012-2022); d;: |. laktasyon sirasinin etki
miktarini (I: 1-3); by, by, : Y'nin X'e ve Y'nin Z'ye gore regresyon katsayisini; (Xijklm): iBY’nin 1 ay degisimine karsi
Gizerinde durulan 6zellikteki degisim miktari); (Zijklm): Buzagilama yasinin 1 yil degisimine karsi Gzerinde durulan
ozellikteki degisim miktar), (il * Mevsim);;, (1 * Yil) ;5= il*mevsim ve il*yil arasindaki interaksiyon terimini;
(Mevsim Yll)jk: mevsim*yil arasindaki interaksiyon terimini; eji;,:hatayi(rasgele etki miktarini) ifade
etmektedir.

BULGULAR ve TARTISMA

Tanitici istatistikler

Bu calismada lizerinde durulan 6zelliklere (iBY, GBTS, SP, BA, LS, LSV ve LSV305) ait tanitici istatistiklere Cizelge 4’de
yer verilmistir. Cizelgeden de gorilebilecegi Gizere laktasyon sirasi arttikca kayit sayisi azalmis ancak beklenildigi
Gzere ikinci ve Uglincl laktasyon siit verimi artmistir.

Cizelge 4. i¢ Anadolu Bélgesi’nde 2012-2022 yillari arasinda dogan Siyah Alaca sigirlara ait dol ve siit verimlerine
iliskin tanitici istatistikler

Table 4. Descriptive statistics on reproductive and milk yield of Holstein Friesian cattle born in the Central Anatolia
Region from 2012 to 2022

Laktasyon Sirasi Ozellik Kayit sayisi Ortalamat Std Hata Minimum Maximum VK(%)
iBY 24765 25.46+0.023 13 38 14.43
GBTS 21591 1.79+0.009 1 10 69.77
SP 10 091 113.59+0.421 25 200 37.26
1 BA 11 631 386.02+0.410 301 480 11.45
LS 14 749 361.25+0.566 270 540 19.02
LSV 12 223 10 120.46+27.261 1536 25 696 29.78
305-GSV 12 223 8 618.99+18.649 1196 16 151 23.92
iBY 16 586 25.3040.027 17 38 13.91
GBTS 15373 2.41+0.014 1 10 73.32
SP 5874 115.26+0.557 25 200 37.03
2 BA 11 827 386.13+0.407 301 480 11.45
LS 9088 368.19+0.739 270 540 19.13
LSV 7707 11 416.30+44.619 1748 30230 34.31
305-GSV 7707 9 508.77+30.433 1946 18 436 28.1
iBY 9929 25.41+0.034 17 38 13.36
GBTS 9172 2.65+0.019 1 10 70.98
SP 3340 114.79+0.732 25 200 36.84
3 BA 7 406 384.19+0.508 301 480 11.38
LS 5236 365.64+0.973 270 540 19.25
LSV 4389 11 859.33+62.415 2131 29209 34.87
305-GSV 4389 9916.87+44.113 2 097 18 439 29.47

VK(%): Varyasyon Katsayisi, %
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Daél ve siit verimi 6zellikleri iizerinde etkili cevre faktérlerine ait en kiigiik kareler ortalamalari

ilkine buzagilama yasi (iBY)

ic Anadolu Bolgesi'nde Ankara, Eskisehir, Konya, Nevsehir, Nigde, Aksaray, Karaman, Kirsehir/Kirikkale,
Kayseri/Yozgat/Sivas illerinde yetistirilen Siyah Alaca ineklerde iBY’e ait ortalama degerler sirasiyla 25.73+0.072,
26.42+0.147, 26.14+0.039, 26.97+0.204, 24.36+0.064, 26.30+0.044, 26.09+0.088, 25.76+0.195, 27.051£0.101 ay
seklinde hesaplanmistir ve bazi illerin ortalamalari arasindaki farkliliklar 6nemli bulunmustur (p<0.05) (Cizelge 5).
iBY bakimindan en disiik ve en yiiksek degerler sirasiyla Nigde (24.36%0.064 ay) ve Kayseri/Yozgat/Sivas
(27.05+0.101 ay); Karaman (15 ay) ve diger illerde (27-38 ay) gerceklesmistir. IBY bakimindan degisimin diisiik
oldugu ve bu 6zellik bakimindan da en disik varyasyon katsayisi (VK), Aksaray (%10.90), en yiiksek Konya (%16.17)
ili icin belirlenmistir.

Tirkiye’de farkl bolgelerde yetistirilen Siyah Alaca ineklerin iBY’leri icin farkl ortalama degerler elde edilmistir.
Nitekim Tirkiye geneli icin Alpan (1990), Kumlu and Akman (1999), Ozkék (2006) sirasiyla 36 ay, 28 ay, 28 ay; i¢
Anadolu Bolgesi icin Alpan and Sertalp (1971), Ozgelik (1994), Duru and Tuncel (2002), Sehar and Ozbeyaz
(2005),Kogak ve ark. (2007) sirasiyla 29 ay, 29-30 ay, 28 ay, 28 ay, 28 ay; Marmara Bolgesi icin Aritlirk ve ark. (1968),
Alpan and Aritan (1970), Cura (2016) sirasiyla 20-38 ay, 31 ay, 28 ay; Akdeniz Bolgesi igin Akkas and Sahin (1988) ve
Bakir and Cetin (2003) sirasiyla 28 ay ve 30 ay olarak hesaplamislardir. Bu bildirislere gére; bu ¢alismada i¢ Anadolu
Bolgesi'nde 12 ilde yetistirilen Siyah Alaca ineklerin iBY’ leri icin elde edilen ortalama degerlerin (24-27 ay), Tiirkiye
geneli, i¢ Anadolu, Marmara ve Akdeniz bélgelerinde Siyah Alaca inekler icin belirlenen ortalama iBY degerlerinden
daha diisiik oldugu kabul edilebilir. Bunun nedeni; esas olarak TDSYMB’nin i¢ Anadolu Bélgesi’nde (ye siit sigin
ciftliklerinde yetistirilen Siyah Alaca ineklerin iBY’lerini (dolayisiyla bu 6zelligi etkileyen pubertas ve ilkine damizlik
yasini) dislirme yoninde uyguladigl genetik seleksiyon programinin olumlu etkisinden kaynaklandigi ileri
surtlebilir.

ic Anadolu Bélgesi'nde yetistirilen Siyah Alaca ineklerin ortalama iBY degerleri lizerinde buzagilama mevsiminin
onemli bir etkiye sahip olmadigi belirlenmistir (Cizelge 5). Ancak, Turkiye’de farkh bolgelerde yapilan ¢alismalarda
Siyah Alaca ineklerin ortalama iBY degeri {izerinde buzagilama mevsiminin etkisi, Ozkok (2006) tarafindan énemli
bulunurken, Ozgelik (1994) ve Bakir and Cetin (2003) 6énemsiz oldugunu bildirmislerdir. Bu farkhliklarin nedeni farkli
bolgelerde yetistirilen Siyah Alaca ineklerin iBY 6zelliginde genetik 1slah diizeyi, yetistirme ve besleme ydnetimi,
iklim kosullari vb. faktérlerin farkl etkilerden kaynaklandigi séylenebilir.

Bu calismada, i¢ Anadolu Bélgesi'nde 12 ilde yetistirilen Siyah Alaca ineklerin ortalama iBY degerleri {izerinde
buzagilama yili ve laktasyon sirasinin etkisi dnemli (p<0.05) bulunmustur (Cizelge 5). Ancak laktasyon sirasina gore
buzagilama yilinin etkisi, daha belirgin olup 2012’de ortalama 26.83 ay olan iBY degeri, 10 yil icerisinde yaklasik 0.88
ay azalarak 2022’de 25.95 ay’a gerilemistir. Ortalama IBY bakimindan bu gerilemeyi olumlu kabul etmekle birlikte
gerileme bakimindan saglanan genetik ilerlemenin etksinin bilinmesi daha fazla 6nem arz etmektedir. Farkl
bolgelerde yetistirilen Siyah Alaca ineklerde yapilan diger ¢alismalarda (Ozkék, 2006; Cura, 2016) ortalama iBY’e
buzagilama yilinin etkisi 6nemli bulunurken, laktasyon sirasinin etkisi ise Gnemsiz (Cura, 2016) ve 6nemli (Akkas &
Sahin, 2008) oldugu belirtilmistir.

Buzagilama araligi (BA)

Bu calismada i¢c Anadolu Bolgesi‘'nde Ankara, Eskisehir, Konya, Nevsehir, Nigde, Aksaray, Karaman,
Kirsehir/Kirikkale, Kayseri/Yozgat/Sivas illerinde yetistirilen Siyah Alaca ineklerde BA’ya ait ortalama degerler
Cizelge 5’te yer almaktadir. BA icin en diisiik ve en yiksek ortalama degerler sirasiyla Nigde (379.07+1.087 giin) ve
Kirsehir/Kirikkale (394.47+4.004 gin) illerinde gerceklesmis olup aralarindaki farkhlk istatistiksel olarak onemli
bulunmustur (p<0.05). IBY oldugu gibi BY bakimindan da degisim genel olarak disiiktiir ve VK, en diisiik Nigde
(%10.47), en yiiksek ise Konya (%11.82) ilinde belirlenmistir.

298


http://dergipark.gov.tr/mkutbd

MKU. Tar. Bil. Derg. / MKU. J. Agric. Sci. 2025, 30(2): 293-311 Arastirma Makalesi / Research Article

Sut verim yonli ineklerde BA'nin, 340-370 giin arasinda olmak (zere, ortalama 365 giin (1yil) olmasi istenmekte ve
bu degerlerden sapmalar siit veriminin azalmasina yol agmaktadir (Akman ve ark., 1993). Benzer sekilde Boztepe
ve ark. (2015) tarafindan BA’ nin 365-390 giin (12-13 ay) arasinda tutulmasi 6nerilmektedir. Bu ¢alismada da dnceki
bulgularla birlikte degerlendirildiginde; ic Anadolu Bélgesi’'nde 2012-2022 déneminde 12 ilde yetistirilen Siyah Alaca
ineklerin BA’larina ait ortalama degerler, Kirsehir/Kirikkale ili disinda, st sigiri ciftliklerinde tGreme yonetimi ve
optimum sit Uretimi bakimindan kabul edilebilir diizeydedirler. Ancak bu degerler, Tiirkiye’de farkh bolgelerde
Siyah Alaca ineklerde daha 6nce gerceklestirilen arastirmalarda saptanan ortalama BA degerlerinin bazilariyla
uyumlu iken, bazilariyla da uyumsuzdur. Bu durumun; esas olarak ilgili arastirmalarin gerceklestirildigi Siyah Alaca
ineklerin genetik yapilari, stirli yonetimi ve ¢evre faktorlerinin farkhliklarindan kaynaklandigi séylenebilir. Ancak bu
calismada i¢ Anadolu Bélgesi’ndeki 12 il icin hesaplanan ortalama BA degerleri, ayni bélgede Siyah Alaca ineklerde
daha once gergeklestirilen arastirmalarda belirlenen ortalama BA degerlerinden genel olarak daha disik ve
istenilen diizeylerdedir. Nitekim bu bolgede daha 6nce yapilan arastirmalarda Siyah Alaca ineklerde ortalama BA
degerleri; TIGEM’e bagl Bala TiM’de sirasiyla 374-416 giin, 354-396 giin ve 401 giin (Ozcelik, 1994; Ozcelik &
Arpacik, 2000; Kogak ve ark., 2007); Kogas TiM’de sirasiyla 12.30 ay ve 389 giin (Duru & Tuncel 2002, Sehar &
Ozbeyaz, 2005); Ankara’da AUZF Ciftligi’nde 394 giin (Bilgic & Yener 1999); Konya’da 6zel bir ciftlikte 424-528 giin
(Erat ve ark., 2013) olarak belirlenmistir. Bu ¢alismalarda dikkat cekici bir durum TIGEM’e bagh TiM’lerde
hesaplanan ortalama BA degerlerinin oldukga yliksek diizeylerde olmasidir.

Bu calismada, i¢ Anadolu Bélgesi’nde yetistirilen Siyah Alaca ineklerin ortalama mevsimlere gére BA Cizelge 5'te yer
verilmis olup, mevsimin etkisi istatistik olarak 6nemli bulunmustur(p<0.05). Cizelgeden de gorulebilecegi lGizere, BA
en kisa yaz mevsiminde, en uzun ise kis ve sonbahar mevsiminde elde edilmistir. BA lizerinde, SP 6nemli etkiye olup,
SP’deki azalis BA’ da da bir kisalmaya neden olacagi beklenmelidir. Ancak, bu iliski bu ¢alismada ortaya ¢itkmamistir.
Bununla birlikte, Turkiye’de farkli bolgelerde Siyah Alaca ineklerde BA {zerinde buzagilama mevsiminin etkisini
tahmin etmeye yénelik arastirmalardan farkl sonuglar elde edilmistir (Ozgelik, 1994; Akkas & Sahin 2008; Bakir &
Cetin, 2003; Sehar & Ozbeyaz, 2005; Kogak ve ark., 2007).

ic Anadolu Bélgesi’nde 2012-2022 yillari arasinda 12 ilde yetistirilen Siyah Alaca ineklerde ortalama BA degerleri
Gzerinde buzagilama yilinin 6nemli (p<0.05) etki gosterdigi belirlenmistir (Cizelge 5). BA, 2012 yilindan 2020’ye
kadar diisme egilimi gostermistir. Nitekim en ylksek BA degeri 2012 (391.02 +3.253 giin) yilinda iken en disik 2020
yilinda (381.37+3.225 giin) oldugu tespit edilmistir. i¢c Anadolu Bélgesi’nde TDSYMB’ne iiye 12 ilde 2012-2020
doneminde BA siiresinde yaklasik ortalama 10 giin, bir azalis elde edilmesi; Siyah Alaca yetistiren ciftliklerde dol ve
sit verim 6zelliklerinin optimizasyonu agisindan oldukga 6nemli bir ilerleme olarak kabul edilebilir. Bununla birlikte,
bu durum (izerinde TOB’ nin 2014 yilinda yayinladig) talimat ile Siyah Alaca irkinda iTY’nin 14 aydan 13 aylik yasa
disirilerek 1 ay kisaltilmasinin da BA’nin kisalmasi {izerinde olumlu bir etkisi oldugu gergektir. Ancak iBY 6zelligi
icin de bildirildigi gibi BA ozelligi bakimindan saglanan bu fenotipik ilerlemenin genetik olan kisminin da
hesaplanmasi gerekmektedir. Bu ¢alismada Siyah Alaca ineklerde buzagilama yili ile BA arasindaki iliskiler icin elde
edilen bulgular, Turkiye’ de farkh bolgeler Siyah Alaca ineklerde ayni iliskiyi 6lcmeye yonelik daha 6nce bildirilen
bazi bulgular ile benzerlik, bazilari ile de farklilik gbstermistir. Nitekim, buzagilama yilinin BA Gzerinde etkisini Sahin
(2009), Geng (2014), Cura (2016), Akman ve ark. (2001), Akkas and Sahin (2008) 6nemli; Sehar and Ozbeyaz (2005),
Kocak ve ark., (2007), Tekerli and Kogak (2009) 6nemsiz olarak bildirmislerdir.

Cizelge 5'ten de gorilebilecegi Uzere, BA degerleri (izerinde laktasyon sirasinin etkisi énemli (p<0.05) olarak
saptanmistir. Nitekim 1. laktasyonda ortalama 410.93 giin olan BA degeri, 2. ve 3. laktasyonda sirasiyla 387.68 giin
ve 359.99 giine gerilemistir. 2012-2020 yillari arasinda BA; 1. laktasyondan 2. ve 3. laktasyona kadar sirasiyla 23 giin
ve 51 gilin bir azahs gergeklesmesi 6nemli bir bulgu olup, bu durumun; laktasyon sirasinin ve dolaysiyla hayvanin
buzagilama yasinin artmasinin ve/veya diger genetik ve cevresel faktérlerin iyilesmesinin BA suresinin kisalmasi
Gzerinde etkiye sahip biyolojik slirecleri (esas olarak servis periyodu) olumlu etkilerinden kaynaklandigi soylenebilir.
Bu calismada Siyah Alaca ineklerde laktasyon sirasinin, BA lizerinde dnemli etkisi gdstermesine karsin, bu bulgu ile
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daha oOnce yapilan calismalardan elde edilen bulgular ile arasinda 6nemli farklihklar bulunmaktadir. Nitekim
Tirkiye’de farkli bolgelerde yetistirilen Siyah Alaca ineklerde gergeklestirilen ¢alismalarda; laktasyon sirasinin, BA
tizerindeki etkisi Geng (2014), Ozcelik and Arpacik (2000), Erat ve ark. (2013) ve Cura (2016) tarafindan énemli, Duru
and Tuncel (2002), Sehar ve Ozbeyaz (2005), Kogak ve ark. (2007), Tekerli and Giindogan (2005), Akman ve ark.
(2001), Akkas and Sahin (2008), Bakir and Cetin (2003) tarafindan ise 6nemsiz oldugu tespit edilmisitir. Goruldugu
gibi Siyah Alaca ineklerde laktasyon sirasinin, BA (zerindeki etkisini 6nemsiz olarak bildiren calisma sayisi daha
yogunluktadir. Ancak bunlar arasinda inek sayisi, kullanilan laktasyon kaydi ve diger ¢evre faktorlerinin etkileri
bakimindan da énemli farkhiliklar s6z konusudur.

Servis periyodu (SP)

ic Anadolu Bélgesi'nde Ankara, Eskisehir, Konya, Nevsehir, Nigde, Aksaray, Karaman, Kirsehir/Kirikkale,
Kayseri/Yozgat/Sivas illerinde 2012-2021 yillari arasinda yetistirilen Siyah Alaca ineklere ait SP iligkin ortalamalar
Cizelge 5'te Ozetlenmistir. SP en yiksek ve en diisik degerler sirasiyla Ankara (119.47+1.434 giin) ve
Kirsehir/Kirikkale (108.17+4.209 giin) illerinde gerceklesmistir (p<0.05). iBY ve BA &zelliginin aksine her ilde SP’ye
ait degisim dlzeyi ¢ok ylksek olup bu durumun minimum ve maksimum degerler arasindaki farklihgin yiiksek
olmasindan ileri geldigi sdylenebilir. Stt sigiri giftliklerinde, SP’nin 60-90 giin olmasi yilda bir buzagi elde edilmesine
ve siit veriminin optimum seviyede olmasina imkan saglamaktadir (Akman ve ark., 1993). Yine yetistiricilerin SP
stresini 100-110 giin arasinda tutmayi amagladiklari (Boztepe ve ark., 2014) ve giftliklerde ortalama SP degerlerinin
85-110 giin (gok iyi), 111-120 glin (iyi), 121-130 glin (problemli), 131-145 (orta diizeyde problemli), >145 giin (ciddi
problemli) seklinde siniflandinldigi (Gonct & Goérgilil, 2013; Boztepe ve ark., 2014) dikkate alindiginda bu ¢alismada
Nevsehir, Nigde ve Kirsehir/Kirikkale illerindeki sit sigir ciftliklerinde SP 6zelliginin cok iyi, Ankara, Eskisehir, Konya,
Aksaray, Karaman ve Kayseri/Yozgat/Sivas illerinde ise iyi yonetildigi ileri strllebilir.Tirkiye'de farkli bolgelerde
Kamu ve 6zel stt sigin giftliklerinde Siyah Alaca ineklerde SP igin farkl ortalama degerler saptanmistir. Bu ¢calismanin
ylritildigu ic Anadolu Bélgesi’nde de Siyah Alaca ineklerde SP degerini saptamaya yonelik daha &nce bircok
arastirma yapilmistir. Bu calismalarda SP’ye ait ortalama degerler; TIGEM’e bagh Bala TiM’de sirasiyla 95-133 giin,
87-114 giin, 100 giin (Ozgelik 1994, Ozcelik & Arpacik 2000; Kogak ve ark., 2007) ve Kogas TiM’de sirasiyla 93 giin
ve 109 giin (Duru & Tuncel 2002 ve Sehar & Ozbeyaz, 2005), AUZF ciftliginde 95 giin (Bilgi¢c & Yener, 1999); Konya’da
dzel bir ciftlikte 77-137 giin (Erat ve ark., 2013) olarak belirlenmistir. Bu calismalar dikkate alindiginda, TIGEM ve
AUZF ciftlikleri igin bildirilen SP degerleri ile bu calismada elde edilen bulgularin uyumlu oldugu séylenebilir.

Bu calismada, i¢ Anadolu Bélgesi’'nde 12 ilde 2012-2021 yillari arasinda kis, ilkbahar, yaz ve sonbaharda buzagilayan
Siyah Alaca ineklerin ortalama SP degerleri sirasiyla 113.0741.901, 119.97+,1.845, 113.91+1.634, 112.934+1.798 giin
olarak saptanmustir. ilkbahar mevsiminde buzagilamanin SP lizerindeki etkisinin, diger mevsimlere gére daha 6nemli
(p<0.05), kis, yaz ve sonbahar icin hesaplanan ortalama SP degerlerinin ise birbirine oldukc¢a yakin oldugu
belirlenmistir (Cizelge 5). Bununla birlikte yukarida verilen sit sigin ciftliklerinde SP’nin yénetim durumunu
gosteren siniflama degerleri (Goncli & Gorgull, 2013; Boztepe ve ark., 2014) dikkate alindiginda, bu calismada
buzagilama mevsiminin Siyah Alaca ineklerin ortalama SP degerlerinde ciftlik ydnetimi bakimindan olumsuz bir etki
olusturmadigl kabul edilebilir. Ancak ilkbaharda buzagilayan ineklerin ortalama SP’lerinin, diger (¢ mevsimde
buzagilayan ineklere gére énemli diizeyde daha yiiksek olmasinin esas olarak ilkbaharda buzagilayan ineklerin yaz
aylarinda dahil olmak lizere uzun fotoperiyot déneminin etkisine daha uzun siire maruz kalmalari ve bu duruma
bagli olarakta melatonin hormonu diizeyindeki diismeye ve prolaktin hormonu diizeyinde yikselmeye bagh olarak
dogum sonrasi kizginhk, ovulasyon ve fertilizasyon streglerinin bagimsiz olarak ve/veya birlikte olumsuz
etkilenmelerinden kaynaklandigi ileri strilebilir. Nitekim ineklerde kizginhigin mevsime bagl olmamasina karsin bu
doéneme ait fizyolojik ve davranissal faaliyetlerin uzun gilinlerde, kisa giinlere gore, daha geriledigi bilinmektedir.
Tirkiye’de Siyah Alaca ineklerde daha dnce yapilan calismalarda buzagilama mevsiminin SP lzerindeki etkisi sabit
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olmayip énemli ve 6nemsiz her iki yonde de sonuglar elde edilmistir (Bakir & Cetin, 2003; Sehar & Ozbeyaz, 2005;
Ozkok, 2006; Kogak ve ark., 2007).

Siyah Alaca ineklerde SP 6zelligi Gzerinde buzagilama yilinin 6nemli (p<0.05) etkiye sahip oldugu saptanmistir
(Cizelge 5). iTY ve BA 6zelliklerinde de oldugu gibi SP &zelligi de 2012 buzagilama yilindan (120 giin) itibaren
diismeye baslayarak 2021 buzagilama yilinda en disiik seviyeye (105 glin) gerilemistir (p<0.05). Bu gerileme, esas
olarak 12 ilde Siyah Alaca ineklerde postpartum anestrus doneminin kisaltilmasina yonelik genetik ve gevresel
uygulamalarin iyi bir sekilde yonetilmesinin etkili oldugu ileri strulebilir. Clinki; SP siiresi, esas olarak buzagilama
sonrasl invollisyon ve ilk fertil 6strusa kadar gecen siireye baghlik gostermektedir. Turkiye’de Siyah Alaca ineklerde
daha 6nce yapilan galismalarda buzagilama yilinin, SP lizerindeki etkisi bakimindan 6nemli (Akman ve ark., 2001;
Ozkok, 2006; Sahin, 2009; Cura, 2016) ve dnemsiz (Sehar & Ozbeyaz, 2005; Kogak ve ark., 2007) olduguna dair her
iki yonde de sonuglar elde edilmistir.

Bu ¢alismada, laktasyon sirasi SP 6zelligi Gzerinde, dnemli etki gostermemistir (p>0.05) , bu durum Cizelge 5’ten de
izlenebilir. Tlirkiye’ de Siyah Alaca ineklerde daha 6nce yapilan galismalarda laktasyon sirasinin SP lizerindeki etkisi
bazi calismalarda 6nemli (Akman ve ark., 2001; Ozkok, 2006; Erat ve ark., 2013; Cura 2016), bazilarinda ise nemsiz
(Ozgelik & Arpacik, 2000; Duru & Tuncel, 2002; Kocak ve ark., 2007; Akkas & Sahin, 2008; Bakir & Cetin, 2003) oldugu
bildirilmistir.

Bu ¢alismada, SP ile IBY ve BY arasinda sirasiyla 0.03+0.132 ve -0.20+0.752 diizeyinde iliski hesaplanmistir. Her iki
iliskinin de nemsiz olmasina karsin SP ile iBY arasindaki iliski ihmal edilebilecek kadar diisiik diizeydir. Buna karsin
SPile BY arasindaki negatif iliskiye gore BY’ deki artisa baglh olarak SP’de distslerin gerceklesmis oldugu séylenebilir.
Nitekim buzagilama yilinin artmasina bagli olarak SP siiresi genel olarak diisme egilimi gdstermistir, ayni zamanda
buzagilama yilindaki artisin buzagilama yasindaki artisi da igerdigi bir gercektir. Benzer olarak Akman ve ark. (2001);
Sahin (2009) ve Cura (2016) da buzagilama yasinin/yilinin SP tizerindeki etkisini dnemli oldugunu bildirmislerdir.

Gebelik basina tohumlama sayisi (GBTS)

ic Anadolu Bolgesi'nde 2012-2022 déneminde Ankara, Eskisehir, Konya, Nevsehir, Nigde, Aksaray, Karaman,
Kirsehir/Kirikkale, Kayseri/Yozgat/Sivas illerinde yetistirilen Siyah Alaca ineklerde GBTS’ye ait ortalama degerler
Cizelge 5’te verilmis olup bazi illerin ortalamalarn arasindaki farkhliklar 6nemli (p<0.05) bulunmustur. GBTS
bakimindan en disuk ortalama Kirsehir/Kirikkale, en yiiksek ortalama Nigde ilinde gerceklesmis olup aralarindaki
farkhlik dnemlidir (p<0.05). SP oldugu gibi GBTS bakimindan da her ildeki degisim oldukga yiksek olup en yiiksek ve
en dustk VK sirasiyla Kirsehir/Kirikkale (%76.06) ve Nevsehir (%60.03) ilinde oldugu belirlenmistir.

Sut sigin ciftliklerinde iyi bir Greme yonetimi bakimindan GBTS i¢in ideal deger “1” olmakla birlikte bunu bir striide
ortalama olarak saglamanin genellikle imkansiz oldugu bildirilmektedir. Bu nedenle, 1.5 degeri optimum olarak
kabul edilmekte ve >2 degerlerinde sirinin lGreme ydnetiminin mutlaka goézden gecirilmesi 6nerilmektedir
(Boztepe ve ark., 2015). Bu calismada da lzerinde calisilan 12 ilden esas olarak Nevsehir, Konya, Karaman ve
Kayseri/Yozgat/Sivas illerindeki stt sigin ¢iftliklerinde son 2102-2022 déneminde Ureme slreglerinin, diger illere
gore daha iyi yonetildigini ileri sirmek mimkundir. Ancak, Smith (2013) tarafindan bildirilen sit sigiri giftliklerinde
gebelik orani ve GBTS arasindaki iliskileri gésteren siniflamaya (Gebelik Orani (%)/GBTS Adet): 95-100/1.0; 87-
94/1.1; 80-86/1.2;75-79/1.3; 69-74/1.4/64-68/1.5;61-63/1.6) gore; Nevsehir, Konya, Karaman ve
Kayseri/Yozgat/Sivasilleriigin hesaplanan sirasiyla 1.30, 1.61, 1.64 ve 1.50 diizeyindeki GBTS degerleri sirasiyla %75-
79, %>61-63, %>61-63 ve %64-68 diizeyindeki gebelik oranlarina karsilik gelmektedir ve dolaysiyla gergekte bu
illerde de GBTS 0zelligi Gzerinde etkiye sahip cevre faktorlerinin ve Greme sireclerinin ¢ok iyi yonetildigini sdylemek
mimkin degildir. Bu nedenle, Siyah Alaca ineklerde GBTS 6zelligi bakimindan 12 ilde elde edilen ortalama degerler
ile Turkiye'de farkh bolgelerde Kamu ve 6zel sut sigiri giftliklerinde yetistirilen Siyah Alaca inekler icin daha 6nce
saptanan GBTS degerleri arasinda oldukga genis bir farkllik s6z konusudur. Bu durumun; esas olarak arastirmalarin
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yapildigi ciftliklerin tipi, inek ve verim kayit sayisi, Greme ve sit verim 6zellikleri bakimindan genetik seviye, orijin,
surd yonetimi vb. faktorlerin farkl etkilerinden ileri geldigini soylemek mimkiindir.

Siyah Alaca ineklerde kis, ilkbahar, yaz ve sonbaharda buzagilayan ineklerin ortalama GBTS degerleri sirasiyla
1.68+0.032, 1.76+0.033, 1.731£0.031 ve 1.78+0.033 adet olarak saptanmistir. Kis ve sonbahar mevsiminin
ortalamalari arasindaki farklihk 6nemli (p<0.05) iken bu iki mevsimin, ilkbahar ve yaz mevsiminin ortalamalarindan
gosterdigi farkliliklar nemsizdir (Cizelge 5). En yiksek GBTS degeri sonbaharda buzagilayan ineklerde elde edilirken,
en disik GBTS degeri kis mevsiminde buzagilayan ineklerde elde edilmistir. Bu durumu; kis ve sonbahar
mevsiminde buzagilayan ineklerde basta besleme ve iklim faktorleri olmak lizere gevre faktorlerinin postpartum
anostrus ireme ozellikleri ve bu 6zeliklerin de GBTS (izerindeki etkileri bakimindan sirasiyla olumlu ve olumsuz
etkilemis olmalarn goriist ile agiklamak mimkiin olsa da, ortaya ¢ikan bu geliskinin daha detayli bir sekilde
arastirmasi da gerekmektedir. Tlrkiye’de farkli bolgelerde Siyah Alaca ineklerde daha dnce yapilan arastirmalarda
buzagilama mevsiminin GBTS Uzerindeki etkisi bakimindan farkh sonuglar elde edilmistir. Nitekim bu etkinin Bakir
and Cetin (2003) 6nemsiz, Sehar and Ozbeyaz (2005) ise dnemli oldugunu bildirmislerdir.

ic Anadolu Bélgesi'nde 12 ilde 2012-2022 déneminde yetistirilen Siyah Alaca ineklerde GBTS &zelligi lizerinde
buzagilama yilinin énemli (p<0.05) etkiye sahip oldugu saptanmistir (Cizelge 5). Buna karsin, iTY, BA ve SP
ozelliklerinin aksine GBTS 0Ozelligi bakimindan 2012’den 2021’e kadar bir dalgalanma olsa da genel olarak bir artis
gorilmistir. Dolaysiyla i¢c Anadolu Bélgesi'nde 12 ilde Siyah Alaca ciftliklerinde 2012-2021 vyillari arasinda
buzagilayan ineklerde GBTS lzerinde etkili Greme sireglerinin ve ¢evre faktorlerinin iyi yonetilmedigini séylemek
mimkdnddr. Tlrkiye’ de Siyah Alaca ineklerde daha 6nce yapilan galismalarda buzagilama yilinin GBTS lzerindeki
etkisi genel olarak 6nemli hesaplanmistir (Ozgelik, 1994; Sehar & Ozbeyaz, 2005; Cura, 2016).

Bu calismada, 1., 2., ve 3. laktasyon sirasina ait ortalama GBTS degerleri arasindaki farkliliklar 6nemli (p>0.05)
(Cizelge 5) bulunmustur. Bu bulgulara gore, laktasyon sirasindaki artisa bagli olarak GBTS’de 6nemli diizeyde diisis
gerceklestigi kabul edilebilir. Tlrkiye’ de Siyah Alaca ineklerde daha dnce yapilan ¢alismalarda laktasyon sirasinin
GBTS Uzerindeki etkisi &nemli (Duru & Tuncel, 2002; Sehar & Ozbeyaz, 2005; Cura, 2016) ve 6nemsiz (Ozcelik &
Arpacik, 2000; Erat ve ark., 2013) yonde hesaplanmistir.

GBTS ile IBY ve BY arasinda sirasiyla -0.05+0.003 (p<0.01) ve 0.95+0.015 (p<0.01) diizeyinde iliski hesaplanmistir
(Cizelge 5). GBTS ve iBY arasindaki iliski diizeyinin ¢ok diisiik olmasina karsin bu iliski, IBY yasinin artmasina bagli
olarak GBTS degerinin distliglni gostermektedir ve bu bulgu, bu kapsamdaki bildirislerle de uyumludur. GBTS ve
BY arasindaki iliski ise cok daha onemli olup bu iliski ise BY'deki artisla birlikte GBTS degerinin arttigini
gostermektedir. Bu bulguyu: buzagilama yasinin ve dolaysiyla hayvan yasinin ilerlemesine bagl olarak inegin genital
dokusunda ve tireme fizyolojisinde (6zelikle de ovulasyon, fertilizasyon ve erken embriyo yasama giicti olmak tizere)
ortaya ¢itkan sorunlara bagli olarak doél tutmasi/gebe kalmasi igin gerekli olan tohumlama sayisinin artmasi ile
actklamak mimkdnddr.

Laktasyon siit verimi (LSV)

Bu calismada LSV 6zelligi bakimindan en ylksek ve en diisik ortalama degerler sirasiyla Nigde ve Nevsehir illerinde
gerceklesmis olup bu iki il disinda illerin ortalamalari genel olarak birbirlerine yakindir (Cizelge 5). Dolaysiyla LSV
bakimindan degisim de yliksek olmayip VK, %27.74-%33.09 arasinda degismistir.

Tlrkiye’de farkli bolgelerde Siyah Alaca ineklerin ortalama LSV degerlerini belirlemeye yonelik cok sayida arastirma
ylritilmustir. Ancak esas olarak i¢ Anadolu Bélgesi’'nde daha &nce yapilan galismalarin bulgulari ile karsilastirmak
daha anlasilir olacaktir. Bu bolgede yapilan arastirmalarda; ortalama LSV degeri, 6zel bir ciftlikte 3 093 kg (EC-LSV)
(Alpan & Sertalp, 1971), Konya’da 6zel bir giftlikte 6 369 kg (Keskin & Boztepe, 2011) ve Kirsehir'de 6zel bir giftlikte
9034 kg (Estonya orj)/8383 kg (ABD orj) (Alkoyak & Cetin, 2018) olarak hesaplanmistir. Yine TIGEM -Bala TiM’de
3654-6051 kg (Ozcelik, 1994) ve 7704 kg (Kogak ve ark., 2007); TIGEM- Kogas TiM’de 4 966 kg (Duru & Tuncel, 2002),
6400 (Sehar & Ozbeyaz, 2005), 7046 kg (Sarar & Tapki, 2017); Ankara’da AUZF ciftliginde 4 493 kg (Bilgic & Yener,
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1999) seklinde belirlenmistir. Bu calismada, i¢ Anadolu Bolgesi’'ndeki tiim iller icin elde edilen ortalama LSV
degerlerinin, yukarida verilen degerlerden oldukga yiiksek oldugu sdylenebilir. Bu durum, TDSYMB’nin i¢ Anadolu
Bolgesi’'nde 2012-2021 déneminde 12 ilde LSV 6zelligi bakimindan gergeklestirdigi dol kontroli programinin ve
cevre faktorlerinin iyilestirilmesinin gosterdigi olumlu etkilerden kaynaklanmasi ile agiklanabilir.

Siyah Alaca ineklerde kis, ilkbahar, yaz ve sonbaharda buzagilayan ineklerin ortalama LSV degerleri arasindaki
farklihklar 6nemli olmadigi (p>0.05) belirlenmistir (Cizelge 5). Elde edilen bu bulgular, daha énce Siyah Alaca
ineklerde elde edilen bulgularla uyumludur. Nitekim Bilgic and Yener (1999), Bakir and Cetin (2003) ve Bakir ve ark.,
(2009); Siyah Alaca ineklerde buzagilama mevsiminin LSV Gzerindeki etkisini Ghemsiz olarak hesaplamislardir. Ancak
Siyah Alaca ineklerde buzagilama mevsiminin LSV lizerindeki etkisini 6nemli diizeyde belirleyen ¢cok sayida arastirma
sonucu da mevcuttur (Sehar & Ozbeyaz, 2005; Tiirkyilmaz ve ark., 2005; Kogak & Ekiz, 2006; Ozkok, 2006; Kogak ve
ark., 2007; Toksoy, 2007).

Bu calismada, i¢ Anadolu Bélgesi’'nde 12 ilde yetistirilen Siyah Alaca ineklerde buzagilama mevsimi bakimindan
ortalama LSV’ler arasindaki benzerlik diizeyinin oldukga yiiksek olmasini esas olarak su sekilde agiklamak
mimkdnddr; ineklerde buzagilama mevsimi, siit verimi Gizerinde ¢ok dnemli etkiye sahip olan bir ¢evresel faktor
olup bu etki, yem ve su miktari ve kalitesi, iklim (sicaklik, nem, basing, riizgar hizi, giines radyasyonu) ve fotoperiyot
vb. faktorler tarafindan olusturulmakta ve dogal olarak bu faktorlerin stt Gretimi UGzerindeki etki miktarlar
bakimindan benzer ve farkli cevre kosullarinda yetistirilen ayni ve farkli inekler/siriler icinde ve arasinda degisimler
gorilebilmektedir. Dolaysiyla 2012-2022 doneminde 12 ilde TDSYMB'ye liye ciftliklerde her mevsimde buzagilayan
inekler Gzerinde etkiye sahip olan mevsime baglh cevresel faktorlerin genel olarak iyi ve benzer sekilde
yonetilmesinin, dol kontroll programlarinin olumlu etkilerine bagli olarak, iller diizeyinde artis gosterirken ortalama
LSV degerlerinin mevsimler arasinda benzerlik gostermesine neden oldugu ileri sirdlebilir.

Bu calismada i¢ Anadolu Bélgesi'nde 12 ilde 2012-2021 déneminde yetistirilen Siyah Alaca ineklerde LSV &zelligi
Gzerinde buzagilama yil dGnemli (p<0.05) etkiye sahiptir (Cizelge 5). Nitekim 2012 buzagilama yili icin hesaplanan 8
965.96+246.900 kg diizeyindeki LSV, 2021 buzagilama yilina kadar 9 yilda ortalama 52.22 kg artis gostererek (9
018.18+376.000 kg’a ulasmistir. Bu artisin esas olarak dort dnemli nedeni oldugu ileri siiriilebilir: ilki; yukarida da
bildirildigi gibi 12 ilde uygulanan dél kontroll programinin LSV lzerindeki olumlu etkisinin, ilerleyen buzagilama
yillarinda artis géstermesidir. ikincisi; 2012-2021 déneminde siit sigir giftliklerinde LSV iizerinde etkiye sahip ¢evre
faktorleri ve kosullarinin iyi yénetilmesidir. Ugiinciisii; her buzagilama yilinda LSV bakimindan Gstiin genleri tasiyan
ineklerin, iyilesen cevre faktorlerine ve kosullarina daha olumlu tepki vermeleridir. Dérdinciist ise ilerleyen
buzagilama yillarina bagli olarak buzagilama yaslari artis gésteren ineklerin siit verimlerinin de artmasidir. Nitekim
Cizelge 2'den de goriilebilecegi gibi LSV verimi ile buzagilama yasi arasinda hesaplanan ¢ok yilksek diizeydeki
korelasyon (171.39+54.333;p<0.01) bu goérisi desteklemektedir.

Siyah Alaca ineklerde 2022 yilindan dnce Tirkiye’nin farkl bolgelerinde gergeklestirilen arastirmalarda buzagilama
yilinin LSV Gizerimdeki etkisi, genel olarak 6nemli hesaplanmistir (Ozgelik, 1994; Akman ve ark., 2001; Duru & Tuncel
2002; Bakir & Cetin 2003; Sehar & Ozbeyaz, 2005; Tiirkyilmaz ve ark., 2005; Bakir ve ark., 2009; Sahin 2009; Tekerli
& Kogak 2009; Cura, 2016; Sarar & Tapki, 2017). Buna karsin bu etkiyi, 6nemsiz yoénde saptayan arastirma sonuglari
da bulunmaktadir (Bilgic &Yener, 1999, Ozcakir & Bakir, 2003; Kogak ve ark., 2007; Alkoyak & Cetin, 2018).

Bu calismada Siyah Alaca ineklerde laktasyon sayisinin artmasina bagli olarak ortalama LSV'nin de artis gosterdigi
belirlenmistir (sirasiyla 9 238.57+114.290,10 072.00+111.950, 10 100.00+146.210 kg). Bununla birlikte 2. ve 3.
LSV'leri arasindaki farkhilik 6nemsizken, bu iki laktasyonun LSV ortalamalari ile 1. laktasyonun LSV ortalamasi
arasindaki farkhliklar 6énemlidir (P<0.05) (Cizelge 5). Birinci laktasyondan 3. laktasyona kadar sit veriminde
gerceklesen artisin, esas olarak yastaki ve buzagilama sayisindaki artisa bagl olarak meme bezleri ile birlikte sit
sentez fizyolojisi ve metabolizmasindaki gelismeden kaynaklandigi kabul edilebilir. Dolaysiyla diger inek irklarinda
oldugu gibi bu calismada Siyah Alaca irki ineklerde de elde edilen bu bulgu, 6ngoriilemeyen olumsuz kosullar
(kuraklik, salgin hastalik vb.) gerceklesmedigi slirece beklenen bir sonugtur. Nitekim 2022 yilindan 6nce Tirkiye'de
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farkl bolgelerde bulunan Devlet ve 0Ozel ciftliklerde yetistirilen Siyah Alaca inekler (izerinde gergeklestirilen
arastirmalarin blyiik cogunlugunda laktasyon sirasinin, LSV lizerindeki etkisi 6nemli hesaplanmistir (Akman ve ark.,
2001; Bakir & Cetin, 2003; Ozcakir & Bakir 2003; Tiirkyilmaz ve ark., 2005; Kogak & Ekiz 2006; Ozkék, 2006; Cura,
2016; Sarar & Tapki, 2017; Alkoyak & Cetin, 2018). Ancak bu etkinin 6nemsiz oldugunu bildiren bazi ¢alismalar da
bulunmaktadir (Bilgi¢c & Yener, 1999; Kocak ve ark., 2007; Toksoy, 2007).

305 giinliik siit verimi (305-GSV)

Bu calismada i¢c Anadolu Bélgesi’nde 12 ilde yetistirilen Siyah Alaca ineklerde 305-GSV’ye ait ortalama degerlere
Cizelge 5’tende gorilebilecegi Gizere bazi illerin ortalamalar arasindaki farkliliklar énemlidir (p<0.05). Bununla
birlikte elde edilen ortalamalarin, ayniiller icin elde edilen LSV ortalamalarindan da oldukga diisik diizeyde oldugu
tespit edilmistir. LSV 6zelliginde oldugu gibi 305-GSV 06zelligi bakimindan da en yiiksek ve en disiik ortalama
degerler sirasiyla Nigde ve Nevsehir illerinde gergeklesmistir (p<0.05). Bu iki il disinda illerin ortalamalari genel
olarak birbirlerine yakindir. Dolaysiyla, ortalama 305-GSV bakimindan degisim yliksek olmayip VK, %20.99-%26.87
arasinda bulunmustur.

Bu galismada, elde edilen ortalama 305-GSV degerlerinin, Diinya’da ve AB (ilkelerinde yetistirilen Siyah Alaca inekler
icin bildirilen ortalama 305-GSV degerlerinin 6nemli bir kismi ile uyumlu iken 6nemli bir kismi icin verilen
degerlerden de daha yiksektir. Nitekim Diinya Holstayn Federasyonu’na lye toplam 29 llkede ve 19 AB (lkesinde
sirasiyla toplam 37 milyon bas ve 17 milyon bas Siyah Alaca inek yetistirilmekte olup bunlarin ortalama 305-GSV’leri
sirasiyla 9 168 kg ve 9 744 kg’dir. Yine Yeni Zelanda, irlanda, Hirvatistan ve Belgika’nin ortalama 305-GSV degerleri
sirasiyla 4 560, 6 715, 8 672 ve 8 493 kg’'dir (WHFF, 2024).

Tirkiye’de farkh bolgelerde Siyah Alaca ineklerin ortalama 305-GSV degerlerini saptamaya yonelik ¢ok sayida
arastirma yiritilmistir. Ancak esas olarak i¢ Anadolu Bélgesi’nde daha 6nce yapilan ¢alismalarin bulgularina gére;
Siyah Alaca ineklerin ortalama 305-GSV degerleri, TIGEM-Bala TiM’de sirasiyla 4 622-5 183 kg ve 4 966 kg (Ozcelik,
1994; Ozgelik & Arpacik, 2000); TIGEM- Kogas TiM’de sirasiyla 4 784 kg ve 6 588 kg (Duru & Tuncel, 2002; Sarar &
Tapki, 2017), Ankara-TIGEM-Polath TiM’de 4 419-7 182 kg (Bakir ve ark., 2009); Ankara-AUZF Ciftliginde 4 537 kg
(Bilgic & Yener, 1999); 6zel bir ciftlikte 3 043 kg (Alpan & Sertalp, 1971); Konya Karapinar’da 6zel bir ¢iftlikte 5 997
kg (Keskin & Boztepe, 2011), Kirsehir DSYB’ye liye 389 ciftlikte 7350 kg (Karaagag, 2019), Konya’da 6zel bir ¢iftlikte
6 324 kg (Jarshaji & Zilkadir, 2019) olarak tahmin edilmistir. Bu bulgulara gore, i¢ Anadolu Bélgesi’nde 2012-2021
doneminde 12 ilde TDSYMB’ye lye ciftliklerde yetistirilen Siyah Alaca inekler icin hesaplanan ortalama 305-
GSVdegerlerinin, bu bolgede daha 6nce gercgeklestirilen arastirmalardan elde edilen ortalama degerlerden oldukga
yuksek oldugu kabul edilebilir. Bu durumun; bu bélgede son yillarda TDSYMB’nin bu ciftliklerde gerceklestirdigi dol
kontroli programlarina ek bazi yillarda yiiksek siit verimine sahip ineklerin ithal edilmesinden ileri geldigi
soylenebilir.

Siyah Alaca ineklerde kis, ilkbahar, yaz ve sonbahar mevsimlerinde buzagilayan ineklerin ortalama 305-GSV
degerleri sirasiyla 8 259+84.3, 8 179+105.6, 8 207+91.0 ve 8 319+112.4 kg olarak hesaplanmis olup aralarindaki
farkhliklar istatistiksel olarak 6nemli degildir (Cizelge 5). Bu bulgular, Turkiye’de farkli bolgelerde Siyah Alaca
ineklerde daha 6nce gerceklestirilen arastirmalardan elde edilen bulgularin bazilariile uyumlu (Bilgic & Yener, 1999;
Duru & Tuncel, 2002; Jarshaji & Zilkadir, 2019; Turkyilmaz ve ark., 2005; Bakir ve ark., 2009; Bakir & Cetin, 2003)
iken bazilari ile de uyumsuzdur (Ozkdk 2006; Sarar & Tapki, 2017; Ozcakir & Bakir, 2003; Yaylak & Kumlu, 2005;
Dikmen, 2004; Keser, 2016; Kaygisiz, 2013). i¢ Anadolu Boélgesi'nde 12 ilde yetistirilen Siyah Alaca ineklerde
buzagilama mevsimi bakimindan ortalama 305-GSV degerleri arasindaki benzerlik diizeyinin oldukca yliksek
olmasinin, bu bélgede uygulanan dél kontroll programinin, 2012-2022 déneminde tiim illerde yaklasik benzer etki
gostermis olmasiyla agiklamak mimkindir. Ayni zamanda ineklerde buzagilama mevsimi, st verimi lizerinde ¢ok
onemli etkiye sahip olan bir cevresel faktér olmakla birlikte olusturdugu etki; yem ve su miktari ve kalitesi, iklim
(sicaklik, nem, basing, rizgar hizi, giines radyasyonu) ve fotoperiyot vb. alt faktorler tarafindan gerceklestiriimekte
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ve dogal olarak ta bu faktorlerin siit Gretimi Gizerindeki etki miktarlari bakimindan benzer ve farkl ¢cevre kosullarinda
yetistirilen ayni ve farkl inekler/surtler icinde ve arasinda degisimler goérilmektedir. Dolayisiyla 2012-2022
doéneminde 12 ilde TDSYMB'ye liye ciftliklerde her mevsimde buzagilayan inekler Gizerinde etkiye sahip esas olarak
mevsime bagl cevresel faktérlerin genel olarak iyi ve benzer sekilde yonetilmesinin de ortalama 305-GSV
degerlerinin mevsimler arasinda benzerlik géstermesine neden oldugu ileri sirdlebilir.

Bu ¢alismada, buzagilama yilinin, 305-GSV 6zelligi Gizerindeki etkisinin dnemli (p<0.05) oldugu saptanmistir (Cizelge
5). Ancak bu etki, LSV’ de goriilen etkiden daha farkhidir. Nitekim ortalama 305-GSV degeri, 2012-2013 arasinda ani
bir artis gostermis, 2013-2020 arasinda, 2014 yili disinda, genel olarak sabit kalmis ve 2020-2021 arasinda tekrar
2012 yilindaki degerine ani bir sekilde gerilemistir. Bu durum esas olarak iki nedene bagl olarak aciklanabilir: ilki;
bu bolgede TDSYMB tarafindan dél kontroliine dayali uygulanan seleksiyonun etkisinin 2013-2020 arasinda platoya
ulasmasi, ikincisi ise bu donemde ciftliklerde buzagilama yilina ait gevre faktor ve kosullarinin iyi yonetilmesidir.
Bununla birlikte tlim buzagilama yillari icin seleksiyonun etkisinin arastiriimasi da gerekmektedir.

Tirkiye’de farkli bolgelerde Siyah Alaca ineklerde daha ©nce gergeklestirilen arastirmalarin ¢ok onemli bir
boliminde de buzagilama yilinin 305-GSV 6zelligi izerinde etkisi dnemli hesaplanmistir (Sahin, 2009; Geng, 2014;
Ozcelik, 1994; Duru & Tuncel, 2002; Karaagag, 2019; Jarshaji & Ziilkadir, 2019; Tekerli & Giindogan, 2005; Tiirkyilmaz
ve ark., 2005; Bakir ve ark. 2009; Dikmen, 2004; Keser, 2016; Cura, 2016; Akman ve ark., 2001; Unalan & Cebeci
2004; Kaygisiz, 2013). Fakat dislk sayida da olsa bu etkiyi dnemsiz hesaplayan arastirma sonuglari da
bulunmaktadir (Bilgic & Yener, 1999; Ozcakir & Bakir, 2003; Yaylak & Kumlu, 2005).

Bu calismada Siyah Alaca ineklerde laktasyon sayisinin artmasina bagl olarak ortalama 305-GSV’nin de artis
gosterdigi belirlenmistir. Birinci laktasyonda 7 748+58.7 kg olan 305-GSV, ikinci ve lgincu laktasyonda sirasiyla 8
407+57.1 kg ve 8 568+73.8 kg’a ylikselmistir. Birinci laktasyondan ikinci laktasyona gegisteki siit verimindeki artisin,
ikinci laktasyondan (glinci laktasyona gecise gore ¢ok daha yliksek olmasina karsin 3 laktasyon sirasi arasindaki
farkhlik da 6nemlidir (p<0.05) (Cizelge 5). Birinci laktasyondan (gilnci laktasyona kadar 305-GSV’'deki artisin
nedenleri icin getirilebilecek agiklamalar, laktasyon sirasinin LSV 6zelligi lizerindeki etkileri icin yapilan agiklamalar
ile genel olarak benzerlik gésterdigi sdylenebilir. 305-GSV ile iBY ve BY arasinda sirasiyla -100.55+4.922 (p<0.01) ve
21.30+27.074 diizeyinde iliski hesaplanmistir (Cizelge 5). Bu iki iliskiye gore iBY 6zelligindeki artisa bagl olarak
Uretilen sit miktarinda diisis, BY 6zelligindeki artisa baglh olarak ise bir artis beklenmelidir.

Laktasyon siiresi (LS)

Bu calisamada, bazi illerin ortalamalar arasindaki farkliliklar 6nemli bulunmustur (p<0.05) (Cizelge 5). LS icin en
ylksek ve en dlsik ortalama degerler sirasiyla Eskisehir ve Nigde illerinde hesaplanmistir (p<0.05). Bununla birlikte
LS bakimindan degisim yiksek olmayip VK, %18.72-20.60 arasinda degismistir.

Tirkiye’de farkh bolgelerde vyetistirilen Siyah Alaca ineklerde gercgeklestirilen arastirmalarda oldukga farklilik
gosteren ortalama LS degerleri elde edilmistir. Nitekim Tirkiye geneli icin Kumlu and Akman (1999), Ozkék (2006),
Sahin (2009), Geng (2014) sirasiyla 331, 330, 319, 364 giin; ic Anadolu Bélgesi’nde Alpan and Sertalp (1971), Alpan
ve ark. (1976), Ozcelik (1994), Bilgic and Yener (1999), Ozcelik and Arpacik (2000), Duru and Tuncel (2002a), Sehar
and Ozbeyaz (2005), Erdem ve ark., (2007), Kogak ve ark. (2007), Bakir and Kaygisiz (2009), Sahin and Ulutas (2010),
Keskin and Boztepe (2011), Keser (2016), Sarar and Tapki (2017), Alkoyak and Cetin (2018), Karaaga¢ (2019) sirasiyla
295, 313, 267-310, 296, 288, 304, 297, 301, 325, 279-388, 326, 312, 398, 327, 296-370, 398 giin; Ege Bolgesi’'nde
Ozcakir and Bakir (2003), Tiirkyilmaz ve ark. (2005), Bakir ve ark. (2009) sirasiyla 311, 345, 331 giin; Marmara
Bolgesi’'nde Alpan and Aritan (1970), Cura (2016), Keser (2016), Tuna (2017) sirasiyla 358, 360, 362 giin, Karadeniz
Bolgesi’'nde Akman ve ark. (2001),Erdem ve ark. (2007) sirasiyla 322, 302-310 giin; Akdeniz Boélgesi’'nde Akkas and
Sahin (2008), Bakir and Cetin (2003), Kogak and Ekiz (2006) sirasiyla 330, 313, 330 gin; Glineydogu Anadolu
Bolgesi’'nde Tekerli and Kogak (2009), Bogaksayan and Bakir (2013) sirasiyla 315 ve 343 giin olarak hesaplamiglardir.
Bu calismada; 2012-2021 déneminde i¢ Anadolu Bélgesi’nde 12 il i¢in elde edilen ortalama LS degerleri, yukarida
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bildirilen ortalama LS degerlerinin biiyik cogunlugundan daha uzun olup, bu durumun; esas olarak bu donemde siit
verimini artirma yoniinde yapilan seleksiyonun, memede birim zamanda sentezlenen stit miktari ve/veya siit sentez
suresinin uzamasi izerinde yaptigl olumlu etkiden kaynaklandigi kabul edilebilir. Nitekim Gzerinde ¢alisilan illerde
Uretilen ortalama st miktarinin yiksekligi de bu durumu desteklemektedir.

Siyah Alaca ineklerde kis, ilkbahar, yaz ve sonbaharda buzagilayan ineklerin ortalama LS degerleri sirasiyla
368.48+2.195, 368.87+2.286, 368.56+2.043, 363.98+2.368 giin olarak hesaplanmis olup aralarindaki farkhhklar
istatistiksel olarak onemli bulunmamistir (Cizelge 5).vElde edilen bu bulgular, Tirkiye’de farkli bolgelerde Siyah
Alaca ineklerde daha 6nce gerceklestirilen arastirmalardan elde edilen bulgularin bazilariyla uyumlu, bazilariyla ise
uyumsuzdur.

Siyah Alaca ineklerde buzagilama yilinin, LS 6zelligi Gizerindeki etkisinin dnemli (p<0.05) oldugu saptanmistir (Cizelge
5). Ancak LS ortalama degerleri bakimindan buzagilama yillari arasindaki farklilk 6nemli olmasa da 2012-2021
doéneminde LS bakimindan disik diizeylerde de olsa bir azalis egilimi s6z konusudur. Tirkiye’de farkh bolgelerde
Siyah Alaca ineklerde buzagilama yilinin, LS Uzerindeki etkisini dnemli veya 6nemsiz diizeylerde hesaplayan
arastirma sonuglari bulunmaktadir.

Bu ¢alismada, Siyah Alaca ineklerde 1. ve 2. laktasyon sirasi arasindaki farkllik &nemsizken, bu iki laktasyon sirasinin
3. laktasyon sirasindan gosterdigi farkliliklar 6nemlidir (p<0.05) (Cizelge 5). Laktasyon sirasinin artmasi ve dolayisiyla
memede sit sentez sliresinin ve miktarinin artmasina bagh olarak LS’de de uzamanin ortaya g¢ikmasinin
beklenmesine ragmen, ele edilen bulgular bu durumu desteklememektedir. Bununla birlikte, 2012-2021
doneminde yalnizca ilk 3 laktasyon sirasinin etkisine bakilmis olmasindan da kaynaklandigi séylenebilir. Bu
arastirmada LS ile iBY ve BY arasinda sirasiyla 0.12+0.174 ve 4.93+0.993 (p<001) diizeyinde iliski hesaplanmistir (
Cizelge 5).Bu iliskilere gore; hem iBY hem de BY 6zelliklerindeki artisa (dolayisiyla hayvanin yasindaki artisa) bagli
olarak meme bezlerinin gelismesinden dolayi siit sentez kapasitelerinin de artmasinin, LS’nin uzamasi Gzerinde
olumlu etki gosterdigi kabul edilebilir.
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Cizelge 5. ic Anadolu Bolgesi’nde yetistirilen Siyah Alaca sigirlarda dél ve siit verimi ézellikleri tizerinde etkili cevre faktérlerine ait en kiiciik kareler ortalamalari
Table 5. Least squares means of environmental factors affecting reproductive and milk yield traits in Holstein Friesian cattle raised in the Central Anatolia

iBY (Ay) BA Giin) SP (Giin) GBTS (Adet) LSV (kg) 305-GSV (Kg) LS (Giin)
Ankara 25.73% 0.0722 384.17+1.341% 119.47+1.434b 1.83+0.02820 9 955.59+105.350° 8 375+53.94f 365.5+1.94147
Eskisehir 26.42 +0.147 be 390.11+3.033b¢ 119.36+3.489b 1.83+0.05820 9 215.39+298.520° 7 781+154.2be 372.70+4.417°
Konya 26.14+0.039 ¢ 382.29+0.710° 112.31+0.818% 1.6140.016% 9 623.21+62.5130¢ 8 052+32.12¢ 365.83+1.150°
Nevsehir 26.97+ 0.204 ¢ 386.69+3.864 110.76+5.3792 1.30£0.089¢ 7 228.52+721.260¢ 6 128+372.7¢ 367.49£6.013
Nigde 24.36+ 0.064 ¢ 379.07+1.0872 109.19+1.1192 2.21+0.025b 12 353.00495.979¢ 10 628+49.5¢ 355.56+1.568¢
Aksaray 26.30 +0.044P 383.87+0.800% 119.48+0.851° 2.03+0.0180 9 708.09+59.675b¢ 8 083+30.4% 368.59+1.140%
Karaman 26.09 + 0.088¢ 386.41+1.565% 116.69+1.8062 1.64+0.0374¢ 10 594.00+134.040¢ 8 751+69.0f 367.64+2.285%
Kirsehir/Kirikkale 25.76 + 0.195% 394.47+4.004¢ 108.17+4.2092 1.69+0.078% 8 906.59+438.610<f 7 547+225.90 371.3545.625%
Kayseri/Yozgat/Sivas 27.05 +0.101¢ 388.72+1.993b 119.32+2.253b 1.50+0.0407 10 646.00+156.920¢ 8 824+81.0° 372.55+2.806°
BUZAGILAMA MEVSiMi
Kis 26.17+0.076° 387.57+1.481° 113.07+1.9012 1.68+0.0327 9 856.33+163.460° 8 259843 368.48+2.195,
ilkbahar 26.13+0.0792 386.38+1.461% 119.97+1.845b 1.7640.033% 9 747.64+204.740° 8 179+105.6 2 368.87+2.286°
Yaz 26.05£0.0732 383.00£1.355b 113.91+1.6342 1.73£0.0312 9 761.79+176.770° 8 207+91.0 368.56+2.0432
Sonbahar 26.02+0.079° 387.85+1.534° 112.93+1.7982 1.78+0.033° 9 848.07+218.1502 8319+112.42 363.98+2.368a
BUZAGILAMA YILI

2012 26.83+ 0.175 391.02+3.2537 120.41+3.4452 1.52+0.067° 8 965.96+246.900° 7 466+127.5 367.89+4.2612
2013 26.98+0.156 2 387.64+2.885% 109.70+3.186b<d 1.71#0.0622 9 838.83+331.000° 8 129+169.3b¢ 374.05+4.680°
2014 26.55+ 0.116b 388.80+3.123% 113.16+3.0232bcd 1.70£0.0572 9 612.02+311.290% 7 895+160.3% 376.57+3.852°
2015 26.42 £0.143 b 386.78+2.253% 114.89+2.2692bcd 1.70£0.046% 10 208.00£229.207> 8 342+118.1¢d 376.47+3.198°
2016 26.12+0.104 ¢ 385.72+1.929% 116.83+2.2752%¢ 1.7940.0413 9 964.55+314.090° 8 416+162.0¢d 368.13+2.7932
2017 25.80+0.104 de 385.99+1.882 119.09+2.68420 1.70£0.043% 10 385.00£266.420° 8 705+137.3¢ 369.43+2.758°
2018 25.76+ 0.118¢%f 387.33+2.050% 117.77+3.0932c 1.7240.0543 10 191.00+246.330° 8 578+126.9¢d 365.25+3.3132
2019 25.43+ 0.1301 388.03+2.342% 123.1143.2782 1.97+0.056° 10 380.00£356.510° 8 686+184.0¢ 369.91 3+.430°
2020 25.54+ 0.132¢f 383.2242.441% 108.84+2.827< 1.90+0.059% 9 470.21+440.740% 8 352+227.7¢ 352.7743.519¢
2021 25.61+ 0.117¢f 382.30£2.1300 105.93+3.231¢ 1.7740.0523 9 018.18+376.000° 7 842419423 354.2644.332¢
2022 25.95+ 0.128< 381.3743.225b - 1.63+0.0623 - -

LAKTASYON SIRASI

1.Laktasyon 410.93%+1.0952 114.39+1.1382 2.39+0.0222 9 238.57+114.290° 7 748+58.72 369.25+1.4642
2. Laktasyon 387.68+0.868 115.59+1.1192 1.92+0.020° 10 072.00+111.950° 8 407£57.1° 370.28+1.4132
3. Laktasyon 359.99+1.344¢ 114.94+1.7052 1.00+0.033¢ 10 100.00+146.210° 8568+73.8¢ 362.88+2.246°¢
iBY - -2.02+0.120** 0.03+0.132 0.05£0.003** -117.57+9.685** -100.55+4.922** 0.12+0.174

BY - 21.49+0.713 ** -0.20+0.752 0.95£0.015** 171.39+54.333** 21.30+27.074 4.93+0.993**

iBY: ilkine buzagilama yasi; BY: Buzagilama yasi: **p<0.01.
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Sonuc olarak; bu calismada ic Anadolu Bélgesi’'nde Ankara, Eskisehir, Konya, Nevsehir, Nigde, Aksaray, Karaman,
Kirsehir, Kirikkale, Kayseri, Yozgat, Sivas illerindeki stit sigiri giftliklerinde 2012-2022 yilari arasinda dogan Siyah Alaca
ineklerin iBY, BA, SP, GBTS, LSV, 305-GSV, LS 6zelliklerine ait en yiiksek ve en disiik ortalama degerler sirasiyla
Kayseri/ Yozgat/ Sivas (27.05+0.0101 ay) ve Nigde (24.36+0.064 ay), Kirsehir/ Kirikkale (394.47+4.004 giin) ve Nigde
(379.07+1.087 gtin ), Ankara (119.47+1.434 giin) ve Kirsehir/ Kirikkale (108.17+4.209 giin ), Nigde (2.21+0.025 adet)
ve Nevsehir (1.30+0.089 adet), Nigde (12 353.00+95.979 kg ) ve Nevsehir (7 228.52+721.260 kg), Nigde (10 628+49.5
kg ) ve Nevsehir (6 128+372.7 kg), Kayseri/Yozgat/Sivas (372.55+2.806 giin ) ve Nigde (355.56+1.568 giin) illeri igin
elde edilmistir.

Laktasyon sirasina gére degisim goriilmekle birlikte, 2012-2022 yillari arasinda iBY, GBTS ve LS 6zelliklerinde sirasiyla
-0.09 ay/yil, -0.03 tohumlama/gebelik/yil ve -0.38 giin/laktasyon/yil diizeyinde; SP, BA ve 305-GSV Ozellikleri
bakimindan ise sirasiyla 0.75 gin/yil, 0.69 glin/yil ve 24.20 It/laktasyon/yil diizeyinde istatik olarak 6nemli (p<0.05;
p<0.01) degisimler gerceklesmistir. Ayni yillar arasinda LSV o6zelligi bakimindan yillik ortalama degisim 16.01
It/laktasyon/yil olup, bu deger istatik olarak 6nemli bulunmamustir.

Sonug olarak; ic Anadolu Bélgesi'nde 12 ilde siit sigiri ciftliklerinde yetistirilen Siyah Alaca ineklerin son 10 yilda iBY,
GBTS ve LS ozelliklerinde 6nemli azaligslar meydana gelirken, SP, BA ve LSV,305-GSV 6zelliklerinde artislar meydana
gelmistir. IBY, GBTS ve LS 6zelliklerinde meydana gelen 6nemli azalislari, TDSYMB’ye {ye siit sigiri ciftliklerinde bu
ozelliklerin iyi yonetildikleri seklinde degerlendirmek mimkiindiir. SP ve BA 6zelliklerindeki artislar ise, ilk bakista
istenmeyen bir durum olarak goriilse de, temel kaynak bildirislerine gore tzerinde galisilan tiim illerde 2012-2022
doneminde tim buzagilama mevsimlerinde ve laktasyon siralarinda sit sigiri ciftliklerinde tGreme yonetimi
bakimindan istenen sinirlarin icinde kalmislardir. Bu ¢alismada, 2012-2022 déneminde 305-GSV 6zelliginde 6nemli
(p<0.01) ve LSV 6zelliginde 6nemsiz de olsa gerceklesen artislar, (sirasiyla 24.20 ve 16.01 lt/laktasyon/yil), bu bolge
icin olumlu gorilebilir. Stit veriminde saglanan bu artislarin esas olarak i¢ Anadolu Bélgesi’'nde TDSYMB'ye liye siit
sigin ciftliklerinde uygulanan seleksiyon programlarinin olumlu etkilerinden kaynaklandigini ileri siirmekle birlikte
bu fenotipik ilerlemelerin genetik olan kisminin bilinmesine de ihtiya¢ bulunmaktadir.

Bu calismada, Siyah Alaca ineklerde tizerinde galisilan dol ve sit verimi 6zelliklerinde buzagilama yili, buzagilama
mevsimi, buzagilama yasi ve laktasyon sirasi faktorleri, il*buzagilama mevsimi, buzagilama yili*buzagilama mevsimi
ve buzagilama yili*il interaksiyonunlarin genel olarak énemli etki gosterdikleri hesaplanmistir. Bu nedenle ig
Anadolu Bolgesi’'nde her ilde ve/veya bolge genelinde st sigin giftliklerinde uygulanacak olan genetik ve ¢evresel
1slah programlarinda ve modellerinde bu bagimsiz degiskenlerin etkilerinin analiz edilmesi de gerekmektedir.

CIKAR CATISMA BEYANI
Makale yazarlari aralarinda herhangi bir ¢ikar catismasi olmadigini beyan ederler. Bu ¢alisma birinci yazarin yiiksek
lisans tezinin bir bolimdar.

ARASTIRMACILARIN KATKI ORANI BEYANI
Yazarlar ¢alismaya esit oranda katki saglamis olduklarini beyan eder.

ETiIK ONAY BEYANI
Bu makalede insan veya hayvan deneklerle herhangi bir calisma bulunmamasi nedeniyle etik onaya gerek
duyulmamaktadir.
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