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OZET

Degisen egitim sistemleri ve 6gretim programlari, biitiinlestirici 6grenme siireclerini destekleyen disiplinler arasi
yaklasimlar1 6n plana ¢ikarmaktadir. Bilim, teknoloji, mithendislik ve matematik alanlarini kapsayan bir 6grenme
ve gelisim yaklasimi olan STEM’e yonelik 6gretmen adaylarinin metaforik algilarin1 anlamak, onlarin disiplinler
arasi iliski kurmaya yonelik diisiince yapilarinin anlagilmasina yardime1 olacaktir. Fen bilgisi 6gretmen adaylarmin
STEM ile ilgili metaforik algilarimni tespit etmek amactyla tasarlanan bu calisma, olgu bilim deseni kullanilarak
yiiriitiilmiistiir. iki devlet iiniversitesinin 3. ve 4. simifinda 6grenim géren 130 fen bilgisi 6gretmen adayi,
calismanin katilimcilarini olusturmaktadir. Caligmada kullanilan veri toplama aracinda, 6gretmen adaylarindan
STEM ile ilgili metaforik algilarin1 ve bu algilarini olusturan gerekgelerini yazmalari istenmistir. Bu dogrultuda
katilimcilara su yonerge sunulmustur: “STEM......... gibidir. Clinkdi ........... . Elde edilen veriler i¢erik analizi
teknigi ile ¢oziimlenmis ve yapboz, bilgisayar, disiplinler arasi yaklagim ve yemek metaforlariin siklikla;
matruska, ev, bina, dgretmen, seklindeki metaforlarin ise nadiren kullanildigr goriilmiistiir. Ayrica calisma
kapsaminda STEM ile ilgili metaforlar kullanilma gerekgelerine gore 11 kategori altinda siiflandirilmistir:
bitiinliik, tretkenlik, islevsellik, dengelilik, cesitlilik, rehberlik, yenilik¢ilik, etkililik, genislik ve derinlik,
bilimsellik, yararlilik. Calisma sonucunda, siklikla ifade edilen metaforlarin kategorik 6zelliklerinin STEM'in
yapisal 6zellikleriyle, diger metaforlarin ise STEM'in egitim siirecindeki islevselligiyle ilgili oldugu anlasilmistir.

Anahtar Kelimeler: Fen bilgisi 6gretmen adaylari, STEM, Metaforik alg1

METAPHORICAL PERCEPTIONS OF PROSPECTIVE SCIENCE TEACHERS
ABOUT STEM

ABSTRACT

Changing education systems and curricula emphasize interdisciplinary approaches that require integrative learning
processes. Understanding the metaphorical perceptions of pre-service science teachers towards the concept of
STEM, which is a learning and development approach that integrates science, technology, engineering and
mathematics, will help to understand their thought structures and expressions towards establishing
interdisciplinary relationships. This study, which was designed to determine the metaphorical perceptions of pre-
service science teachers about the concept of STEM, was conducted using a phenomenological design. The
participants of the study consisted of 130 pre-service science teachers studying in the 3rd and 4th grades of two
state universities. In the data collection tool used in the study, pre-service science teachers were asked to write
their metaphorical perceptions about STEM and the reasons for these perceptions. In this direction, the following
instruction was presented to the participants: "STEM is like ........cccccervennenen. Because ........ccccueee. " . The data
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obtained were analyzed by content analysis technique. The analysis of the data showed that metaphors such as
puzzle, computer, interdisciplinary approach and food metaphors were frequently used, while metaphors such as
matryoshka, house, building, teacher were rarely used. In addition, the metaphors related to STEM were classified
under 11 categories according to the reasons for their use: integrity, productivity, functionality, balance, diversity,
guidance, innovation, effectiveness, breadth and depth, scientificity, usefulness. Because of the study, it was
understood that the categorical features of the frequently expressed metaphors were related to the structural
features of STEM, while the other metaphors were related to the functionality of STEM in the educational process.

Keywords: Pre-service science teachers, STEM, Metaphorical perception.

GIRIS

Giliniimlizde bilimsel gelismelere paralel olarak egitim sistemlerinde ve Ogretim
programlarinda énemli degisiklikler yapilarak biitiinlestirici 6grenme yaklagimlarina dayanan
stireglerin entegre edildigi bilinmektedir. Bu 6§renme siireglerinde ortaya ¢ikan kavramlar ve
yaklasimlar arasinda disiplinler arasi yaklagimin 6n plana ¢ikmaya bagsladig goriilmektedir.
Bu yaklasimin temel dogmalarmin, edinilen bilginin islevselligine ve gercek yasam
problemlerinin ¢oziimiinde kullanilir hale gelmesine dayandigi bilinmektedir. Bilgilerin
zihinlerde hapsedilip tekil olarak ortaya c¢ikarilmasinin gercek yasam problemlerinin
¢coziimiinde etkili olmadig1 gercegi, ABD, Almanya, Finlandiya gibi gelismis iilkeler basta
olmak {iizere tiim diinya {ilkeleri tarafindan kesfedildiginden beri disiplinler arasi yaklagim
cesitli sekillerde tanimlanmaktadir. Genel olarak birden fazla disipline ait bilgi ve yontemlerin,
bir kavramin, konunun ya da problemin incelenmesi amaciyla kullanilmasi1 (Jacobs, 1989;
Erickson, 1995, Yildirim, 1996) olarak tanimlanan disiplinler arasi yaklasim, iist diizey
becerilerin gelistirilmesinde dnemli rol oynamaktadir. Bu yaklasimin somut yansimasi olarak,
giinlimiizde disiplinler aras1 yaklagimin hayat buldugu STEM (Li, vd. 2022; Tytler, 2020) uzun
yillardir egitim arastirmalarindaki yerini korumaktadir. STEM’in diinyada ve iilkemizde ortaya
cikisi incelendiginde; koklerinin 1957 yilina dayandigi, gilincel kullaniminin 2001 yilinda
yayginlastig1 (Yildirim ve Tiirk, 2018) ve Tiirkiye’de 2016’da MEB’in yaymladigr “STEM
Egitimi Raporu” c¢ergevesinde Ogretim programlarina entegrasyon siirecinin basladig
gorilmektedir. Baglangigta popiiler bilimin ve faydacilik felsefesinin iirlinii olarak karsimiza
cikan disiplinler aras1 yaklagim, somut bir yapiya doniiserek STEM igerisinde fen, teknoloji,
miihendislik ve matematik alanlarinin birlikte kullanilmasi olarak ele alinmaktadir. Akca ve
Besoluk (2020), bu alanda yapilan ¢esitli ¢calismalar 1s181nda arastirma sorgulamaya dayals,
proje tabanli, argiimantasyon tabanli, probleme dayali 6grenme ve ¢oklu zeka gibi disiplinler
aras1 dogaya sahip yaklasimlar sonucunda STEM’in yeni bir disiplinler aras1 yonelim olarak

ortaya ciktigini ifade etmistir.
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STEM ve Ilgili Calismalar

Fen, teknoloji, miihendislik ve matematik disiplinlerinin Ingilizce bas harflerinden
olusan STEM, karmasik problemleri ¢6zmek ve yenilikler gelistirmek amaciyla bu alanlara ait
kavramlarin tanimlanmasini, uygulanmasini ve biitiinlestirilmesinin ifade etmektedir (Balka,
2011). STEM, tim ogretim kademelerinde bilginin uygulamaya ve sonugta iirline
doniistiiriilmesini amaglayan bir yonelim (Akgiindiiz vd., 2015) olarak tanimlanmakta ve farkl
disiplinlerde arastirma yapan bir¢ok aragtirmacinin ilgi odaginmi olusturmaktadir. Bu alanda
yapilan arastirmalar incelendiginde; STEM’e yonelik tutum (Unfried vd., 2015; Karakaya ve
Avgin, 2016; Martynenko vd., 2023), STEM algis1 (Meng vd., 2014; Putri vd., 2024); STEM
uygulamalarinin akademik basar iistiindeki etkisi (Olivarez, 2012; Wrigley-Asante vd., 2023);
okul dis1 ortamlarda STEM uygulamalar1 (Neher Asylbekov ve Wagner, 2023; Cevik vd., 2024)

gibi konularm 6ncelikli olarak arastirildigi anlagilmaktadir.

Alg1 ve Metafor

Psikoloji ve biligsel bilimlerde bilginin alinmasi, yorumlanmasi, secilmesi ve
yapilandirilmasi anlamina gelen algi ¢aligmalari, egitim sistemlerinin diizenlenmesinde 6nemli
rol oynadigindan, egitim arastirmacilar i¢in 6nem tasimaktadir. STEM gibi yenilik¢i ve ilgi
uyandiran konularla ilgili algisal ¢aligmalar, bir yandan var olan durumun ortaya ¢ikarilmasina
imkan saglarken; diger yandan egitim sistemlerinin revizyonuna da Onemli katkilar
sunmaktadir. Bununla birlikte bireylerin zihinlerinde olusan bu yapilarin ortaya ¢ikarilmasinda
bir takim zorluklarin oldugu bilinmekte ve arastirmacilar tarafindan farkli teknikler ise
kosulmaktadir. Algt caligmalarinda son yillarda siklikla kullanilan metafor, soyut kavramlari
somutlagtirarak anlatimi kolaylastiran ve daha az kelimeyle daha giiglii bir ifade sunan bir
teknik olarak agiklanmaktadir (Demirbilek, 2012).

Metafor terimi; kurulan ilgi veya benzetme sonucunda bir kelimenin ger¢ek anlamindan
farkli bir anlamda ya da sekilde kullanilmasi olarak tanimlanmaktadir (TDK, 2024). Bir
kavrami ya da nesneyi, baska bir kavram ya da nesne araciliiyla anlamlandirma bigimi olarak
da tanimlanan metafor, bu iki farkli kavram veya nesne arasinda dogrudan bir iliski
kurmaktadir. Genellikle bu iliski, fiziksel ya da somut bir durumu, soyut ya da karmasik bir
diisiinceyi agiklamak amaciyla kullanilmaktadir (Gok ve Kara, 2022). Diisiinsel kurgularimizi
yapilandiran, yonlendiren ve kontroliinii saglayan en giiclii biligsel araglardan biri olarak
aktarilan metaforlar (Saban, 2004), anlasilmasi gii¢ olan kavramlarin somutlastirilmasini ve

daha kolay anlasilmasini saglayabilmektedir.
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Metafor, diisiinceyi ifade etmede bir konusma araci olmasinin yani sira biligsel
stireglerin de bir pargasi oldugundan, soyut kavramlar ve somut deneyimler arasinda iligki
kurarak akil yiiriitme siire¢lerimizi sekillendirmektedir. Lakoff ve Johnson (2015) metaforun
Oziinli herhangi bir seyi bir digerine gore anlamak ve deneyimlemek olarak yorumlamakta ve
insanlarin diigiinme siire¢lerinin metaforik oldugunu ileri siirmektedir. Diger yandan, metafor
egitim siireclerinde 6grencilerin somutlastirilmis kavramlar ile 6gretilecek olgu arasindaki
boslugu kapatmalarina yardimci olabilecek bir ara¢ olarak goriilmektedir (Niebert vd., 2012).

Disiplinler arasi bir bulusma noktasi olarak goriilen kavramsal bir metaforun
incelenmesi ile bireylerin deneyimleri anlasilmakta ve onlarin deneyimlerini aktarma sekilleri
ortaya konulmaktadir. Birden fazla disiplin alanin1 igeren fen bilimleri dersinin 6gretiminden
sorumlu Ogretmenlerin/6gretmen adaylarinin disiplinler arasi iliskiyi kurabilme ve 6gretim
siirecinde kullanabilme becerisine sahip olmalar1 beklenmektedir. Giinliik konusma dilinde
gomiilii metaforlarin farkinda olan 6gretmenler, 68rencileriyle kurduklar ders i¢i ve ders dist
diyalog sayesinde, 6grencilerinin bilimsel konulara iliskin diisiince ve kavramlarin1 daha iyi
anlamlandirabilecek donanima sahip olurlar. Bu felsefeye dayanilarak, egitim arastirmalari
kapsaminda cesitli ¢alisma gruplarinin STEM algisin1 metaforlar araciligiyla inceleyen c¢ok
sayida aragtirma yapilmistir: 6gretmen adaylar ile (Acar vd., 2020; Altun Yal¢in ve Yalgin,
2018; Calisict ve Stimen, 2018, Ergiin ve Kiyict, 2019; Gokge ve Aydogan Yenmez, 2020;
Gomleksiz ve Yavuz, 2018; Zengin ve Ugras, 2019), 6gretmenler ile (Dogruyol Aladak vd.,
2019; Kazu ve Isik, 2020) akademisyenler ile (Arik ve Kocadag Unver, 2019) ve STEM egitimi
almis ilkokul ve ortaokul 6grencileri ile (Uyar, 2023) STEM algis1t metaforlar araciligiyla
incelenmistir.

Metaforik algi analizlerinde bilimsel olarak dogruluk, evrensellik, gegerlilik vb.
nitelikler olmadigindan benzer kavramlara ait zengin bir metafor koleksiyonu olusturma
caligmalarinin literatiire katki saglayacagi diisiiniilmektedir. Ayrica 6rneklem cesitliligine
dayali olarak benzer ve farkli metaforik algilarin ortaya ¢ikarilmasinin da 6nem tasidig ileri
stirilebilir. Bu nedenle bilim, teknoloji, mithendislik ve matematik alanlarini entegre eden bir
O0grenme ve gelisim yaklasimi olan STEM’e yonelik 6gretmen adaylarinin metaforik algilarin
anlamak, onlarin disiplinler arasi iligki kurma konusundaki diisiince yapilarmin ve ifade
sekillerinin de anlagilmasina yardimci olacaktir. Buradan hareketle bu aragtirmanin amaci, fen
bilgisi 6gretmen adaylariin STEM ile ilgili metaforik algilarini tespit etmek ve bu metaforlari

ortak Ozelliklerine gore kavramsal olarak siniflandirmaktadir.
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YONTEM

Bu caligmada, bireylerin bir olguya dair deneyimlerini nasil anlamlandirdiklarina,
algiladiklarini, nasil degerlendirdiklerini ve bunu bagkalarina nasil ilettikleri ortaya koyan olgu
bilim (Baker vd., 1992; Creswell, 2021) deseni kullanilmistir. Olgu bilim caligmalar ile
belirlenen olgunun tanimi, boyutlari, katilimeilarin bu olgu ile ilgili yasadiklari, hissettikleri ve

bu olguya verdikleri anlam, hakkinda bilgiler sunulmaktadir (Tekindal, 2021; Swanborn, 2010).
Calisma grubu

Calisma grubunu, iki farkl1 devlet {iniversitesinin Fen Bilgisi Ogretmenligi programinda
O0grenim goren ve belirlenen olguyu deneyimlemis 3. ve 4. smif diizeyindeki 130 6gretmen
adayr olusturmaktadir. Katilimcilarin se¢iminde smif seviyesi dikkate alinmig ve STEM

hakkinda bilgi sahibi oldugu varsayilan iist sinif 6grencileri ¢alismaya dahil edilmistir.
Veri toplama araci ve siireci

Bu c¢alismada metafor aragtirmalarinda siklikla kullanilan yar1 yapilandirilmis soru
formu (Dos, 2010; Ekici ve Akdeniz, 2018) veri toplama araci olarak kullanilmis ve
“STEM......cooiiiiii . gibidir. Cinkd .................... ” seklinde bir soru sorulmustur.

Veriler, iki farkli aragtirmaci tarafindan iiniversite ortaminda bir ders saati i¢erisinde
toplanmistir. Veri toplama siirecinde, katilimcilara metafor kavrami hakkinda bilgi verilmis,
kullanim big¢imi farkli bir kavram tizerinden 6rneklenmis ve ardindan yar1 yapilandirilmis soru

formunu bireysel olarak doldurmalar1 konusunda motive edilmislerdir.

Veri toplama silirecinde 6gretmen adaylariin katilimi goniilliik esasina dayandirilmis,
ayrica elde edilen verilerin yalnizca bilimsel amaglarla kullanilacagi ve katilimer isimlerinin

kodlanarak gizli tutulacag: beyan edilmistir.
Veri Analizi

Bu arastirmadan elde edilen veriler, icerik analizi teknigi ile ¢oziimlenmistir.
Katilimcilarn tirettikleri metaforlar, bu metaforlar1 olusturma gerekgeleri ve benzetme yonleri
dikkate alinarak incelenmis; benzer Ozellikler gosteren ifadeler dogrultusunda tematik
kategoriler olusturulmustur. Arastirmada metaforlarin analizine ve yorumlanmasina iliskin

izlenen asamalar Sekil 1 ile sunulmustur.
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Sekil 1. Metaforlarin igerik analiz siire¢ agamalari

Gegerlilik giivenirlik

Aragtirmanin gegerlilik ve giivenirligini saglamak amaciyla, calismanin tiim asamalari
ve ylriitilme siireci ayrintili bigimde agiklanmistir. Veri toplama siirecinde katilimcilar,
verilerin yalnizca bilimsel amaglarla kullanilacagi konusunda bilgilendirilmis ve gonillii
onamlar1 alinmistir. Elde edilen veriler, {i¢ bagimsiz kodlayici tarafindan analiz edilmis; goriis
ayriliklarinin ortaya ¢ikmasi durumunda tartisma yoluyla fikir birligi saglanarak analiz siireci

tamamlanmistir.

BULGULAR
Bu boliimde, katilimcilarin goriisleri dogrultusunda STEM ile ilgili iiretilen metaforlar,
bu metaforlarin yer aldigi kategoriler ve katilimcilarin metaforlara iligkin acgiklamalar

sunulmustur. Tablo 1 katilimecilarin STEM ile ilgili irettikleri metaforlar1 gostermektedir.

Tablo 1. STEM ile ilgili 6gretmen adaylarmin kullandiklar1 metaforlar

Metafor f Metafor f Metafor f Metafor f
Yapboz 7 Materyal Deney 2 Topluluk 1  Orman 1
Miihendislik 5 Lego 2 Topluluk Ag: 1 Fen Bilimleri Dersi 1
o Icice  Gegmis Kalem, Ug, Defter, Silgi 1

Bilgisayar 5 Halka 2 Dértliisii 1 Sozlik 1
l?1~s1p1.1nler Arast 5 Proje Tasarimi 2 Alile 1 Ekosistem 1
Ogretim

Yemek 4 Matruska 2 Takim 1  Meyve Kokteyli 1
Robot 3 Yaz 1 Iksir 1 Gokyiizii 1
Ev 3  Fabrika Iscisi 1 Insan 1 Coklu Zeka 1

24
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Agag 3 Pasta 1  Uygulama 1 Okyanus 1

Bilimsel Calisma 3 Kek 1 Biyolojik Sistem 1 Bilimin Temeli 1

Egitim Programi 3 Cep Telefonu 1 Bina 1 Hayatin Kolaylagmast 1
. Teknoloji ve  Egitim Fen Matematik

Fabrika 2 Kapak ! Birlesimi ! Miihendislik Karisimi

Asure 2 Alet Cantasi 1 Baba/Kisisellestirme 1 Hazine Aramak 1

Salata 2 Caki 1 Fen Bilimleri Ogretmeni 1 Bina Temeli 1

Ucii Bir Arada o L .

Kahve 2 Dikis Makinesi 1 Koridor 1 Oyun 1

Beyin 2 Semsiye 1 Pusula 1 Fen Biliminin Yapitag1 1

Hayat 2 Gokkusagi 1 Bilimsel Kaynak 1 Cark 1

Gergek Yasam Futbol Takim . . .

Problemi Cézme 2 Renkleri 1 Internet 1 Dolagim Sistemi 1

Yol 2 Dunyamn Dort 1 Yol Gosterici 1 Bilim Programi 1

Harikast

Lunapark 2 Egitim Sistemi 1  Cins Tiir 1 Uriin 1

Maceract Olmak 2 Insan Viicudu 1 Universitedeki Fakiilteler 1

Yenilik 2 Tren 1 Kiitiiphane 1

Not. f: kisi sayis1.

Tablo 1 incelendiginde 130 6gretmen adaymin STEM’e iligkin toplam 82 metafor
kullandig1 goriilmektedir. STEM’e yonelik en sik kullanilan metaforlar arasinda; yapboz,
miithendislik, bilgisayar, disiplinler aras1 0gretim, yemek, robot, ev, agac, bilimsel ¢alisma,
egitim programi yer almaktadir. ilk 26 metaforun 7 ile 2 dgretmen aday: tarafindan ifade
edildigi, geriye kalan 56 metaforun ise 1’er 6gretmen adayi tarafindan belirtildigi goriilmiistiir.
Fen bilgisi 6gretmen adaylarinin STEM’e yonelik {irettikleri metaforlar, adlandirilip tasnif

edilerek kategoriler altinda toplanmis ve en sik belirtilen metaforlar, Sekil 2°de sunulmustur.

Ev Mihendisiik Yepboz Robot

\ \ / / Bilgisayar
Uretkeniik Tstewselib /

Yemek

Disig inieraras:
retim

kD1H o Bitdnilk
aylasmas Gtinid
"\--____‘

FE.\?BBII@'}FM
piieE Yararcilik

\ Dengelilik

Hitimsellik

[\

Asure

Gesitilik \

Genigiik ve
/ Eeﬁ'nﬁk Lunapark
Rehberlix

Gokyuzu Enkililik Yenilikeilik
/ ./ / \ \ Pusulz Kitiphane

Oyun

Materyal/Deney

Okyanus BinaTemeli Macera Yenilik Yal

Sekil 2. Fen Bilgisi Ogretmen Adaylarinin STEM ile lgili Metafor Kategorileri

25

Anadolu Odretmen Dergisi www.anadoluogretmendergisi.com



Ipek Akbulut, H, Saglam Arslan, A. & Karal Eyiiboglu, I. S. (2025). Fen bilgisi 6gretmen adaylarinin stem’e yonelik
metaforik algilari, Anadolu Ogretmen Dergisi, 9(1), 19-35. DOI: 10.35346/aod.1622078

Sekil 2’de katilimcilarin STEM ile ilgili metaforlarinin biitiinliik, tiretkenlik, islevsellik,

dengelilik, ¢esitlilik, rehberlik, yenilikgilik, etkililik, geniglik ve derinlik, bilimsellik, yararcilik

olmak iizere 11 kategoriye ayrildigi ve her bir kategoriye ait en ¢ok belirtilen metaforlar

sunulmustur. Ayrica katilimcilar tarafindan ifade edilen tiim metaforlar Tablo 2’de kategorilere

gore siniflama yapilarak sunulmustur.

Tablo 2. STEM ile ilgili gelistirilen metaforlarin kategorilere dagilim

Kategoriler Anahtar Fikir Metaforlar f

Biitiinliik Bir araya gelen Gokkusagi, Futbol Takim Renkleri, Ev, Diinyanin Dort Harikasi, Egitim Sistemi, 35
parcalarin Insan Viicudu, Hayat, Agag, Tren, Topluluk, Topluluk Ag1, Kalem, Ug, Defter,
olusturdugu anlamli  Silgi Dértliisii, Aile, Takim, Iksir, insan, Uygulama, Disiplinler Aras1 Ogretim,
biitiin Gergek Yasam Problemi Cozme, Bilimsel Calisma, Biyolojik Sistem, Bina,

Teknoloji ve Egitim Birlesimi

Uretkenlik Parcalarin Yapboz, Miihendislik, Cark, Lego, I¢ Ice gecmis halka, Dolasim sistemi, Proje 28
birlestirilmesi ile tasarimu, Bilim programu, Uriin, Matruska, Yazi, Fabrika, Fabrika iscisi
ortaya ¢ikan iiriin

Islevsellik Bir amaca hizmet Bilgisayar, Robot, Cep telefonu, Kapak, Alet Cantasi, Caki, Dikis makinesi, 16
eden arag Beyin, Semsiye

Dengelilik Bir arada denge Yemek, Pasta, Asure, Kek, Salata, Ucii bir arada kahve 12
olusturan oran ve
Olcii

Cesitlilik Bir yapidaki cesitli Cins Tiir, Universitedeki fakiilteler, Kiitiiphane, Orman, Lunapark, Fen bilimleri 10
ogeler dersi, Sozliik, Ekosistem, Meyve kokteyli

Rehberlik Hedefe/dogru yone Yol, Baba/Kisisellestirme, Fen bilimleri 6gretmeni, Koridor, Pusula, Bilimsel 9
ulasmayr  saglayan Kaynak, internet, Yol gosterici
arag

Yenilik¢ilik  Bilinmeyeni Maceraci olmak, Hazine aramak, Yenilik 5
kesfetme istegi

Etkililik Etkili egitimin  Bina temeli, Oyun, Egitim programi 5
baslangi¢ noktasi

Genislik/ Cok boyutlu diisiince  Gokyiizii, Coklu zeka, Okyanus, Bilimin temeli 4

derinlik

Bilimsellik  Bilimsel kesiflerin  Fen biliminin yapitasi, Materyal/deney 3
temeli

Yararcilik Hayati1 kolaylagtiran Hayatin kolaylasmasi, Fen matematik miihendislik karigimi 2

yapt

Tablo 2°de STEM ile ilgili metaforlarin 11 kategoride siniflandirildigr ve en fazla

katilimcimin ifade ettigi metaforlarin bitiinliikk kategorisinde, en azimin ise yararcilik

kategorisinde yer aldigr goriilmektedir. Diger kategorilerde yer alan metafor sayilarinin

degisiklik gosterdigi ve karsilasilma sikligina gore sirasiyla; tiretkenlik, islevsellik, dengelilik,

cesitlilik, rehberlik, yenilikgilik, etkililik, genislik/derinlik ve bilimsellik kategorilerinde

oldugu goriilmektedir.
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“Biitiinliik” kategorisi altinda, 23 farkli metafor 35 6gretmen aday: tarafindan ifade
edilmistir. Asagida katilimcilarin bu metaforlarla ilgili yaptiklar1 agiklamalardan bazilarina yer
verilmistir.

Disiplinler aras1 6gretim: Fen, teknoloji, miihendislik ve matematik disiplinlerinin bir
arada kullanmamizi gerektirir (O104).

Bilimsel ¢alisma: Giinliik hayatta oniimiize ¢ikan bir problemi ele alir. Arastirmalar,
deneyler ve ¢ok secgenekli bir ¢oziim siireci izlenir. Sonugta bu problem i¢in sonug elde edilir
(0O113).

Ev: Her seyin bir arada olarak nitelendirebilecegimiz bir seydir STEM. Yani bilim-
matematik- fen gibi kavramlar bir ¢ati altinda toplamasi gibi (026).

Agac: Aga¢ dallariyla bir biitiindiir. STEM’in i¢erigindekileri (fen, matematik,
miihendislik) agacin dallarina benzettigimizde STEM’i de agaca benzetebiliriz. Dallart
olmadan kendisi de var olmayacaktir (057).

Gergek yasam problemi ¢ozme: Fen, miihendislik, matematik ve teknoloji disiplinleri ile
gercek yasam problemlerine ¢oziim iiretmek (O110).

Hayat: Hayatin her alamyla dogrudan iliskili ve i¢ ice oldugu icin benzettim (062).

“Uretkenlik” kategorisi altinda, 13 farkli metaforun 28 dgretmen aday1 tarafindan
belirtilmistir. Asagida katilimcilarin bu metaforlara iligkin yaptiklar1 6rnek agiklamalara yer
verilmistir.

Yapboz: Yapbozun belirli par¢alart vardir. Ama siire¢ tamamlandiginda ortaya biitiin
bir resim ¢ikar. STEM de boyledir. Fen, teknoloji, matematik ve miihendislik birleserek yeni
ortak iiriinler gelistirilebilir (O3)

Miihendislik: Nasil ki mimarhkta bir iiriin tasarlanmasi veya ¢izimi varsa,
miihendislikte de bir iiriin ortaya konulmasi, bir iiriin hakkinda tasarim yapmak oldugu gibi fen
alaminda da bunlara yakin olarak STEM anlayisi ortaya ¢cikmaktadir (029)

Lego: Ogrenci modeller, yaratici diisiiniir ve ortaya somut bir sey ¢ikar (016)

I¢ ice gegmis halka: Fen, teknoloji, matematik ve miihendislik alanlarinin birbiriyle
calismast ortaya yeni bir iiriin koyabilmesi icin ¢ok énemlidir (O15).

Proje Tasarimi: Farkli alanlari kullanarak (fen, miihendislik, matematik gibi) bir

probleme karst iiriin tasarlamaktir (O17)

27
v

Anadolu Odretmen Dergisi www.anadoluogretmendergisi.com



Ipek Akbulut, H, Saglam Arslan, A. & Karal Eyiiboglu, I. S. (2025). Fen bilgisi 6gretmen adaylarinin stem’e yonelik
metaforik algilari, Anadolu Ogretmen Dergisi, 9(1), 19-35. DOI: 10.35346/aod.1622078

Matruska: Matruskanin farkli boyutlarda olmasi ve igice ge¢mis bir sekilde bulunmasi
bana STEM’deki bilim, teknoloji, matematik ve miihendislik alanlarinmin bir arada farkh
oranlarda kullanilmasiyla bir iiriin ortaya koymamizi cagristirtyor (O35)

Fabrika: Uriin ortaya koyar (055)

“Islevsellik” kategorisi altinda, 9 farkli metafor 16 6gretmen aday: tarafindan ifade
edilmistir. Asagida katilimcilarin bu metaforlar hakkinda yaptigi agiklamalardan bazilarina yer
verilmistir.

Bilgisayar: Elde edilen bilgileri birbiriyle birlestirerek giinliik hayati kolaylastirir.
Bilgiye neden ihtiya¢ duydugumuzun cevabini vermis oluruz. Eger ki aralarindan eksik olan
varsa biitiinliik kuramaz ve islevselligi yitirmis olur (O10).

Robot: Teknoloji, bilgi ve miihendislik becerisinin bir araya toplanarak ortaya bir
biitiinii temsil eden iiriin ortaya ¢ikar (022).

Beyin: STEM’in beyin gibi ¢ok fazla boliimleri vardwr. Sadece makine, miihendislik
alaninda degil sosyal boliimlerde de yeri var. Tipki bizim beynimiz gibi (O61).

“Dengelilik” kategorisi altinda, 6 farkli metaforun 12 Ogretmen aday: tarafindan
belirtilmis olup asagida katilimcilarin bu metaforlar hakkinda yaptig1 agiklamalardan bazilaria
yer verilmistir.

Yemek: Icerisinde farkli parcalar, iiriinler olsa da bir araya geldiklerinde yeni farkli
bir iiriin ortaya ¢ikar (038).

Asure: Icinde farkli dallar vardir fakat bir araya geldiklerinde 6nemli inovasyonlar: da
beraberinde getirirler. Asurenin iginde farkli baklagiller vardir ama sonu¢ olarak hepsi
beslenme ihtiyacim giderir (O31).

Salata: Farkli bilim dallarimin birlesmesiyle olusmustur. Ve ortaya koyulan seylerden
farkli olmasa da benzer bir sey ¢ikmistir (046).

Ucii bir arada kahve: STEM tek merkezi olan bir égretim yontemi degildir. Icerisinde
fen, miihendislik, matematik gibi bilimlerin beraber kullanildigi bir 6gretim yontemidir (O47).

“Cesitlilik” kategorisi altinda, 9 farkli metafor 10 Ogretmen aday1 tarafindan
belirtilmistir. Asagida katilimcilarin bu metaforlar hakkinda yaptig1 agiklamalardan bazilaria
yer verilmistir.

Lunapark: Icerisinde birden cok kavram ve icerik barmdirir (O118).
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Universitedeki fakiilteler: Icerisinde matematik boliimii, resim boliimii, mithendislik
boliimii ve fen egitimini barmdirir. STEM’de bunlart barindiran disiplinler arast bir
yaklasimdir (027).

Orman: Orman iginde agaglar, ¢icekler, otlar, toprak, hava, hayvanlar bir siirii etken
vardir. STEM icinde de amaca uygun olarak se¢ilmis disiplinlerin uyumu soz konusudur (O39).

Meyve kokteyli: Fen hayatimizdaki bir¢ok seyle alakalidir. Bir¢ok alanmi iginde
barmdirir ve ¢ok yonliidiir (0127).

“Rehberlik” kategorisi altinda, 8 farkli metafor 9 6gretmen aday: tarafindan ifade
edilmis olup asagida katilimcilarin bu metaforlar ile ilgili yaptiklar1 agiklamalardan bazilaria
yer verilmistir.

Yol: STEM cesitli disiplinlerin birlesmesi ile iiriin olusturacak bilim insam olacak
ogrenciler ortaya ¢ikarwr. Bugtin basarili olan iilkelerin, zengin iilkelerin temel sirri tiretmektir.
Osrenciler eger iireticiler olarak yetistirilirse bu iilkece basariya giden bir yoldur (0O12).

Fen bilimleri O0gretmeni: Her fen bilgisi ogretmeni fen konusunda bilgilidir. Ve
matematik konusunda bilgisi vardir. Eger ki kendini gelistirip teknoloji ve miihendislik
alanlarinda da ¢alismalar yaparsa, 6grencilerine bu ¢alismalart aktarabilir (O23).

Koridor: Farkli alanlar arasindaki ortak noktadir. Her bir alani bir odaya benzetirsek
hepsi koridora acilir ve birlesir (040).

Pusula: Bir siirii bilgiyi aciklamay: saglar ve bize yol gésterir (060).

“Yenilikg¢ilik” kategorisi altinda, 3 farkli metafor 5 6gretmen aday: tarafindan ifade
edilmistir. Asagida katilimcilarin bu metaforlar hakkinda yaptiklar1 agiklamalardan bazilarma
yer verilmistir.

Maceraci olmak: Siirekli yeni seyler kesfederek 6grenmenin heyecanimn yasatir (O130).

Yenilik: Fen ve miihendislik siirekli hayat icerisinde ve gelisen dinamik bir yapida
oldugu icin yenilige benzettim (0O82).

Hazine aramak: Yeni ve sira disi fikirler, bulgular ortaya ¢ikarmamizi saglar (O58).

“Etkililik” kategorisi altinda, 3 farkli metafor 5 Ogretmen adayi tarafindan ifade
edilmistir. Asagida katilimcilarin bu metaforlar hakkinda yaptiklar1 agiklamalardan bazilarina
yer verilmistir.

Egitim programu: Sanki bir seyler égretiyorlar gibi diisiindiigiim icin (O77).
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Oyun: Ogrencilere etkinlik yaparak eglendirerek dgretivor. Bu yiizden oyun gibidir
(0129).

Bina temeli: Fen, teknoloji, miihendislik ve matematigin birlestirilmesi ile
saglamlastirilmis bir temelde 6grencinin becerileri daha etkili bir bicimde ortaya ¢ikacaktir

(095).

“Genislik ve Derinlik” kategorisinde, 4 farkli metafor 4 68retmen aday: tarafindan
belirtilmistir.. Asagida katilimcilarin bu metaforlar ile ilgili yaptiklar agiklamalardan bazilarina
yer verilmistir.

Gokyiizii: Gokyiizii de STEM gibi ok genistir. Icerisinde feni, matematigi, miihendisligi
ve teknolojiyi iceren aletlerle gozlemlemek miimkiindiir. Ornegin yildizlar feni igerir,
incelerken teleskobu kullanmak teknolojiyi vb. (O2).

Coklu zeka: Matematik, fen, miihendislik bir¢ok ozelligin bir arada kullanilmasi oldugu
icin (036).

Okyanus: Bilimi, dogayi, teknolojiyi icine alarak genis bir alani kapsadig icin (052).

“Bilimsellik” kategorisi altinda, 2 farkli metafor 3 O6gretmen adayr tarafindan
belirtilmistir. Asagida katilimcilarin bu metaforlar hakkinda yaptiklar1 agiklamalardan
bazilarma yer verilmistir.

Materyal/deney: Fen, teknoloji, matematik ve miihendislik alaninda yapacagimiz seyler
deneylere ve materyallere dayalidir ve sistemsel ilerlemeye dayalidir (0128).

Fen biliminin yapitasi: Fen, matematik, teknoloji ve miihendisligi ifade eder (O115).

“Yararcihk” kategorisi altinda, 2 farkli metafor 2 6gretmen adayi1 tarafindan ifade
edilmis olup asagida katilimcilarin bu metaforlar hakkinda yaptiklar1 agiklamalardan bazilarina
yer verilmistir.

Hayatin kolaylasmasi: STEM gercek yasam problemlerinden yola ¢ikarak ¢oziimler
tiretir. Bu ¢oziimlerin sonucunda bazen bazi tirtinler ortaya ¢ikar. Bu iiriinler bizim yasamimizi
kolaylastirir (O105).

Fen matematik miihendislik karisimi: Fenin icinde matematik ve miihendislik

kullanarak teknoloji haline getirmektir. Giinliik hayatimizi kolaylastirmak igin (O123).
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TARTISMA ve SONUC

Fen bilimleri 6gretmen adaylarmin STEM ile ilgili algilarim1 metaforlar araciligiyla
tespit etmek amaciyla yiiriitiilen bu ¢aligmanin bulgulari, katilimcilarin ¢ok ¢esitli metaforlar
kullandiklarin1 ortaya koymustur. Bu metaforlarin belirlenmesi, O6gretmen yetistirme
programlarindaki 6gretim siireglerinin planlanmasina katki saglarken ayn1 zamanda gelecegin
ogretmenlerinin STEM’e iligkin algilar1 hakkinda 6nemli ipuglar1 sunmaktadir. Metaforlar
dogas1 geregi, dogru veya yanlis olarak nitelendirilemiyor olsa da, 6gretmen adaylarmin
STEM’e yiikledikleri anlamin kesfi, onlarin gelecekteki 6gretim siireclerinde bu algilardan
nasil faydalanacaklarinin anlagilmasina yardimecr olacaktir. Bu baglamda bu arastirmanin
bulgulari, popiiler bir konu olmasina ragmen katilimcilarin STEM ile ilgili tek tip bir anlayis
gelistirmediklerini gostermektedir. Bu durum, uluslararasi 6gretim siireclerinin standartlagmasi
yolunda bir dizi ¢calismanin yapilmasi gerektigine isaret etmektedir. Calismada ortaya ¢ikan
metaforlar incelendiginde; katilimcilarin siklikla yapboz, bilgisayar, disiplinler arasi yaklagim
ve yemek metaforlarini kullandig1 az sayida katilimeinin matruska, ev, bina, 6gretmen, seklinde
metaforlarini ifade ettigi belirlenmistir. Bu ¢alismada ortaya ¢ikan metaforlar, literatiirde var
olanlarla karsilastirildiginda; bilgisayar ve 6gretmen (Cevik vd., 2024), yol, yol gosterici (Acar
vd., 2020); disiplinler aras1 6gretim (Erglin ve Kiyici, 2019), miihendislik, teknoloji, oyun,
(Altun Yal¢in ve Yalgin, 2018); gokkusagi, yenilik, bilgisayar, 6gretmen, yapboz, aile, (Kazu
ve Isik, 2020) gibi ortak metaforlarin oldugu belirlenmistir.

Bu aragtirmanin amacina bagl olarak ayrica, katilimcilarin kullandiklar1 metaforlar
ortak Ozellikleri, secilme ve kullanilma gerekgeleri dikkate alinarak kavramsal olarak
siiflandirilmis ve bu dogrultuda 11 kategori olusturulmustur. S6zkonusu siniflama, 6gretmen
adaylariin STEM ile ilgili metaforlarinin dayandigi diistinsel temeller hakkinda bilgi sunarken,
ayni zamanda literatiire kompakt ve islevsel bir siniflama sistemi kazandirmaktadir. Bu
sistemde, katilimcilarin sunduklar1 gerekcelerin dayandigi diisiinceler kendi iglerinde
iligkilendirilmis ve anahtar fikirler belirlenerek analitik bir bakis agisinin gelistirilmesi
desteklemistir. Boylece STEM’e yonelik metaforlarin biitiinciil yaklasim ile incelenmesi ve
degerlendirilmesi miimkiin hale gelmistir. Bu baglamda, bu arastirma kapsaminda ortaya ¢ikan
kategoriler, dayandiklar1 anahtar fikirler cercevesinde asagida tartigilmistir. Biitiinliik
kategorisinde yer metaforlar (gokkusagi, futbol takimi renkleri, ev, diinyanin dort harikasi,
egitim sistemi) incelendiginde katilimcilarin, ortaya ¢ikan {iriiniin i¢indeki tiim parcalarin
birbirini tamamlayarak anlamli bir biitiin olusturdugunu vurguladiklar1 goriilmiistiir. Kazu ve

Isik’mn (2020) fen bilimleri 6gretmenlerinin STEM egitimine yonelik algilarini inceledigi
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calismada beyin metaforunun kullanim nedenin benzer sekilde aciklandigr goriilmiistiir.
Biitiinliigii takip eden tiretkenlik kategorisinde yer alan metaforlarin (lego, proje, matruska,
vb.), STEM uygulamalar1 sonucu bir {iriiniin ortaya ¢ikmasiyla iligkili oldugu belirlenmistir.
Uriin odakli metaforlar farkli arastirmacilarin ¢alismalarinda da (Acar vd., 2020; Uyar, 2023)
ifade edilmis ve bu ¢aligmalarda katilimcilarin, STEM yaklasimint disiplinleri birlestiren ve
iirtin ortaya konulan bir siire¢ olarak algiladigi anlagilmistir. Bu iki kategoriyi takip eden
islevsellikte adaylar, STEM’i cep telefonu, bilgisayar, robot, kapak gibi metaforlar ile
iliskilendirerek, ortaya ¢ikan iiriinlerin insan hayatini kolaylagtirmasina ve giinliik yasamin
farkl ihtiyaglarina ¢6ziim iiretmesine vurgu yapmiglardir. Dengelilik kategorisinde yer alan
(yemek, pasta, asure, kek vb.) metaforlarda, katilimcilarin nitelikli bir {iriin ortaya ¢ikarabilmek
i¢in, bu iiriinii olusturan bilesenlerin belirli oranlarda ve oOlciilerde kullanilmasina dikkat
cektikleri goriilmektedir.

Cesitlilik kategorisinde, STEM'in birden fazla disiplinin bir araya gelerek anlamli bir
biitiin olusturma o6zelligine dayandigi ve bu nedenle cins/tiir, liniversitedeki fakiilteler,
kiitiiphane, orman gibi metaforlarin kullanildig1 anlasilmaktadir.

Rehberlik kategorisindeki metaforlar incelendiginde, STEM’in karsilasilan bir
probleme farkli ¢6ziim Onerileri getirme stirecinde, disiplinlerin ortak ve farkli yonlerinin birer
rehber ya da yol gosterici olarak goriildiigii; bu baglamda yol, baba, fen bilimleri 6gretmenti,
koridor gibi metaforlarin kullanildig1 anlasilmaktadir. Daha az sayida metaforun yer aldigi
yenilik¢ilik, bilimsellik, yararcilik vb. kategorilerde ise katilimcilar, STEM’in soyut kabul
edilebilecek nitelikteki bilimsel ve egitimsel boyutlarini vurgu yapmislardir. Calismanin
bulgularina iliskin genel degerlendirme, katilimcilar tarafindan siklikla ifade edilen
metaforlarin kategorik 6zelliklerinin bliylik 6l¢giide STEM’in yapisal 6zelliklerine; daha az
siklikla ifade edilen metaforlarin ise STEM’in egitim siirecindeki islevselligine odaklandigini
ortaya koymaktadir. Bu durum, 6gretmen adaylarmin STEM iligskin yapisal anlayislarinin,
egitimsel sonuglarina yonelik anlayislarina kiyasla daha baskin oldugunu gdstermektedir.
Ayrica bu calismanin sonuglari, bir yandan literatiirde yer alan (Dogruyol vd., 2018, Altun
Yalgin ve Yalgm, 2018; Arik ve Kocadag Unver, 2019) kategorilere benzer metaforik
kategorilerin varligina isaret ederken diger yandan 6gretmen adaylarinin STEM’in egitim
stirecindeki kullanimi ile ilgili olan metaforik algilarmin, ilkokul ve ortaokul 6grencilerinin
algilarina gore (Uyar, 2023) farklilastigini gostermektedir. Bu durum, egitim fakiiltelerinde
yiriitilen derslerin, 6gretmen adaylarinin STEM’i egitimsel hedefler dogrultusunda

degerlendirmelerine sapladigi katki ile iliskilendirilebilir.
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ONERILER

Bu calismadan elde edilen temel sonuglar dogrultusunda, O6gretmenlerin mesleki
gelisimlerinin ilk asamasi olan lisans Ogrenimi silirecinde, metafor kullanimimin kavram
Ogretimi ve Ogrenme siireglerindeki etkilerinin tartisilacagi ders ortamlarinin olusturulmasi
onerilmektedir. Bu baglamda 6zellikle soyut varliklara ait kavramlarin 6gretiminde siklikla
bagvurulan metafor kullaniminin 6grenme {izerindeki olumlu ve olumsuz etkilerinin birlikte ele
alinmasi; ayrica soyut bilgilerin somutlastirilmasina yonelik egilimlerin 6grenci 6grenmesi

tizerindeki etkilerinin incelenmesi de dnemli goriilmektedir.
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