DUMF Miihendislik Dergisi 9:1 (2018) : 409-418

DUMF Mihendislik Dergisi

web: http://dergipark.gov.tr/dumf

Dicle Universitesi Mihendislik Fakilltesi

Atik floresan lambalardan civa geri kazanimi

Yusuf AKYOL

Harran Universitesi, Cevre Miihendisligi Boliimii, Sanlurfa

M. irfan YESILNACAR

Harran Universitesi, Cevre Miihendisligi Boliimii, Sanlurfa

Perihan DERIN

Harran Universitesi, Cevre Miihendisligi Boliimii, Sanlurfa

S. Mehmet TURP*
Bitlis Eren Universitesi, Cevre Miihendisligi Boliimii, Bitlis
smturp@beu.edu.tr, Tel: (434) 222 00 00 (3217)

Gelis: 19.07.2017, Kabul Tarihi: 09.10.2017

Oz

Her yil binlerce yeni floresan lamba takildiginda, neredeyse aym sayida lamba ¢ope atilmaktadir ve her
gecen giin, bu lambalarin bertaraf islemleri icin sorunlar artmaktadir. Ulkemizde yiiriirliikte olan “Atik
Yonetimi Genel Esaslarina Iliskin Yénetmelik” ve “Elektrikli ve Elektronik Esyalarda Bazi Zararl
Maddelerin Kullaminminin Stmirlandiriimasina Dair Yonetmelik” hiikiimleri uyarinca, atik floresan lambalar
geri kazanmak zorunlulugu vardir. Floresan lambalarin geri kazamminda amag¢ hem tehlikeli atiklarin
uygun sekilde uzaklastiriimasit hem de kaynaklarin (cam, metal, fosfor tozu vb.) geri kazanmimidr. Bu ¢calisma
kapsaminda, yeni ve atik floresan lambalarin par¢alama ve tartim islemleri ve bu lambalarda bulunan fosfor
tozunda civa igerik analizleri gerceklestirilmistir. Fosfor tozunda absorbe olmus civa igerigi acisindan yeni
lambalardan T8 — 18W, T8 — 36W 'tan daha yiiksek oldugu bulunmugstur. Ayni zamanda, atik lambalardan T8
— 18W, T8 — 36 W’ tan daha fazla oldugu tespit edilmigtir. Yeni T8 18W ve 36W lambalarin fosfor tozundaki
cva miktart strasiyla 1010 ug/lamba ve 820 ug/lamba, eski TS 18W ve 36W lambalarin fosfor tozundaki
civa miktart ise sirasiyla 870 ug/lamba ve 665 ug/lamba olarak tespit edilmistir. Ayrica, floresan lambanin
kullanimi sonucunda fosfor tozunda bulunan civa miktarinda yaklasik % 15°lik bir azalma tespit edilmistir.
Bu azalmamin, lambamin ¢alisma stiresi igerisinde civamin cam matrisi ve diger boliimlere yapistig
diistiniilmektedir.

Anahtar Kelimeler: E-atik; Atik Floresan Lambalari, Civa; Geri Kazanim, Tiirkiye.
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Giris

Elektrikli ve elektronik atiklar “e-atik” olarak da
adlandirilmaktadir. Avrupa Birligi elektronik
atigim tanimini yaparken, kullanicisi tarafindan
atilmig, atilmak istenen veya atilmasi gereken
madde veya nesne (EU, 2003a) ifadelerini
kullanmistir. E-atik; endistriyel veya evsel
kaynakli, hasar gérmiis, kirilmis, modasi gegmis
olan veya kullanim Omriinii tamamlamis, agir
metalleri ve organik Kkirleticilerin en biiyiik
kaynaklarindan biri olan elektrikli ve elektronik
esyalarin genel bir ifadesidir (Sekil 1).
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Sekil 1. E-atiklarin gruplandirmasi (URL, 1).

Ulkemizde yillik kisi basma diisen ortalama
evsel kati atik iretim miktar1 584 kg’dir (Kaya
ve Sozeri, 2007). Atiklar ya vahsi depolama
yapilmakta ya da yakilmaktadir. Ayn1 zamanda
e-atiklar metal, cam, plastik, vb. {irtinleri
icerdigi gibi, genel olarak basili devre kartlari,
bataryalar, civali pargalar gibi e-atik sinifindaki
bazi malzemelerde yer alan kursun, civa, krom,
fosfor vb. bilesenleri igerir. Bu tiirdeki e-
atiklarin  yonetiminde temel amag, e-atiklarin
miktarindaki artisgin - geri  kazamim,  geri
doniisim, ya da bertaraf yontemleri ile
azaltilmas1 ve olas1 zararh etkilerinin en aza
indirilmesidir. Aksi durumda, insan ve cevre
sagligina ciddi etki olusturabilecek tehlikeli
maddelerin, toprak, hava ve suya salinimlar1 s6z

konusu olacaktir.

Tiirkiye, ¢ok miktarda floresan lamba tiiketen
iilkeler arasinda bulunmaktadir. Tiirkiye’de
1999 yilinda meydana gelen biiyiik deprem ile
birlikte floresan lamba {liretimi sona ermistir.
Halen tiim kapali mekanlarin vazgegilmez
aydinlatma {riinii olan floresan lambalar
yurtdisinda {iretilip, ithal edilerek, Tiirkiye’de
satisa sunulmaktadir. Tiketim sonrasi atik
floresan  lambalarin  ¢ogu ya  diizensiz
depolanmakta ya da diizenli deponilere
gonderilmektedir. Tiketilen farkli tip floresan
lambalarin ¢ogunlugunun ithal edildigini ve bu
driinlerin kullanimi ile tehlikeli atik olustugu
diistintildiigiinde, kendi 06z kaynaklarimizla
kendi iilkemizi kirlettigimiz gercegi ortaya
cikmaktadir.  Ulkemizde yiiriirliikte  olan
“Tehlikeli Atiklarin Kontrolii Yonetmeligi” ve
“Atik  Elektrikli ve Elektronik Egyalarin
Kontrolii Yonetmeligi” maddeleri uyarinca, atik
floresan lambalar1 geri kazanmak veya bertaraf
etmek zorunda oldugumuz anlasilmaktadir
(Ozgiir, 2014). Floresan lambalarm geri
kazaniminda amag¢ hem tehlikeli atiklarin uygun
sekilde uzaklastirllmasi hem de kaynaklarin
ekonomik anlamda tekrar kullanimidar.

Hizla gelisen teknoloji elektrikli ve elektronik
esyalarda da degisim ve gelismelere sebep
olmaktadir. Lamba tipine ve liretim yilina bagh
olarak floresan lambalarda farklilik gosteren
ctiva miktar, ¢evresel kirlenmenin Oniine
geemek amaciyla azaltilmaya g¢alisilmistir (Jang
ve ark.,, 2005). Floresan lambalar da bu
gelismelerle birlikte degisime ugramus tip, igerik
ve Ozellikler acisindan yildan yila ¢ok farklh
noktalara gelmistir. 1994 yilinda lamba bagina
kullanilan civa miktar1 30 mg iken (Battye ve
ark., 1994), 2000°1i yillara gelindiginde bu
deger olduk¢a diigmiistiir. Bir adet T8 floresan
lamba basina civa miktar1 0,03 mg/g ve bir adet
T12 lamba basma diisen civa miktar1 0,045
mg/g olarak bulunmustur (Jang ve ark., 2005).
Floresan lambalarda lamba bagsina diisen yiiksek
miktardaki civa igerigi, 2012 yilindan sonra
“Kompakt floresan lambalarin {retiminde
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kullanilan civa miktarinin mevzuatlara gore
lamba basmna en yiksek 5 mg olmasi
gerekmektedir” (Raposo ve ark., 2003; Rey —
Raap ve Gallardo, 2012) mevzuati ile lamba
basina 5 mg civa igerigi ile sinirlandirilmastir.

Bu c¢alismayla, piyasadan temin edilen veya
toplanan floresan lambalar tip (T5, T8, T9, vb.)
ve elektriksel gii¢ birimi (8W, 18W, 36W, 48W,
vb.) bazinda simiflandirilmis, manuel olarak
parcalama yontemleri benimsenmistir.

Toplama, ayirma ve ithalatgr firma bilgileri
is1ginda lilkemizde en c¢ok tiliketilen floresan
lambalarin hangi tip ve Watt oldugu tespit
edilmistir. En ¢ok tiiketilen lamba tipine ait yine
en fazla tiiketilen 2 farkli Watt’taki lambanin
manuel pargalama islemleri gerceklestirilerek
agirlik ylizdeleri tespit edilmistir.

Literatiirdeki  ¢alismalardan  farkli  olarak
iilkemizde en c¢ok tiiketilen ve disiik civa
icerigine sahip bu lamba tipine ait 2 farkli
Watt’ta ki lamba grubunun iiretim bilgileri
iretici firmadan temin edilmis ve civa
karekterizasyon testleri yapilmistir. Tablo 1’de
toksik oldugu bilinen ve e-atik igeriginde yaygin
olarak gozlenen birtakim maddelerin
elektronikler igerisinde nerelerde kullanildiklari
ve e-atik oldugunda kisa siireli ve/veya uzun
sireli maruz kalmalarda ne tiir etkileri
olabilecegi gosterilmistir (Ogungbuyi ve ark.,
2012).

Tablo 1. Bazi zararlh e-atik igeriklerinin
kullanildig1 yerler ve insan saglhigina zararlari
(Kahraman, 2014)

E-toksik Bulundugu

madde kaynak Saghga etkisi

Bilgisayar
. ciplerinde ve

Arsenik 151k salma Cilt ve Akciger

tiiplerinde Kanserine yol agar.
... Yiksek seviyelerde

\(/: ; II\J“’ Cr:l(ljomtor solunmasi halinde

Kadmiyum batarvalarda akciger hastaliklarina
bulur?/ur ve Olimlere neden

olur.

Baslangi¢ semptomlari
istahsizlik, kas agrisi,
halsizlik ve bas
agrisidir. Uzun siire
maruz kalindiginda

K CRT sinir sistemi
ursun monitorlerde,
lehimin performansini olumsuz
apisinda etkiler. Yiiksek
yap seviyelerde maruz
kalindiginda beyi
hasarlarina ve
6liimlere yol acar.
Kisa siireli maruz
kalmalarda
bulanti,kusma, ishal,
akciger zedelenmesi,
kan basincinin veya
Floresan
kalp atis hizinin
Lambalarda, N
Civa eski artmasi ve gozlerde
tahrige sebep olur.
bataryalarda .
Uzun siireli maruz
ve . .
. kalmalarda ise beyin
monitorlerde

hasarina, bobreklerin
zedelenmesine ve anne
karnindaki bebege
zararlar1 olmaktadir.

Materyal ve Yontem

Materyal

Bu calismada, atik floresan lambalar basta
Mardin iline baghh Midyat ilgesinde bulunan
kurumlar (Tiirkiye Petrolleri Anonim Ortakligi,
Tiirkiye Petrol Rafineri Anonim Sirketi, Aksa
Enerji Santralleri, vb.,) ile birlikte farkli illerde
(Batman, Diyarbakir ve Sanliurfa) bulunan ve
atik floresan miktar1 fazla olan o6zel (Shell,
TUPRAS, vd.) ve resmi kurumlardan (TPAO,
MEB, MKE, vd.) temin edilmek {izere atik
floresan lambalar toplanmistir. Piyasadan temin
edilen veya toplanan floresan lambalar tip (T5,
T8, T9, vb.) ve elektriksel gli¢ birimi (8W,
18W, 36W, 48W, vb.) bazinda smiflandirilmis
ve manuel olarak parcalama ydntemleri
benimsenmistir.

Ayrica toplama, ayirma ve ithalatgr firma
bilgileri 1s18inda iilkemizde en c¢ok tiiketilen
floresan lambalarin hangi tip ve elektriksel gii¢
biriminde (Watt) oldugu tespit edilmistir. En
cok tiiketilen lamba tipine ait yine en fazla
tiketilen 2 farklh W’taki lambanin manuel
parcalama islemleri gergeklestirilerek agirlik
yiizdeleri tespit edilmistir.
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Literatiirdeki  calismalardan  farkli  olarak
iilkemizde en c¢ok tiiketilen ve diisiik civa
icerigine sahip bu lamba tipine ait 2 farklh
Watt’ta ki lamba grubunun {iretim bilgileri
iretici  firmadan temin edilmis ve civa
karekterizasyon testleri yapilmistir.

Bu floresan lambalar Harran Universitesi
Osmanbey Kampiisii Merkezi Laboratuvarin
(HUMEL)’da olusturulan depolama alaninda
lamba tipine, markasina, tretim yilina ve
elektriksel gii¢ birimine gore tasnif edilerek
depolanmistir. Tiim testler i¢in farkli tip diiz
floresan lamba grubundan (T5, T8, T9, vb.)
toplam 350 adet atik floresan lamba toplanmis
en fazla 2 farkli ‘Elektriksel Gii¢ Birimi’nde
(8W, 18W, 36W, 48W, vb.) yogunlastigi
gorlilmiistiir. Depolanan floresan lambalarin,
depolama alaninda bulunduklar: siire igerisinde
kirilmalar1 sonucu meydana gelebilecek olasi
riskler igin gerekli is saghg ve gilivenligi
tedbirleri alinmastir.

Tip ve giiclerine gore siniflandirilan floresan
lambalar incelendiginde neredeyse tamaminin
iki farkli giigte (18 W ve 36 W giiclerinde), A-
marka lambalardan olustugu tespit edilmistir.
Daha sonra Tiirkiye’de floresan lamba iiretimi
olmadigindan hem yapilan piyasa arastirmalari
hem toplanan lambalara ait markalarin
yogunlugu goéz oniinde bulunduruldugunda iki
marka 6n plana ¢ikmistir.

A-marka ve B-marka floresan lambalarin tiretici
ve ithalatgr firmalart ile yapilan sozli
gorlismeler en fazla iiretilen ve ithal edilen A-
markali, T8 floresan lamba tipine ait 18 W ve
36W’lik floresan lambalar iizerinde calisiimasi
sonucuna varilmistir. 18 W’lik  floresan

lambalar Sekil 2 ve 36 W’lik floresan lambalar
Sekil 3’te gosterilmistir. Sekil 4’te goriinen s6z
konusu kullanilmamis floresan lambalar satin
olusturulan

alinarak HUMEL’de alanda

depolanmustir.

Sekil 2. T8, 18W floresan lamba.

Sekil 3. T8, 36W floresan lamba.

Sekil 4. Kullanilmamus floresan lambalar.

Yontem

Atik floresan lambalar ilk olarak toz ve boya
gibi atiklardan temizlendikten sonra deneylerde
kullanilmak iizere parcalara ayrilmistir. Bu
islem c¢eker ocakta 0Ozel olarak kurulan
diizenekte vakum altinda yapilmistir. Tim
parcalama ve ayirma islemleri boyunca buhar
haline gegen civa, civa buhar detektori ile
kontrol edilmistir. Oncelikle pargalama islemi
icin koruyucu ekipmanlar olarak eldiven,
maske, gozlik ve onliik kullanilarak ¢eker ocak
icerisinde pargalanmaya hazir hale getirilen
floresan lambanin aliiminyum kapaklari pense
marifetiyle sokiilmiistiir. Parcalama ve ayirma
islemlerinin ¢eker ocakta yapilmasi Sekil 5’te
gosterilmistir.

Sekil 5. Parcalama ve ayirma islemlerinin ¢eker
ocakta yapilmasi
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Aliiminyum kapaklar altinda, kapak kisminda
ve lamba cami kisminda bulunan regine, nester
yardimiyla kazinip temizlenerek ayri1 bir kaba
alinmistir. Floresan lambada bulunan flamanlar
da pense ile sokiildiikten sonra lambanin en ug
noktasindan kii¢iik bir delik agildiginda basing
farkindan dolay1 fosfor tozunun lambanin igine
dogru bir hareket sergiledigi gozlemlenmistir.
Lambanin ucunda delik acilmasi sonrasinda
fosfor  tozunun  hareketi  Sekil  6’da
gosterilmistir.

Sekil 6. Lambanin ucundan delik acilmasi
sonrasinda fosfor tozunun hareketi

Delik agilan tarafta fosfor tozu kalmadigi icin o
taraftaki cam kirilarak fir¢a yardimiyla asamali
bir sekilde toz lambanin i¢ine dogru siipiiriiliip
temizlenen cam ilerledik¢e kirmaya devam
edilmistir. Fosfor tozunun siipiiriilerek temiz
camin kirilmasi islemi Sekil 7°de goriilmektedir.
Son olarak lambanin dibinde biriken fosfor tozu
tartim1 yapilmak tizere daha onceden agirligi
kaydedilmis kagit tizerine bosaltilmistir.

Z -"/

Sekil 7. Fosfor tozunun Sb’tpiiriilerek temiz camin
kirilmasi islemi

Pargalama ve ayristirma siireci boyunca,
floresan lambalardan ayrilan  aliiminyum
kapaklar, recine, flamanlar, cam tiipler ve
serbest fosfor tozlar1 ayri ayr tartilarak, her tip
icin agihk yiizdeleri bulunmustur. Ilgili
parcalar hemen teste tabi tutulmayacaksa, her
tip i¢in her parca ayr1 kaplarda biriktirilerek,
miiteakip deneylerde kullanilmak {izere +4°C’de
buzdolabinda muhafaza edilmistir.

Floresan lambalarin fosfor tozunda bulunan civa
tek bir deger olarak karakterizasyon testlerine
tabi tutulmustur. Bu testler element/mineral
diizeyde karakterizasyon testlerinden farkli
olarak, toplanan (veya satin alinan) her bir tip
floresan grubu igin gerceklestirilmistir. Bu
islemler sonucunda, floresan lambay1 olusturan
kisimlarin ~ toplam  kadar civa igerdigini
cikarmistir.

Uzerinde calisilmast planlanmis olan floresan
lamba tiirlerinin her biri i¢in elde edilmis olan
fosfor tozu numunelerinden 0,3’er gram
tartilmigtir. Her bir numune i¢in 0,3 gr fosfor
tozu + 8 ml HNO;s eklenerek Sekil 8’de

gosterilen Berghof MWS2 Marka mikrodalga
firinda ¢oziintirlestirilmistir.

Sekil 8. Berghof MWS2 Marka mikrodalga firin.

Mikrodalga firinda uygulanan gii¢ ve sicaklik
parametreleri Tablo 2’de verilmistir.
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Tablo 2. Numunelerin mikrodalga firindaki
islem stireci

SIRA SICAKLIK ZAMAN GUC
1.Basamak 130 °C 15 dk % 75
power

2.Basamak 155 °C 10 dk % 85
power

3.Basamak 170 °C 12 dk % 65
power

Daha sonra, mikrodalga firinda ¢oziiniirlestirme
islemi tamamlandiktan sonra ¢oziinme kaplari
sogumaya birakilmistir. Sicakliklar1 20 — 25 °C
seviyelerine diismesiyle birlikte Sekil 9’de
goriinen 15 ml’lik plastik tiiplere alinarak saf su
ilave etmek suretiyle 15 ml’ye tamamlanmaigtir.
Sekil 10’da gosterilen hidriir sistem ile
okutulmak {izere her bir 6rnekten 10 ml ayr1 bir
kaba alinmistir. Bu kaplara % 5 HCI igerecek
sekilde ekleme yapilmistir. Son olarak 2 — 3

damla % 5 W/V KMnOs ¢ozeltisi ilave
edilmigtir. Seyreltme islemleri % 3 HCI
cozeltisiyle  yapilmistir.  Seyrelme  islemi

yapildiktan sonra ICP-OES cihazinda 6lc¢timler
gergeklestirilmistir.

R e T

Sekil 9. Plastik numune tiipleri.

Sekil 10. Hidriir sistem.

Bulgular ve Tartisma

1. Floresan Lambalarin Uretim Bilgileri
Analizlerde kullanillan A marka floresan
lambalara ait iiretim bilgileri {iretici firmadan
temin edilmistir. Kullanim 6mrii 20.000 saat
olarak goriinmekte olan A marka, T8 tip ve 18
W lambaya ait genel bilgiler (Tablo 3’de
verilmistir). Ayn1 lamba tiiriine ait net agirhik
floresan lamba basina 71 gr, enerji verimliligi
etiketi (EEL); A ve civa igerigi 2.00 mg/lamba
olarak goriinmektedir. T8, 18W Floresan
Lambaya ait civa igerigi ve enerji tiikketimi
Tablo 4’te gosterilmistir.

Tablo 3. A marka, T8 tip ve 18 W lambaya ait

genel bilgiler
Genel Bilgiler
Kapak Tabam 1
% 10 Arizaya kadar kullanim 6mrii 12000h
(Nom)
% 50 Arizaya kadar kullamim 6mrii 15000h
(Nom)
% 50 Ariza 6n 1sitmasina kadar 20000h
kullanim 6mrii (Nom)
LFS 2000 s Tanim, 3 s dongii 99 %
LFS 4000 s Maks, 12 s dongii 99 %
SSF 60000 s Maks, 3 s dongii 99 %
SSF 8000 s Maks, 3 s dongii 99 %
LSF 12000 s Maks, 12 s dongii 89 %
SSF 16000 s Maks, 3 s dongii 33%
LFS 20000 s Maks, 12 s dongii 2%

Tablo 4. T8, 18W Floresan lambaya ait civa

icerigi ve enerji tiiketimi
Civa (Hg) icerigi (Nom)
Enerji Tiiketimi kWh/1000 sa

2.0 mg
22kWh
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Uretim bilgileri igerigi “Giivenlik Uyarilar1”
boliimiinde “Lamba kirilmasinin = saglhiginiz
iizerinde herhangi bir olumsuz etkisi oldugunu
olmayacagini soylemek pek de miimkiin
degildir. Bir lamba kirildiginda, oday1 30 dakika
siireyle havalandirin ve kirik pargalar1 tercihen
eldiven kullanarak toplayin. Bunlar1 agz1 kapali
bir plastik torbaya koyun ve geri donilisiim i¢in
size en yakin atik toplama merkezine gotiiriin.
Elektrikli siiplirge kullanmayn.” ifadesi dikkat
cekmektedir. Boyut bilgileri i¢in 28 mm ¢ap ve
604 mm boy bilgileri bulunmaktadir. T8, 18W
Floresan Lambaya ait kesit (Sekil 11), T8, 18W
Floresan Lambaya ait boyut bilgileri Tablo 5’te
goriilmektedir.

=l

- L

Y

Sekil 11. T8, 18W Floresan lambaya ait kesit.

Tablo 5. T8, 18W Floresan lambaya ait boyut

bilgileri
Product D A B B C
18W 28 589.8 596.9 5945 604
mm  mm mm mm mm

Analizlerde kullanilmis olan A marka, T8, 36 W
tipindeki lamba ile ilgili dretim bilgileri
kullanim Omrii ayni sekilde 20.000 saat diger
genel Dbilgilerde yaklasik degerlerdedir. A
marka, T8 tip ve 36 W lambaya ait genel
bilgiler (Tablo 6). Aym1 lamba tiiriine ait net
agirlik floresan lamba basina 135 gr, enerji
verimliligi etiketi (EEL): A ve civa igerigi de
aymt  sekilde 2,00 mg/lamba  olarak
goriinmektedir. T8, 36W Floresan lambaya ait
civa igerigi ve enerji tiketimi Tablo 7’de
gosterilmistir.

Tablo 6. A marka, T8 tip ve 36 W lambaya ait

genel bilgiler
Genel Bilgiler
Kapak Tabam 1
% 10 Arizaya kadar kullanim 6mrii 12000h
(Nom)
% 50 Arizaya kadar kullanim 6mrii 15000h
(Nom)
% 50 Ariza o6n 1sitmasina kadar 20000h
kullanim 6mrii (Nom)
LFS 2000 s Tanim, 3 s dongii 99 %
LFS 4000 s Maks, 12 s dongii 99 %
SSF 60000 s Maks, 3 s dongii 99 %
SSF 8000 s Maks, 3 s dongii 99 %
LSF 12000 s Maks, 12 s dongii 89 %
SSF 16000 s Maks, 3 s dongii 33 %
LFS 20000 s Maks, 12 s dongii 2%

Tablo 7. T8, 36W Floresan lambaya ait civa

icerigi ve enerji tilkketimi
Civa (Hg) icerigi (Nom)
Enerji Tiiketimi kWh/1000 sa

2.0 mg
42 kWh

Uretim bilgileri igerigi “Giivenlik Uyarilar1”
boliimiinde ayni ifadelere yer verilen lambanin
boyut bilgileri i¢cin 28 mm cap ve 1213,6 mm
boy bilgileri bulunmaktadir. T8, 36 W Floresan
lambaya ait kesit (Sekil 12). T8, 18W Floresan
boyut

lambaya ait Tablo 8’de

gosterilmistir.

bilgileri

Sekil 12. T8, 36W Floresan lambaya ait kesit

Tablo 8. T8,36W Floresan lambaya ait boyut

bilgileri
Uriin D A B B C
36W/865 28 1199.4 12065 12041 121
1SL/25 mm mm mm mm 3.6
mm
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Fosfor Tozunda Bulunan Civa Analiz

Sonuglan

Analizler sonucunda, bir floresan lambanin
bilinyesinde bulunan 2 mg civanin yaklasik % 50
kadarinin  fosfor tozunda absorbe oldugu
goriilmiistiir. Yeni floresan lambalarin fosfor
tozundaki civa miktar1 Sekil 13°te gdsterilmistir.
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Sekil 13. Yeni floresan lambalarin fosfor
tozundaki crva miktari.

Kullanilmamaig floresan lambalara ait fosfor tozu
civa igerikleri acisindan W farkina gore
karsilastirildiginda, Yeni T8 - 18W (ortalama
1,01 mg/lamba) lambalarin, Yeni T8 - 36W
(ortalama 0,82 mg/lamba) lambalara gore fosfor
tozunda absorbe olmus civa miktarinin daha
fazla oldugu gorilmiistir. Bu sonuca bagl
olarak Yeni T8 - 18W fosfor tozunun igerdigi
civa miktarmim, Yeni T8 - 36W fosfor
tozundaki civa miktarinin % 20 — 25 fazlasi
oldugu tespit edilmistir.

Yeni floresan lambalar ile tiim 6zellikleri ayni
olan atik floresan lambalara ait fosfor tozu civa
iceriklerine bakildigr zaman, her iki lamba tipi
(Atik T8-18W ve Atik T8 — 36W) i¢inde fosfor
tozunda absorbe olmus civa igeriklerinde % 15
civarinda bir azalma oldugu gorilmistiir.
Kullanilmig  floresan  lambalarin  fosfor
tozundaki civa miktar1 Sekil 14’te gosterilmistir.
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Fosfor Tozundaki Civa Miktan

Atk T8, 18 W Atk T8, 36 W
Floresan Lamba Tipi

Sekil 14. Atik floresan lambalarin fosfor
tozundaki crva miktari.

Atik floresan lambalara ait fosfor tozu civa
icerikleri  acisindan W farkina  gore
karsilastirildiginda ise Atik T8 - 18W (ortalama
0,87 mg/lamba) lambalarin, Atk T8 - 36W
(ortalama 0,665 mg/lamba) lambalara gore
fosfor tozunda absorbe olmus civa miktarinin
yeni lambalarda oldugu gibi daha fazla oldugu
goriilmistlir. Yine bu sonuca gore Atik T8 -
18W fosfor tozunun igerdigi civa miktarinin,
Atik T8 - 36W fosfor tozundaki civa miktarin
yaklasik % 30 fazlas1 oldugu tespit edilmistir.

Yeni ve atik floresan lambalar fosfor tozunda
bulunan civa icerigi agisindan
degerlendirildiginde T8 — 36W ‘in T8 — 18W’a
gore kullanim omrii siirecinde fosfor tozunda
absorbe olmus civa kaybinin oran olarak daha
fazla, miktar olarak ise daha az oldugu tespit
edilmistir. Yeni ve atik floresan lambalara ait
fosfor tozu civa igerik grafigi Sekil 15°te
gosterilmistir.
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Sekil 15. Yeni ve atik floresan lambalara ait
fosfor tozu civa igerikleri.

Sekil 15°te goriildigi tizere, T8 — 18W floresan
lambalarda fosfor tozunda bulunan civa geri
kazanim potansiyeli, T8 — 36W floresan
lambadakinden daha fazladir.

Sonuglar ve Tartisma

S6z konusu lambalarin iretici ve ithalatgi
firmalarindan edinilen bilgiler, her iki tip
lambanin da civa igeriginin 2 mg/lamba
oldugunu gostermektedir. T8 — 36 W lambalarin
civa iceriklerinin T8 — 18 W lambalarla ayni
olmasina ragmen aydinlatma kapasitelerinin
daha yiliksek olmasi g¢evre kirliligi olusturma
potansiyellerinin diisiik olmasi agisindan daha
tercih edilebilir olduklarii gostermektedir. Yeni
ve atik floresan lambalarin pargalama ve tartim
islemlerinden sonra elde edilen fosfor tozu
numunelerinin civa igerik analizleri
gergeklestirilmistir.

Fosfor tozunda absorbe olmus civa igerigi
acisindan Yeni T8 — 18W lamba tiirliniin Yeni
T8 — 36W’tan daha yiiksek oldugu, ayn1 sekilde
Atik T8 — 18W lambanin da Atik T8 — 36 W tan
daha fazla oldugu tespit edilmistir. Yeni T8
18W ve 36Wlambalarin fosfor tozundaki civa
miktar1 swrastyla 1,01 mg/lamba ve 0,82
mg/lamba olarak, Eski T8 18W ve 36W
lambalarin fosfor tozundaki civa miktar1 ise
sirasiyla 0,87 mg/lamba ve 0,665 mg/lamba
olarak tespit edilmistir. Analiz sonuglar
degerlendirildiginde floresan lambanin
kullanim1 sonucunda fosfor tozunda bulunan
civanin miktarinda yaklasik % 15°1ik bir azalma
tespit edilmistir. Bu azalmanin lambanin

calisma siiresi i¢erisinde civanin cam matrisi ve
diger boliimlere yapistig1 diisiiniilmektedir.

Bu c¢alismayla T8 tip floresan lamba tiirleri
iizerinde basarili bir sekilde uygulandigi
goriilmiistiir.

Tesekkiir
Bu calisma, finansal olarak HUBAK tarafindan
(15104 numaral proje) desteklenmistir.
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Mercury Recovery from Waste
Fluorescent Lamps

Extended abstract

While thousands of new fluorescent lamps are
installed each year, nearly the same number of
lamps are thrown into the waste, and each day,
problems are increasing for the disposal of these
lamps. In accordance with the provisions of the
"Regulation on the General Principles of Waste
Management” and the "Regulation on the
Restriction of the Use of Certain Hazardous
Materials in Electrical and Electronic Goods™ in
force in our country, waste fluorescent lamps must
be recycled. The goal in the recovery of fluorescent
lamps is both the proper disposal of hazardous
wastes and the recovery of resources (glass, metal,
phosphorus dust, etc.). In this study, the waste
fluorescent lamps are to be supplied from private
(Shell, TUPRAS, etc.) and official institutions
(TPAO, MEB, MKE, etc.) located in different
provinces along with the institutions located in
Midyat district of Mardin province. Waste
fluorescent lamps were collected within a plan.
These fluorescent lamps are classified and stored
according to lamp type, brand name, production
year and electrical power unit in storage area
established in Harran University Osmanbey Campus
Center Laboratory (HUMEL). A total of 350 waste
fluorescent lamps were collected from different types
of flat fluorescent lamp groups (T5, T8, T9, etc.) for
all tests. Two of the most collected lamp types
included "Electrical Power Unit" (8W, 18W, 36W,
48W, etc.) Watt (W). The occupational health and
safety precautions have been taken for the possible
risks that the stored fluorescent lamps may break
down during the time they are in the storage area. In
the scope of this study, the breakdown and weight of
new and waste fluorescent lamps and the mercury
content analysis in phosphorus powder in these
lamps were carried out. It has been found that T8 -
18W is higher than T8 - 36W in terms of mercury
content absorbed in phosphorus powder. At the
same time, waste lamps were found to have more
than T8 - 18W, T8 - 36W. The mercury levels in the
phosphorus powder of the new T8 18W and 36W

lamps were determined to be 1010 ug / lamp and
820 wug / lamp respectively, and the mercury
guantities in the phosphorus powder of the old T8
18W and 36W lamps were determined to be 870 ug /
lamp and 665 ug / lamp respectively. In addition, the
use of the fluorescent lamp resulted in a reduction in
the amount of mercury present in the phosphorus
powder by about 15%. This reduction is thought to
have adhered to the glass matrix and other parts of
the glass during the working period of the lamp.

Keywords: E-waste; Waste Fluorescent Lamp;
Mercury; Recycle; Turkey.
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