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Oz

Bu ¢alisma kapsaminda, ortalama otuz yillik bir siire¢ icerisinde Bitlis ve Mus illerinin ortalama sicakiik
iklim degiskeni agisindan kiiresel iklim degisikliginden etkilenip etkilenmedigi iizerine arastirma yapilmis ve
etkilenmisse bu degisimin nasil ve ne kadar gerceklestigi tespit edilmeye calisilmistir. Sicaklik degisimlerinin
tespiti i¢in Bitlis ile Musg illerine ait, uzun dénem ortalama sicaklik verileri kullanmiimistir.

Bitlis ve Mus illerine ait meteorolojik veriler Bitlis Meteoroloji Il Miidiirliigii nden temin edilmistir. Elde
edilen bu veriler Excel ortaminda zaman serisi grafiklerine doniistiiriilmiistiir. Boylece ortalama sicaklik
iklim degiskeni icin ayri ayri egilim cizgileri olusturulmus ve egilim ¢izgisi denklemleri belirlenmistir.. Elde
edilen bu denklem ve degerler olusturulan bir tabloya aktarilmistir.

Degisen veri uzunlugunca kontur haritalar olusturulmustur. Bu kapsamda ortalama sicaklik degiskeni icin
olusturulan kontur haritalar yorumlanarak bolgenin kiiresel iklim degisikliginden ortalama sicakiik
degiskeni agisindan etkilenip etkilenmedigi, etkilenmisse hangi yonde etkilendigi aciklanmaya ¢alisiimistir.

Bu calisma kapsaminda yapilan arastirmalar sonucunda Bitlis ile Mus illerinin bulundugu yerel bélgede
iklimde ortalama sicaklik degiskeni agisindan onemli degismeler oldugu bu degisimin artis yoniinde bir
egilim igerisinde oldugu ve ele alinan her iki il igin degisimin paralellik gosterdigi sonucuna varilmis

dolaysiyla sz konusu bélgenin kiiresel iklim degisikliginden etkilenmis olabilecegi kanist ortaya ¢ikmuistir.
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Giris

Kiiresel 1sinma veya kiiresel iklim degisikligi,
Diinya tizerindeki her tiirlii canli hayat1 ciddi bir
sekilde tehlike altina sokmakla beraber yakin

zamanin en glncel konularindan birisini
olusturmaktadir. Boyle bir tehdit karsisinda
insanoglunun duyarh davranmasi
gerekmektedir. Buna karsin  konuyla ilgili

hassasiyetin kiiresel ¢apta olusturulabilmesi ve
akademik calismalarin sonuglarina gore gerekli
tedbirlerin bir an 6nce alinmasi bilyiikk 6nem
tagimaktadir (Saglam vd., 2008).

Kiiresel iklim degisikligi konusu tiim
insanlar1 yakindan ilgilendirmekte ve bu can
alict  konuyla ilgili gectigimiz yirmi yil
icerisinde ¢ok ciddi c¢alismalar yiiriitiilmektedir.
Kiiresel 1sinma ve Iklim degisikligi problemine
coziim  bulabilmek amaciyla uluslararasi
diizeyde cesitli sozlesmeler ve protokoller
imzalanmis olup ortak uzlagmalar sonucunda bu
son derece 6nemli konuyla ilgili bircok bilimsel
faaliyetler diizenlenmistir. Bu arastirma ve
caligmalarin sonucunda problemle miicadele
konusunda “iklim degisikligini Onleme” ve
“iklim degisikligine uyum” bagliklar1 6nemli
hale gelmistir (Batan ve Toprak, 2015).

Iklimle ugrasan bilim adamlarinin biiyiik
bir ¢ogunlugu giinlimiizde iklim sisteminde bir
deformasyonun meydana  geldigi  fikrini
savunmaktadir. Iklim sisteminde meydana gelen
bozulmalara karsi gerekli tedbirler alinmadigi
takdirde ve insanlarin dogal dengeye verdigi
zararlarin devam etmesi durumunda kiiresel
isinmanin  sonucu olarak iklimdeki degisimin
artarak devam edecegi acgik bir sekilde dile
getirilmektedir. Insanlardan kaynakli sebeplerle
atmosferde olusan sera gazi molekiillerindeki
artigla  birlikte dogal ¢evrenin tahribata
ugramasi, ozon tabakasinin zarar gormesi gibi
durumlar kiiresel 1sinmaya sebep olacaktir
(Oztiirk 2002).

Ik olarak 1896 yilinda Nobel ddiillii isvegli
S. Arrhenius atmosferde biriken CO2 miktarinin
degiskenlik gostermesiyle iklimde degisimin
meydana gelme ihtimalinden bahsetmistir. Buna

ragmen atmosferde biriken CO2 gazinin iklimde
sebep olacagt olumsuz sonuglar konusunda
uluslararas1 diizeyde ilk ciddi yaklasim 1979
yilinda gerceklesmistir. 1979 yilinda
gerceklestirilen ~ Birinci  Diinya  Iklim
Konferansi’nda Diinya Meteoroloji Orgiitii’niin
(WMO)  katkilariyla ~ konunun  ciddiyeti
uluslararas1 diizeyde ele almmistir. (Tirkes
2001).

Atmosferde sanayi devriminin ardindan
ortaya ¢ikan Co2 ve diger sera gazi
olusumlarinin  artma egiliminde olmasiyla
birlikte yer yiizeyi ortalama sicakliklarinda
kiiresel capta ciddi seviyelerde artis egilimi
tespit edilmistir. Yerkiirenin yiizey
sicakliklarinin ortalama degeri gectigimiz ytlizyil
icerisinde yaklasik olarak 0,4-0,8 derece artis
gostermistir. Bununla beraber 1980’ li yillarda
yerkiire Onemli derecede 1sinma egilimi
icerisinde olmus ve bu yillarda sicakliklarda
rekor seviyelere ulasilmistir.( Kovancilar 2001).

Kiiresel iklim degisikliginin belli bir
bolgede sebep oldugu etkileri tespit etmek,

varligimi  gozlemleyebilmek, sebep oldugu
degisiklikleri takip edebilmek i¢in gorsel
formath, acgiklama ve kiyaslama igeren

dogrulugundan siiphe edilmeyecek verilere
thtiya¢ vardir. Genis bir ¢evre tarafindan ele
alman Olgmeye, meteorolojik gozlemelere ve
sayisal verilere dayanan kullanimlarla birlikte
sozlii ~ sekildeki  aktarimlarla  uluslararasi
diizeyde benimsenmis senaryolart kullanmak
uygun goriinmektedir. (Toprak vd., 2013).

Materyal ve Yontem

Calisma alani, Dogu Anadolu Bolgesi’nde yer
alan Bitlis ve Mus illerini kapsamaktadir. Bitlis
ilini Mus, Agri, Van, Batman ve Siirt illeri
cevrelemekteyken  Erzurum, Agr, Bitlis,
Diyarbakir ve Bing6l illeri de Mus iline
komsuluk etmektedir. Calismaya konu olan
Bitlis ve Mus sehirleri Dogu Anadolu Bolgesi
icerisinde birbirlerine genis sinirlart olan, sahip
olduklar1 cografi yakinlik sebebiyle benzer
iklim Ozellikleri tasiyan ancak sosyal ve
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ekonomik acidan ¢ok gelismemis vilayetlerimiz
arasindadir.  Bitlis yer sekilleri itibariyle
engebeli bir yapiya sahipken Mus daha sade bir
cografyaya sahiptir. Bitlis sinirlart igerisinde
bulunan Rahva bdlgesi kisin Tiirkiye’nin en
fazla kar yagis1 alan bolgelerinden birisi
konumundadir. Mus sehri daha ¢ok ova
ozelliklerine sahiptir.

Literatiirde kiiresel iklim degisikligi konusunda
Bitlis ve Mus sehirlerinin ¢alisma alan1 secildigi
cok fazla arastirma ve yayin bulunmadigindan
dolayr bu c¢alisma bolgeyle ilgili bilgilerin
literatiire  kazandirilmasi  agisindan ~ Onem
tasimaktadir.

Kiiresel iklim degisikliginin Bitlis ve Mus
illerinin  bulundugu bodlgenin iklimini nasil
etkilediginin ve kiiresel iklim degisikliginin
bolgedeki sicakliklara nasil bir etkisinin
oldugunun anlasilabilmesi i¢in ihtiya¢ duyulan
iklim/meteorolojik degiskenleri verileri Bitlis
sehir merkezinde bulunan Orman ve Su Isleri
Bakanligi Meteoroloji Genel Miidiirliigii’ne
bagh Bitlis Meteoroloji 11 Miidiirliigii'nden elde
edilmistir.

Meteoroloji  kurulusundan elde edilen uzun
vadede kayit altina alinmis aylik verilerin hava
durumunda degerlendirilen siire¢ igerisinde her
hangi bir degisim egiliminin olup olmadiginin
anlasilabilmesi i¢in veriler Excel ortaminda
grafiklere doniistiiriilmiistiir. Olusturulan
grafiklere egilimin rahatlikla gézlemlenebilmesi
icin egilim cizgileri eklenmistir. Eklenen egilim
cizgilerinin baslangic ve bitis noktalarinin

tespiti  icin  egilim  ¢izgisi  denklemleri
hesaplanmastir.
Egilim ¢izgisi denklemleri, egilim

cizgisi baslangic noktalar1 ve egilim ¢izgisi bitis
noktalar1 hesaplanarak yilin on iki aymin her
biri i¢in ayr1 ayri tablolara aktarilmistir. Egilim
cizgileri bitis noktalar1 ile egilim cizgileri
baslangi¢ noktalar1 arasindaki farklar alinarak
egilim ¢izgisi degisimleri hesaplanmis ve
tablolara akiarsBr§turadb@hndcizgioNdegisimleri
g6z Oniine alinarak ilgili iklim degiskeninin s6z

konusu zaman siireci igerisinde ne yonde bir
degisim  igerisinde  oldugu  anlagilmaya
calisilmustir.

Egilim ¢izgisi degisimleri ortalama sicaklik
iklim degiskeni ve yilin her bir ay1 igin elde
edilen farklarin isaretleri dikkate alinarak
egilimin negatif yonlii mii yoksa pozitif yonli
mi oldugu goriilmiistiir. Daha sonra her bir ayin
egilim ¢izgisi degisimleri isaretleri dikkate

almarak toplam egilim ¢izgisi degisimleri
hesaplanmuistir.
Calismada kullanilan tim veriler

diizenlenerek yillara ve aylara gore degisimlerin

rahathikla  gbzlemlenebilmesi ve  analiz
edilebilmesi  i¢in  renklendirilmis  kontur
haritalara  dondstiirilmistir.  Ortaya ¢ikan

kontur haritalarin ne anlama geldigi renk
degisimleri ve siklik c¢izgilerinin yogunluguna
bagli olarak analiz edilmeye ¢alisilmistir.

Bitlis ili ig:in Aylik Ortalama Sicakhktaki
(T-C) Uzun Dénem Degisim

Bitlis ili i¢in uzun donem aylara gore
ortalama sicaklik zaman serisi grafikleri Sekil
1’de verilmistir. Uzun donem ortalama sicaklik
verileri ocak-ekim aylari i¢in 1982-2010 yillar
(toplam veri uzunlugu 29 yildir) arasindaki
siire¢ i¢in islenirken, kasim-aralik aylar1 i¢in
1982-2009 yillar1 (toplam veri uzunlugu 28
yildir) arasindaki siireg i¢in iglenmistir.

Kiiresel 1sinma ve kiiresel iklim degisikligi
konusu detayli bir sekilde ele alindigi zaman
iklim degisikliginin varligmmi en agik sekilde
gosteren  meteorolojik  iklim  degigkeninin
sicaklik degiskeni oldugu birgcok arastirmact
tarafindan kabul edilmektedir. Bu nedenle Bitlis
ili i¢cin uzun donemde sicaklik degiskeninin

incelenmesi, bu bolgenin  kiiresel iklim
degisikliginden etkilenip etkilenmedigi
konusunda  ve  dahast  bolge  iklim

degisikliginden etkilenmisse bu degisimin hangi
yonde ve ne kadar miktarda etkilendigi
konusunda fikir verici olarak degerlendirilebilir.
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Sekil 1. Bitlis 1li I¢in Uzun Donem Aylara Gore Ortalama Sicaklik Zaman Serisi Grafigi
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Tablo 1 Bitlis ili igin Uzun Dénem Aylara Gore Ortalama Sicaklik Egilim Cizgisi Degerleri

BITLIS iLi iICIN UZUN DONEM AYVLARA GORE ORTALAMA SICAKLIK (T-C)
B _ | EGILIMGIZGIST | EGILIM e
AY EGILIM CiZGIiSI DENKLEMi | BASLANGIC | CizZGiSiBiTiS | EGILIM ¢izGiSi DEGisiMi
NOKTASI NOKTASI (T-C)
(T-C) (T-C)
OCAK Y=0,0142x-2,999 -2,9919 -2,5943 0,3976
SUBAT Y=0,1001x-3,6643 -3,6143 -0,8115 2,8028
MART Y=0,1283x-0,0517 0,0125 3,6049 3,5924
NISAN Y=0,0034x+7,8759 7,8776 7,9728 0,0952
MAYIS Y=0,0199x+13,023 13,0330 13,5902 0,5572
HAZIRAN Y=0,0468x+18,001 18,0244 19,3348 1,3104
TEMMUZ Y=0,0259x+22,577 22,5900 23,3152 0,7252
AGUSTOS Y=0,0537x+21,55 21,5769 23,0805 1,5036
EYLUL Y=-0,0082x+17,689 17,6849 17,4553 -0,2296
EKIM Y=0,053x+10,591 10,6175 12,1015 1,4840
KASIM Y=0,0154x+4,2873 4,2950 4,7108 0,4158
ARALIK Y=0,0345x-1,2786 -1,2614 -0,3299 0,9315
Kiiresel iklim degisikligi konusu iizerinde acik bir sekilde pozitif yonde bir artis egilimi

calisirken siiphesiz en 6nemli veriler sicaklikla
ilgili  veriler olmaktadir. Kiiresel iklim
degisikligi konusunda uzun zamanda somut bir
sekilde gozlemleyebildigimiz ve etkisini ¢ok
yakindan hissedebildigimiz en énemli degisiklik
yillar  igerisinde = zamanla  yerkiiremizin
sicakliginin artmasidir. Kiiresel iklim
degisikligiyle ac¢iga ¢ikan biitlin  sonuglar
temelde dinyamizin zamanla sicakliginin
artmasmna bagli olarak ortaya ¢ikmaktadir.
Calismanin bu kisminda 6nemli bir degisken
olan Bitlis ili i¢in uzun dénem aylara gore
ortalama sicaklik (T-C) verileri iglenmistir ve
cok carpict sonuglara ulasgilmistir. Bitlis ili i¢in
uzun donem aylara gore ortalama sicaklik
egilim  ¢izgisi  degerleri  Tablo  1’de
gosterilmistir.

Elde edilen egilim ¢izgisi degisimi
degerlerine bakildigi zaman (Tablo 1) Eyliil
ayinda negatif  yonde bir degisim
gozlemlenirken, yilin diger 11 aymdaki
degerlerin tiimiinliin pozitif yonde seyrettigi
goriilmektedir. Uzun donemde Bitlis ili igin
aylara gore ortalama sicaklik degerlerinde c¢ok

goriilmektedir. Buradan, birgcok bilim adaminin
savundugu kiiresel iklim degisikliginin zamanla
yerkiiremizin sicakligimi gozlemlenebilir ve
hissedilebilir =~ derecede  arttirdigi  tezini
destekleyen bir sonuca varabiliriz.

Olusturulan tablo (Tablo 1)
incelendiginde egilim ¢izgisi degisiminin pozitif
yondeki toplam  degeri 13,8157  olarak
hesaplanirken, egilim ¢izgisi degisiminin negatif
yondeki toplam degeri -0,2296 olarak okunur.
Bu durumda egilim c¢izgisi degisiminin
toplamdaki net degeri 13,5861 santigrat derece
olarak hesaplanir.

Yilin on iki aymin sadece bir aymda
negatif yonde bir degisimin olmasi (eyliil) ve
geriye kalan diger on bir aym tiimiinde
pozitif yonde bir degisimin olmasi1 Bitlis ili
i¢in ele alinan uzun dénem i¢in sicakliklarin
genel olarak artig(pozitif) yonde bir egilim
icerisinde oldugu kanisini ortaya
cikarmaktadir.
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Sekil 2. Bitlis Ili I¢in Uzun Dénem Aylara Géore Ortalama Sicaklik Kontur Haritast

Sekil 2’ de Bitlis ili i¢in uzun donem
aylara gore ortalama sicaklik kontur haritasi
verilmistir. Ortalama sicaklik degiskeni igin
zaman serisi grafigi (Sekil 1) ve egilim ¢izgisi
degisimi tablosu (Tablo 1) sicaklik degerlerinde
uzun donemde 6nemli artiglarin oldugunu ortaya
koymustu. Sekil 2°de verilen kontur harita da
incelendiginde ayni sonuglar goriilmektedir.
Ozellikle haritada 1982-1983 yillar1 arasindaki
Ocak-Subat aylar1 bolgesinin renksiz oldugu
goriilmekteyken 2009-2010 yillarina
gelindiginde tiim aylar i¢in renksiz bdlgenin
kalmadig1 gortilmektedir.

Mus ili icin Aylik Ortalama Sicakhiktaki
(T-C) Uzun Donem Degisim

Mus ili i¢in uzun donem aylara gore
ortalama sicaklik zaman serisi grafigi Sekil3’ de
verilmistir. Mus ili i¢in uzun dénem aylara gore
ortalama sicaklik egilim ¢izgisi degerleri ise
Tablo 2’ de gosterilmistir. Uzun donemde
ortalama sicaklik verileri tiim aylar i¢in 1982-

2011 wyillar1 (toplam veri uzunlugu 30 yildir)
arasindaki siireci kapsamaktadir.

Kiiresel iklim degisikliginin en Onemli
belirtilerinden  birinin  sicakliklarin ~ uzun
donemde bir artis egilimi igerisinde oldugu ve
bu konuda calisan bir¢ok bilim adaminin bu
yonde calismalar1 oldugu belirtilmisti. Bu
caligmada da incelenen ortalama sicaklik
degiskeninde pozitif yonde Onemli derecede
egilimlerin oldugu tespit edilmistir.

Mus ili i¢in uzun donem aylara gore
ortalama sicaklik (t-c) verileri incelendiginde de
yine ¢arpict sonuglara rastlanmaktadir. Bu
degisken i¢in gerekli hesaplamalar yapildiginda
yilin 12 aymin tiimiinde egilim ¢izgisi
degisiminde onemli artislarin oldugu
goriilmektedir. Yilin 12 aymin tiimiinde uzun
donemde sicakliklarin pozitif (artis) yoniinde bir
egilim igerisinde olmast Mus ilinde iklimde bir
degisikligin oldugu kanisinmi giiglendirmektedir.

424



DUMF Miihendislik Dergisi 9:1 (2018): 419-428

UZUN DGNEM AYLARA GORE ORTALAMA SICAKLIK (T_C) (OCAK)

UZUN DSNEM AYLARA GORE ORTALAMA SICAKLIK (T_C) (SUBAT)

YILLAR

YILLAR

UZUN DONEM AYLARA GORE ORTALAMA SICAKLIK (T_C) (MART)

UZUN DONEM AYLARA GORE ORTALAMA SICAKLIK (T_C) (NiSAN)

/\ 14 Y
A A
A A A A INA N~ A~ N
fon IS o AAPNAAA |8 A AR A
o T A Y 4 5E¥EEEEEE LS s
A HET AN I TR R
vV o
V GEGEEREREZaRInEnEAEEEERE8EEEEE
YILLAR YILLAR

UZUN DSNEM AYLARA GBRE ORTALAMA SICAKLIK (T_C) (MAYIS)

30

UZUN DONEM AYLARA GORE ORTALAMA SICAKLIK (T_C)
(HAZIRAN)

25

20

15

10

CEEEEER R ERR R R R AR RR R ER LT

YILLAR

$88%

iR

YILLAR

1982
1983

RERRERAEEE

35
a0
25
20
15
10

UZUN DONEM AYLARA GBRE ORTALAMA SICAKLIK (T_C)

UZUN DENEM AYLARA GORE ORTALAMA SICAKLIK (T_C)

(TEMMUZ) [AGUSTOS)
30
25 T P — e, e
e e — —_— — —— "~
p— — —~ ~ 20
15
10
5
o
BEZREBEREEET AR 08 EEEEEEEEEE BEZREREER R R EREEEEEEEEEEEE

YILLAR

25

20

15

10

UZUN DONEM AYLARA GORE ORTALAMA SICAKLIK (T_C) (EYLOL)

UZUN DONEM AYLARA GORE ORTALAMA SICAKLIK (T_C) (EKiM)

- p—

§HIRGEIRENEERAER TR 0B REES
YILLAR

1882
1883

UZUN DONEM AYLARA GORE ORTALAMA SICAKLIK (T_C) (KASIM)

A
!\A / A A ’
AN ,  \N\_TV .
I W/ \ N v Vv \
v W \ 10
§E258583555535555858 3888808883

YILLAR

YILLAR
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Tablo 2. Mus Ili I¢in Uzun Dénem Aylara Gére Ortalama Sicaklik Egilim Cizgisi Degerleri

MUS ILI ICIN UZUN DONEM AYLARA GORE ORTALAMA SICAKLIK(T-C)

EGILIM CIZGiSi EGILIM CIZGiSi | EGILIM CiZGisi o
AY DENKLEMI BASLANGIC BITIS NOKTASI EGILIM CiZGiSi DEGISiMI
NOKTASI

OCAK | v=0,0291x-7,7103 -7.6958 -6.8519 0.8439
SUBAT | v=0,1747x-8,4676 -8.3803 -3.3140 .0663
MART | v=0,221X-2,3915 -2.2810 4.1280 6.4090
NISAN | y=0,0349x+9,009 9.0265 10.0386 10121
MAYIS | y=0,0268x+14,691 14.7044 15.4816 0.7772
HAZIRAN | v=0,0662x+19,594 19.6271 21.5469 1.9198
TEMMUZ | v=0,0513%x+24,784 24.8097 26.2974 1.4877
AGUSTOS | Y=0,0675x+24,371 24.4048 26.3623 1.9575
EYLUL | v=0,0272x+19,769 19.7826 20.5714 0.7888
EKIM vy=0,0668x+11,661 11.6944 13.6316 1.9372
KASIM | v=0,0171x+4,1122 4.1208 4.6167 0.4959
ARALIK | v=0,0699x-4,0228 -3.9879 -1.9608 2.0271

Mus ili i¢in uzun dénem aylara gore
ortalama sicaklik (t-c) verileri incelendiginde de
yine c¢arpict sonuglara rastlanmaktadir. Bu
degisken i¢in gerekli hesaplamalar yapildiginda

yilimn 12 aymm timiinde egilim ¢izgisi
degisiminde onemli artiglarin oldugu
goriilmektedir.

Tablo 2 incelendiginde egilim ¢izgisi
degisimi negatif yonlii toplam degeri 0 (t-c)
iken egilim ¢izgisi degisimi pozitif yonli
toplam degeri 24.7225 (t-c) olarak hesaplanir.
Bu durumda net degisim pozitif yonde 24.7225
santigrat derece olarak belirlenir. Buradan

cikarilan sonuca gore Mus ilinde uzun dénemde
ortalama sicaklik degerlerinde Onemli artiglar
gerceklesmistir.
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Sekil 4° de Mus ili i¢in uzun dénem aylara gore
ortalama sicaklik kontur haritast verilmistir.
Mus ili i¢in uzun donem aylara gore ortalama
sicaklik egilim ¢izgisi degerleri tablosunda
(Tablo 2) ortalama sicaklik degiskenine ait tiim
degerlerde (tiim aylar i¢in) artis yoniinde kaide
deger oOlgiilerde artislar oldugu tespit edilmisti.
Bu tespiti destekleyici bigimde Sekil 4° deki
kontur harita incelendiginde Onceki yillara
kiyasla 2010-2011" 1i yillara gelindiginde
haritadaki koyu kirmizi renk tonunun ve siklik
egrilerinin yogunlugunun bir artis egilimi
igerisinde oldugu goriilmektedir. Bu durum son
yillarda (2010-2011) Mus ilinde ortalama

sicaklik  degiskeni  degerlerinde  artiglar
yasandig1 seklinde yorumlanabilir.

Sonuglar ve Tartisma

Bu c¢alismada Bitlis ve Mus illerinin

iklimlerinde uzun donemde ortalama sicaklik
iklim  degiskeni agisindan kiiresel iklim
degisikligi c¢ergevesinde bir degisimin olup
olmadig: arastirilmis ve bu degisimlerin bu iki il
icin karsilagtirmasi yapilmigtir. Bitlis ve Mus
illerinin her ikisi i¢in ayr1 ayr1 ortalama sicaklik
zaman serisi grafikleri olusturulmus, egilim
cizgisi degisimleri tespit edilip tabloya
aktarilmis ve daha sonra kontur haritalar
olusturulmustur. Bitlis ili i¢in uzun dénem
ortalama sicaklik degerleri sadece eyliil ayinda
azalma yoniinde bir egilim gosteritken yilin
diger tiim aylarinda artis yoniinde bir egilim
icerisinde seyretmistir. Mus ili i¢in uzun dénem
ortalama sicaklik degerleri ise yilin tim
aylarinda artis yoniinde bir egilim igerisinde
olmustur. Her iki il i¢in olusturulan kontur ha-
italarda yillar ilerledik¢e haritanin egri sikliklar
ve renk tonlar1 birbirine paralellik gosterecek
sekilde bir artis egilimi icerisindedir.

Calismada elde edilen hesaplama ve tespitlerden
yola c¢ikarak Bitlis ve Mus illerinin birbirine
paralel sekilde kiiresel iklim degisikliginden
ortalama sicakliklarda artis seklinde etkilendigi
kanis1 ortaya ¢ikmaktadir. Her iki il icin
olusturulan zaman serisi grafiklerinde Bitlis ili
icin Eyliil ay1 disindaki tiim aylarda zaman
serisi grafikleri egilim ¢izgileri siirekli pozitif
yonde seyretmistir. Kiiresel 1sinma ve iklim

degisikligi konusunda en belirgin meteorolojik
degiskenlerden birinin sicaklik degiskeni oldugu
gdz Onlinde bulundurulursa Bitlis ve Mus
illerinin uzun donemde iklim degisikliginden
etkilendigi ve bunun da sicakliklarda artiglara
yol actig1 yorumu yapilabilmektedir.
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Comparison of long term temperature
changes of Bitlis and Mus provinces in
terms of climate change

Extended abstract

Within the scope of this study, it has been
investigated whether Bitlis and Mus provinces are
affected by global climate change in terms of mean
temperature climate variability over a period of
thirty years and if it is affected, then it has been tried
to determine how and how much this change has
taken place. For the determination of temperature
changes, long term average temperature data
belonging to Bitlis and Mus provinces was used.

Since the most important climate change in terms of
global warming and climate change is the
temperature change, the average temperature
meteorological variability for Bitlis and Mus is
shown in this article.

The meteorological data of Bitlis and Mug provinces
is obtained from Bitlis Meteorology Provincial
Directorate. The obtained data is converted into
time series graphs in Excel. Thus, trend lines were
created for average temperature climate variability
and trendline equations were determined. From the
determined trend line equations, the trend line start
points and the trend line end points were calculated
by monthly basis, and then the trend line change
amounts were determined on a day-by-day basis by
taking the difference of these values. The obtained
equations and values are transferred to a created
table.

Contour maps were created with varying data
length. From the color changes in the contour maps,
it was attempted to analyze in what years the
relative variable (mean temperature) was trending
in what direction. In this context, contour maps for
average temperature variable were interpreted to
explain whether the region was affected from global
climate change in terms of average temperature
variable and if so, in what direction.

As a result of the research carried out within the
scope of this study, it is concluded that the change in
mean temperature change in the climate of the
local region where Bitlis and Mug provinces are
located is in a tendency to increase, and that the
change in each of the two provinces is paralleled, so

the opinion of region may be affected by global
climate change has come out.

Since the most important climate change in terms of
global warming and climate change is the
temperature change, the average temperature
meteorological variability for Bitlis and Mus is
shown in this article. Observations of increases in
temperature over a long period of time reveal the
belief that this region may have been affected by
climate change and global warming.

Significant increases in mean temperature values
over time for both Bitlis and Mus can be clearly
observed from the generated time series graphs and
contour maps.

Because Bitlis and Mugs are neighboring provinces,
it is expected that they will Show similar climatic
characteristics in terms of the geographical region
they are in. However, the changes in mean
temperature values of both provinces are parallel in
the long term. This can be considered significant in
terms of the consistency of the study. For the
province of Bitlis, in the long term, twelve months of
the year have increased in average temperatures for
all months except September. For the Mus province,
the long-term increases in mean temperatures have
been observed in all months of the twelve months of
the year. These increases in average temperature
values can be easily observed in trendline values
charts and contour maps.

Temperature climate change directly affect
meteorological variables such as number of suny
days, number of cloudy days, number of snowy days,
number of frosty days, number of wind blows, wind
speed, number of stormy days, number of snow
covered days, vapor pressure, sun shine intensity,
sun shine duration, amount of evaporation.
Temperature, therefore, plays an important role in
determining climate change and all atmospheric
events and climate. For this reason, in this article,
the variation of the temperature values in the long
term is considered.

Keywords: Global climate change, global warming,
temperature
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