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FARKLI ZAMANLARDA EKIiLEN BEZELYE ( Pisum sativum L.) CESITLERINDE
VERIM VE KALITE FAKTORLERI iLE BU OZELLIKLERIN KORALASYONU VE
PATH ANALIZi

Ercan CEYHAN" Mustafa ONDER™
OZET

Bu arastirma, farkli zamanlarda (1998 yilinda 15 Nisan, 23 Nisan, 3 Mayis
tarihlerinde, 1999 yilinda 15 Nisan, 22 Nisan ve 1 Mayis tarihlerinde) ekilen 6 bezelye (Pisum
sativum L.) ¢esidinin (Karina, Kosmos, Sprinter, Jofs, Manuel ve Bolero) verim ve bazi kalite
faktorlerini belirlemek amaciyla yapilmistir. “Tesadiif Bloklarinda Boliinmiis Parseller” deneme
desenine gore 3 tekerriirlii olarak kurulan deneme Konya K&y Hizmetleri Arastirma Enstitiisii
deneme tarlalarinda yiiriitiilmiis ve kimyasal analizler Selguk Universitesi Ziraat Fakiiltesi
Laboratuarlarinda yapilmustir.

Aragtirma sonuglarina gore tane verimi bakimindan yillar, ekim zamanlari, gesitler
arasinda 6nemli farkliliklar bulunmus ve yil x ekim zamani x ¢esit interaksiyonlar1 istatistiki
olarak 6nemli olmustur. Yillarin ve cesitlerin ortalamasi olarak en yiiksek tane verimi (168.0
kg/da) 15 Nisan ekimlerinden elde edilmistir. Yillarin ve ekim zamanlarinin ortalamasi olarak
en yiiksek tane verimi 160.9 kg/da ile Jofs ¢esidinden elde edilmistir. Tim uygulamalar
igerisinde en yiiksek tane verimi ise 216.1 kg/da ile ikinci yil (1999), 23 Nisanda ekilen Jofs
¢esidinden elde edilmistir.

Taneyi meydana getiren unsurlar bakimindan ekim zamanlar1 arasinda fark ¢ikmazken
genellikle yillar ve g¢esitler arasinda istatistiki olarak onemli farklar ¢ikmistir. Yapilan
korelasyon ve path analizi sonuglarina gore tane verimi ile yag orani arasinda olumsuz dnemli
(-0.206*) iligkisi bulunurken, tane verim ile protein orani, seliiloz oran1 ve nitrojensiz 6z
maddeler oran1 arasindaki iligkilerde dogrudan etkilerin yiiksek oldugu tespit edilmistir.
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CORRELATION AND PATH ANALYSIS OF THE YIELD AND QUALITY FACTORS
AT DIFFERENT SOWING DATES IN PEA ( Pisum sativum L.) CULTIVARS

ABSTRACT

Six pea cultivars (Karina, Kosmos, Sprinter, Jofs, Manuel and Bolero) were sown in 3
different sowing date in 15 April, 23 April, 3 May (1998) and 15 April, 22 April, 1 May (1999)
for 2 consecutive years to effect of sowing date and cultivar differences on the seed and quality
factors. Experimental design was a Split Plots of randomised blocks in 3 replication. The
experement was established in the experimental site of Konya Rural Affairs Research Station
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with analyses were performed in the laboratories of Faculty of Agriculture, University of
Selcuk, Konya.

There have been significant differences between the sowing dates, years and cultivars
with respect to seed yield. Year x sowing date x cultivars interaction was also significant on this
character. Average of years and cultivars the highest seed yield (168.9 kg/da) was obtainted
when sown in the first sowing date (15 April). On the other hand, average of years and sowing
date the highest seed yield was obtained from Jofs (160.9 kg/da). Considering overall
applications, the higset seed yield was obtained from Jofs (216.1 kg/da) from the second sowing
date in second year (23 April in 1999).

There was no significant varition between the sowing date with respect to quality
factors but significant variations were found between cultivars and years. Correlation and Path
analyses have shown significant negative relation between seed yield and oil content (-0.206%),
while significant direct effect between seed yield protein content, celluose content and non-
nitrogenous pith substances.

Key word: Pea cultivars, seed yield, protein content, quality, Correlation and Path analysis
GIRIS
Yemeklik tane baklagiller icerisinde gerek taze gerekse kuru olarak tiiketilebilen
bezelye, tanelerinin % 20-30 gibi yiiksek protein ve ¢esitli mineraller igermesi, karbonhidratca
yeterli, kalsiyum, demir ve fosforca zengin olmasi yoniinden iyi bir bitkisel protein kaynagidir
(Giiliimser 1981). Son yillarda gelismekte olan konserve ve dondurulmus gida sanayiinin

o6nemli ham maddesini olusturan bezelyenin ayn1 zamanda meyve kabuklar1 ve sap kismindan
da hayvan yemi olarak yararlanilmaktadir.

Bezelye, insan ve hayvan beslemesi yaninda ekim nobetinde de Onemli bir yere
sahiptir. Kokleri, toprakta yasayan bakteriler (Rhizobium leguminosarum L.) ile ortak yasama
gecerek havanin serbest azotunu fikse etmekte ve kendi ihtiyacini karsiladigi gibi topragin
azotga zenginlesmesini de saglamaktadir.

Diinyada toplam yemeklik tane baklagiller igerisinde ekim alani bakimindan fasulye ve
nohuttan sonra {iglincii, tiretim yoniinden ise ikinci sirada olan bezelye Tiirkiye’ de 1.670 bin
hektar ekim alan1 ve 3.900 ton iiretim ile besinci sirada yer almaktadir. Diinyada yemeklik tane
baklagiller {iretimi igerisinde % 26.5 lik bir pay alan bezelye, Tiirkiye’ de sadece % 0.2 lik bir
pay almaktadir (Anonymous 1999).

Basta insan beslenmesi olmak iizere bir¢ok konuda 6nem arz eden bezelyenin ekim
alan1 ve iretiminin arttirilmasi gerekmektedir. Bu amacla, bezelye yetistiricilinde en uygun
ekolojilerin ve yetistirme tekniklerinin belirlenmesi, i¢ ve dis pazar isteklerine cevap
verebilecek, verimi yiiksek, kaliteli cesitlerin 1slah edilmesi ve tohumluklarin fireticiye
ulastirilmast biiyiik 5nem tagimaktadir. Tklim ve toprak istekleri géz éniine alindiginda, diinyada
genis ekolojik alanlarda ve Tiirkiye’nin hemen hemen her yerinde yetisebilme 6zelligine sahip
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olan bezelye, 1liman iklim bitkisi olmakla beraber, genellikle serin iklimin hakim oldugu tinli-
kumlu topraklarda oldukga iyi bir gelisme gostermektedir.

Kurgatnikov (1983), bezelye tanelerinin protein igerikleri {izerine toprak ve iklim
sartlarindan, uygulanan kiiltiirel yontemlere kadar ¢ok degisik faktorlerin etkili oldugunu,
ozellikle tanelerde protein birikiminin ¢esidin genotipine, vejetasyon siliresinin uzunluguna,
fotosentetik etkinligine ve Rhizobium bakterilerinin azot baglama yeteneklerine gore degistigini
vurgulamistir. Ridge ve Pye (1986), Avustralya’da 4 bezelye cesidi ile yaptiklari ¢calismada ii¢
farkli ekim zamaninda verim ve verim &gelerini incelemislerdi. Arastiricilar , ilk ¢igeklenme
donemin de goriilen diisiik ve yiiksek sicakliklarin verimi etkiledigini, bezelye yetistiriciligi i¢in
yeterli nemi bulunan killi topraklarin 6nerilebilecegini, kullanilan ¢eside bagli olmakla birlikte
erken ekimlerin daha yiiksek verim verdigini ve yiiksek verim i¢in uygun ekim zamaninin
belirlenmesi gerektigini vurgulamiglardir.

Cemeroglu ve Acar (1986) bezelye tanelerinde nem oraninin % 7-12.3, ham yag
oraninin % 1.0-2.11 arasinda degistigini belirtirken , Sehirali (1988) kuru tanelerde ham seliiloz
oraninin % 2.2-10.0 oraninda degistigini belirtmistir. Vonella ve ark. (1991), italya’nin Fergia
Bolgesinde 1988-1990 yillarinda 5 bezelye cesidini 30 Kasim, 20 Aralik ve 10 Ocak
tarihlerinde ekerek yaptiklar: bir arastirmada, tane veriminin ekimdeki gecikmeye bagli olarak
277 kg/da’ dan 209 kg/da’ a diistigiinii, protein oranit bakimindan cesitler arasinda fark
bulunmazken, ekimin gecikmesiyle protein oranmin da diistiglini belirtmislerdir. Voltolina
(1991), italya’da 1989-1990 yillarinda 20 bezelye ¢esidi ile yiiriittiigii calismada, dekara tane
veriminin 267- 499 kg, kuru tohumlarda protein igeriklerinin % 23.1-26.0 arasinda degistigini
belirtmistir.

Dellacecca ve Bigelli (1992), Italya kosullarinda iki yil siire ile yiiriittiikleri bir
calismada, ii¢ bezelye ¢esidi (Karina, Putget, Davira) tohumlarint 6 Aralik ve 6 Mart arasinda
olmak {iizere 4 farkl tarihte ekerek yaptiklar bir ¢alismada, ekim zamani geciktik¢e verimin
diistiigiinii ve gesitler arasinda verim yoniinden bir farklilik bulunmadigini bildirmislerdir.
Fomin (1992), Rusya’da 1slah sonucu elde edilen “Bityug” bezelye ¢esidinin tane veriminin 50-
55 kg/da ve tanedeki protein oraninin % 23.0-25.4 arasinda degistigini belirtmektedir. Gubbels
(1992), Kanada’nin Morden Bolgesinde 1982-1984 yillar1 arasinda yaptigi bir ¢alismada en
yiiksek tane veriminin (4.15 t/ha) erken ekimlerden (Mayis) elde edildigini belirlemistir.
Gajenra ve ark. (1995), 1986-1987 yillar1 arasinda Hindistan kosullarinda yiiriittiikleri bir
calismada 4 bezelye ¢esidini 30 Ekim, 15 Kasim, 30 Kasim, 15 Aralik olmak iizere 4 farkli
tarihte ektiklerini, ¢esitlere gore en uygun ekim tarihlerini ve tane verimlerini Rochna ¢esidi
icin 15 Kasim (139 kg/da), KPSD-1 cesidi icin 30 Ekim (148 kg/da), HEP-4 ¢esidi igin 15
Kasim (145 kg/da), KPSD-3 ¢esidi icin 30 Kasim (113 kg/da) olarak saptadiklarini, erken ve
geg ekimlerin tane verimlerini diisiirdiigiinii bildirmislerdir.

Norveg’in Kive Bolgesinde 5 yil siire ile yapilan bir aragtirmada Runer bezelye ¢esidi
nisan sonu ile mayis sonu arasinda 4 farkli tarihte ekilmistir. Verim ve kalite kriterleri iizerine
ekim zamanlarinin etkileri yillar arasinda farkli bulmus olup, bezelye verimleri ge¢ ekimler ve
ortadaki ekimlerde genellikle yiiksek olmustur. Bezelyedeki protein igerigi, ekimin

141



Farkli Zamanlarda Ekilen Bezelye ( Pisum sativum L.)
Cesitlerinde Verim ve Kalite Faktorleri .........

gecikmesiyle artmistir (Ekeberg 1994). Demirci ve Unver (1999), Ankara kosullarinda 3
bezelye ¢esidini (Winner, Karina, Manuela) 3 farkli tarihte ekmislerdir. Her 3 ¢esitte de ilk
ekim zamaninin (27 Mart) daha yiiksek verim verdigini, ekim zamaninin gecikmesiyle tane
veriminin olumsuz yonde etkilendigini bildirmisler, 3 ¢esidin ortalamasi olmak iizere, ekim
zamanina gore dane verimleri, sirastyla, 213.54 kg, 166.32 kg, 152.72 kg olarak saptamislardir.

Bu caligma, Orta Anadolu sartlarini temsil eden Konya ekolojik sartlarina uygun
olabilecek bazi bezelye ¢esitlerinde ekim zamanmnin tane verimi ve bazi teknolojik 6zellikler
iizerine etkilerini belirlemek ve bu Ozellikler arasindaki iligskiyi tespit etmek amaciyla
yapilmistir.

MATERYAL VE METOD

Orta Anadolu ekolojik sartlarinda bezelye gesitlerinin farkli zamanlarda ekilmesinin
tane verimi ile taneyi meydana getiren unsurlar iizerine etkisini belirlemek amaciyla yiiriitiilen
bu deneme 1998 ve 1999 yillarinda Konya K&y Hizmetleri Arastirma Enstitiisii (Karaaslan)
deneme tarlalarinda yapilmustir. Aragtirmanin yapildigi yer 37° 52" kuzey enlemi ve 32° 30
dogu boylamlart arasinda olup, deniz seviyesinden 1016 m yiiksekliktedir. Arastirmada
“Agromer” isimli tohumluk sirketinden temin edilen bin tane agirligi 155-220 g, vejetasyon
stireleri 80-90 giin civarinda olan 6 bezelye (Pisum sativum L.) g¢esidi (Karina, Kosmos,
Sprinter, Jofs, Manuel ve Bolero) kullanilmistir.

Konya Meteoroloji Bolge Miidiirliigiinden temin edilen uzun yillar (1971-1997) ve
aragtirmanin yiritildigi 1998 ve 1999 yillarina ait vejetasyon doénemi iklim verileri
Tablo.1’de gosterilmistir.

Tablo 1: Konya ilinde Uzun Yillar (1971-1997) 1998 ve 1999 Yili Vejetasyon Yillarina Ait
Baz1 Meteorolojik Degerler *

Yagis Toplami (mm) Ortalama Sicaklik (C) Nisbi Nem Ort. (%)

1971-97 1998 1999 1971-97 1998 1999 1971-97 1998 1999
Nisan 39 28 9 45 12 10.8 58 59 56
Mayis 44 56 15 48 15.3 16.8 56 60 45
Haziran 28 21 18 35 20.3 19.8 50 47 48
Temmuz 7 0 9 46 24.7 24.2 44 34 35
Toplam / 118 104 51 - - - - - -
Ortalama - — - 16.9 18.1 17.9 52 50 46

* Degerler Konya Meteoroloji Bolge Miidiirliigiinden Alinmustr.

26 yillik meteorolojik rasat ortalamalarina gére vejetasyon siiresinde (Nisan, Mays,
Haziran Temmuz) ortalama sicaklik, toplam yagis ve nisbi nem sirasiyla 16.9 °C, 118 mm, %
52 olup, arastirmanin yapildigr 1998 ve 1999 yilarinda Nisan ay1 basgindan Temmuz aymin
sonuna kadar 4 aylik vejetasyon siiresinde ortalama sicaklik sirastyla 18.1 °C ve 17.9°C, toplam
yagis 104 mm ve 51 mm, ortalama nisbi nem ise % 50 ve % 46 olarak gerceklesmistir
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Konya Koy Hizmetleri Arastirma Enstitiisi Laboratuarlarinda yapilan, deneme
tarlasina ait toprak analiz sonuglar1 Tablo 2’de verilmistir. Deneme yapilan topraklar Killi-Tml
bir biinyeye sahip olup, kire¢ ve potasyumca zengin, organik madde ve fosfor bakimindan fakir,
hafif alkali karakterde ve tuzluluk problemi yoktur.

Tablo 2. Deneme Alam Topraklarimin Bazi Kimyasal ve Fiziksel Ozellikleri *

Deneme Toprak PH Organik CaCO; P,0s K,O Biinye Tarla Solma
Yih Derinligi Madde (%) (kg/da) (kg/da) Kapasitesi Noktasi
(cm) (%) (%) (%)
1998 0-60 7.9 1.7 15 6.64 184.8 Killi-Tmnl 27.36 19.03
1999 0-60 7.9 1.7 15 6.89 184.1 Killi-Tinl 26.06 18.93

*Toprak analizleri, Konya Koy Hizmetleri Arastirma Enstitiisii Laboratuvarlarinda yapilmistir.

Arastirma, her iki deneme yilinda da ¢ tekerriirlii olarak “Tesadiif Bloklarinda
Boliinmiis Parseller Deneme Desenine” gore kurulmustur. Ana parsellere ekim zamanlari, alt
parsellere cesitler tesadiifi olarak yerlestirilmistir. Alt parsellerde hasat edilen alan 2.0 m x 1.6
m = 3.2 m” dir. Ekim birinci yil 15 Nisan, 23 Nisan, 03 Mayis 1998; ikinci yi1l ise 15 Nisan, 22
Nisan ve 01 Mayzs tarihlerinde tavli topraklara yapilmistir. Ekimde sira arasi 40 cm, sira iizeri 5
cm olacak sekilde, markdrle agilan siralara 5-6 cm derinliginde tohumlar elle ekilmistir.
Denemenin her iki yaninda da dekara 15 kg gelecek sekilde Diamonyum fosfat (DAP) giibresi
verilmistir.

Bitki gelisme devresi boyunca, deneme parsellerini gerek yabanci otlardan temizlemek
gerekse de sulamadan sonra olugan kaymak tabakasi kirarak kapillaritenin bozulmasini temin
etmek amaciyla 3 defa ¢apa, iklim sarlarina bagl olarak bezelye bitkisinin su ihtiyacina gére de
denemenin birinci yil1 3 defa ikinci yili ise dort defa sulama yapilmustir.

Hasat, her iki yilda da alt parsellerdeki bitkilerin yaklasik % 80’1 olgunlastig1 zaman
elle yapilmistir. Arastirmada tane verimi (kg/da), protein orani (%), yag orani (%), seliiloz orani
(%), kiil oran1 (%), N’siz 6z madde orani (%), nem orani (%) Olciimleri yapilmistir. Varyans
analizi, LSD testi, korelasyon ve path analizleri MSTAT-C, TARIST ve Minitab paket
programi kullanilarak yapilmistir.

SONUCLAR VE TARTISMA
Tane Verimi

Arastirmada, tane verimi bakimindan yillar, ekim zamanlart ve gesitler ile bunlar
arasindaki interaksiyonlar 6nemli bulunmustur (Tablo 3). Yillarin ve gesitlerin ortalamasi
olarak en yiiksek tane verimi 15 Nisanda yapilan ekimlerden elde edilmistir (168.0 kg/da).
Ekim zamani geciktik¢e tane verimi diismistiir (23 Nisan’da 145.7 kg/da, 3 Mayis’ta 96.9
kg/da). Yillarin ve ekim zamanin ortalamasi olarak en yiiksek tane verimi 160.9 kg/da ile Jofs
¢esidinden elde edilmis olup bunu azalan sira ile Sprinter (142.9 kg/da), Manuel (139.7 kg/da),
Bolero (135.7 kg/da), Kosmos (130.4 kg/da) ve Karina (111.6 kg/da) ¢esitleri takip etmistir.
Yapilan LSD testi sonuglarina gére de Jofs ¢esidi birinci gruba (a), Sprinter ¢esidi ikinci gruba
(b), Manuel ve Bolero c¢esitleri ii¢lincii gruba (bc), Kosmos ¢esidi dordiincii gruba (c) ve Karina

143



Farkli Zamanlarda Ekilen Bezelye ( Pisum sativum L.)
Cesitlerinde Verim ve Kalite Faktorleri .........

cesidi ise besinci gruba girmistir (Tablo 4). Y1l x ekim zaman1 x ¢esit interaksiyonu istatistiki
olarak dnemli olup, tiim uygulamalar igerisinde en yiiksek tane verimi 216.1 kg/da ile ikinci y1l
(1999), ikinci ekim zamaninda Jofs ¢esidinden elde edilmistir. Tablo 4. deki tane verimlerine ait
ortalamalar dikkatlice incelendiginde, 6zellikle denemenin birinci yilinda (1998) ekim zamanin
gecikmesiyle tiim ¢esitlerin tane verimlerinde 6nemli 6l¢iide azalma oldugu gortilmektedir.

Tablo 3. Denemede Elde Edilen Sonuglarin Varyans Analizi Ozeti

Varyans K ar e 1 e r O r t a l a m a s 1

Kaynaklan SD

Tane Verimi Protein Yag Seliiloz Kiil Oram  N’siz Oz Nem
Oram Orani Oram Mad. Oram
Genel 107
Tekerriir 2 65.437 3.059 0.166 5.884 0.102 12.223 0.046
Yillar (A) 1 2837.508* 0.707 4.637**  168.220%* 3.231%* 628.818%* 96.390**
Hata, 2 129.448 2.576 0.009 1.205 0.023 6.258 0.859
Ek Za. (B) 2 47542.988** 0.955 0.101 2.602 0.094 3.074 0.105
(AxB) int. 2 13416.989** 0.196 0.065 6.885 0.061 4.001* 0.009
Hata, 8 138.065 0.376 0.072 2.163 0.155 0.705 0.277
Cesit (C) 5 4693.542%* 0.991 0.282%* 8.442% 0.275%* 15.899* 0.180
(AxC) Int. 5 461.982* 1.073 0.072 5.396 0.171 3.066 1.181
(BxC) Int. 10 1536.198** 0.921 0.056 1.898 0.200%* 2.418 0.160
(AxBxC) Int. 10 736.106** 1.333 0.091 3.819 0.094 3.329 0.127
Hata; 60 163.317 1.068 0.080 2912 0.092 3.611 0.211

**P<0.01, * P<0.05.

Bu aragtirmada, ekim zaman1 geciktikge tane veriminde bir azalma olmustur. Bu sonug
yapilan ¢ok sayida arastirma (Ridge ve Pye 1986, Vonella ve ark. 1991,Dellacecca ve Biselli
1992, Gubbels 1992, Demirci ve Unver 1999) ile de teyit edilmistir. Bezelyede birim alandan
elde edilen {irtin miktari, yetistirildigi bolgenin toprak ve iklim yapisi ile (Ridge ve Pye 1986)
ve gesitlere gore (Gajenra ve ark.. 1995) degisiklik gostermektedir. Buna ilave olarak tane
veriminde meydana gelen farklihik yillara gore de degisebilmektedir (Ekeberg 1994).
Aragstirmacilarin elde ettikleri sonuglar bu calismanin sonucu ile uyum icerisindedir.

Taneyi Meydana Getiren Unsurlar

Tablo 3’tin incelenmesinden de goriilecegi gibi, yillar arasinda protein orani
bakimindan istatistiki olarak fark ¢ikmazken, yag orani, seliilloz orani, kiil orani, nitrojensiz 6z
maddeler oran1 ve nem orani bakimindan yillar arasindaki fark istatistiki olarak 6nemli (p<0.01)
cikmistir. Taneyi meydana getiren unsurlarin higbirinde ekim zamanlar1 arasindaki fark
istatistiki olarak dnemli ¢ikmamistir. Sadece nitrojensiz 6z maddeler oran1 bakimmdan “yil x
ekim zamani” interaksiyonu istatistiki olarak onemli (p<0.05) c¢ikmigtir. Diger taraftan
aragtirmada cesitler arasindaki fark, protein orani ve nem orani bakimindan istatistiki olarak
onemsiz iken, yag orani (p<0.01), seliiloz oran1 (p<0.05), kiil oran1 (p<0.05) ve nitrojensiz 6z
madde orani (p<0.05) bakimindan 6nemli bulunmustur. “Yil x gesit” interaksiyonu, taneyi
meydana getiren unsurlarin higbirinde 6nemli ¢ikmazken, kiil oran1 bakimindan “ekim zaman1 x
¢esit” interaksiyonu istatistiki olarak 6nemli (p<0.05) ¢ikmustir.
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Tablo 4. Denemede Elde Edilen Sonuglara Ait Degerler ve LSD Grublari

Ekim  Cesitler Tane Verimi (kg/da) Protein Orani (%) Yag Oram (%) Seliiloz Oram (%)
Zamam Yillar Yillar Yillar Yillar
1998 1999 Ort. 1998 1999 Ort. 1998 1999 Ort. 1998 1999 Ort.
Kosmos 2125 1458 179.2 2232 23.15 22.74 187 172 1.80 891 874 8.82
a fghyj ab
Sprinter 1903  139.7 165.0 22.82 2357 23.19 227 164 196 1275 8.00 10.37
15 abc ghijk be
Nisan Manuel 166.0 136.1 151.0 2191 2324 22,57 2.17 1.55 1.86 11.63  9.56 10.59
cdef  hyjkl cd
Jofs 179.1 1814 1803 2359 2272 2316 195 154 174 933 833 8.83
bede bed ab
Bolero 2015 1722 1869 22.85 2322 23.03 197 152 174 945 857 9.01
ab cdef a
Karina 161.4 129.7 1455 2326 2283 23.04 220 170 195 11.56 929 10.42
defgh  1jklm cd
Ortala 185.1 150.8 168.0 22.79 23.12 2296 2.07 1.61 1.84 10.60 8.75 9.67
Kosmos 98.6 146.6 122.6 22.89 2259 22,74 188 1.67 177 991 780 8.85
nop fghij ef
Sprinter 132.0 1599 146.0 2136 23.84 22.60 229 2.14 2.21 12.17  8.57 10.37
23 yklm  defgh cd
Nisan  Manuel 161.8 163.7 162.7 2443 2343 2393 191 162 176 1040 949 9.94
defgh cdefg be
Jofs 1535 216.1 184.8 2335 23.10 2322 1.73 161 1.67 1028 6.87 8.58
efghi a a
Bolero 121.1  152.8 1369 23.05 2257 22.81 215 156 186 999 657 8.28
jklmn  efghi de
Karina 1147 127.8 1213 22.78 22.84 22.81 234 171 203 1280 529 9.04
klmn  gjklm ef
Ortala. 130.3  161.1 1457 2297 23.06 23.02 2.05 1.72 1.88 10.92  7.43 9.18
Kosmos 743 1046 89.4 22.03 2192 2197 217 146 1.82 9.97 865 931
par mno gh
Sprinter 109.0 1267 1179 2252 2252 2252 256 1.73 214 923 847 8.85
03 Imno  1jklm ef
Mayis  Manuel 743 1361 105.2 2321 2333 2277 189 172 180 11.00 840 9.70
pqr hyjkl fg
Jofs 109.7 1258 117.8 22.83 23.02 2292 209 187 198 10.82 7.50 9.16
Imno  1jklmn ef
Bolero 61.1 1053 832 2273 2343 23.08 235 162 1.98 888 724 8.06
qr mno hi
Karina 50.6 857 681 2273 2325 2299 210 1.82 196 12.01 881 10.41
r opq 1
Ortalama  79.8 114.0 969 22.68 22.74 22.71 2.19 1.70 1.95 10.32  8.18  9.25
Tablo 4’tin incelenmesinden de goriilecegi gibi, ekim zamanlarinin ve gesitlerin

ortalamasi olarak yag orani, seliiloz orani, kiil oran1 ve nem orant bakimindan arastirmanin
birinci yilinda (1998) elde edilen degerler ikinci yilinda (1999) elde edilen degerlerden daha
yiiksek ¢ikmis olup, 1999 yilinda 1998 yilina gore yag oran1 % 23.5, seliiloz oran1 % 30.6, kiil
oram1 % 11.6, nem oran1 % 28.6 artmistir. Istatistiki olarak énemli c¢ikan konular iizerinde
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yapilan LSD testi sonuglarma goére de farkli grublar olusmustur (Tablo 4). Nitekim Ekeberg
(1994), Norveg’te 5 yil siire ile yaptig1 bir arastirmada bezelyede kalite kriterleri iizerine yillarin
etkisinin dnemli oldugunu vurgulamistir. Diger taraftan bezelyede verim ve kalite kriterleri
iizerine ilk ¢iceklenme donemindeki diisiik ve yiiksek sicakliklarin olumsuz etkide bulundugu

Tablo 4’iin Devamm

Kiil Oram (%) N’siz Oz Mad Oram (%) Nem Oram (%)
Ekim Cesitler Yillar Yillar Yillar
Zamam 1998 1999  Ortala. 1998 1999  Ortala. 1998 1999  Ortala.
Kosmos 3.04 2.33 2.68 55.30 56.60 55.95 8.57 6.80 7.68
d
Sprinter  3.53 2.94 3.23 49.86 57.30 53.58 8.76 6.53 7.65
abc
Manuel 3.23 3.30 3.26 52.73 55.90 54.31 8.34 6.43 7.38
ab
. Jofs 3.23 2.81 3.02 54.03 58.16 56.10 7.88 6.43 7.16
15 Nisan abed
Bolero 291 2.86 2.88 54.23 57.26 55.75 8.57 6.53 7.55
d
Karina 3.27 3.26 3.26 50.66 56.20 53.43 8.66 6.73 7.69
ab

Ortala. 3.20 291 3.06 52.80c  57.90a  54.86 8.46 6.57 7.52
Kosmos 3.36 2.83 3.09 53.40 57.90 55.65 8.84 6.66 7.75

abed
Sprinter 3.26 2.99 3.12 52.60 56.80 54.70 8.51 6.40 7.45s
abed
Manuel 341 3.03 3.22 51.40 55.63 53.51 8.46 6.70 7.58
abed
23 Jofs 3.23 3.04 3.13 5293 5873 5583 848 6.63 7.55
Nisan abed
Bolero 3.37 3.04 3.20 52.73 59.86 56.30 8.59 6.36 7.48
abed
Karina 3.22 3.05 3.13 50.66 57.26 53.96 8.59 7.20 7.89
abed

Ortala. 331 2.99 3.15 52.28¢  57.70a  54.99 8.58 6.66 7.62
Kosmos 3.28 2.54 291 54.03 58.70 56.36 8.49 6.70 7.59

bed

Sprinter  3.04 2.46 2.75 5373 5830 56.01  8.26 6.53 7.39
d

Manuel  3.38 3.28 3.33 5206 5746 5476  8.46 6.76 7.61
a

03 Mayis  Jofs 3.24 3.29 3.26 5226 5790 55.08 8.72 6.40 7.56
ab

Bolero 3.45 2.95 3.20 53.83 5826 56.05 8.70 6.50 7.60
abed

Karina 3.33 2.59 2.96 51.66 5676 5421  8.13 6.73 7.43
bed

Ortala. 3.29 2.85 3.07 52.93¢  56.90b 55.41 8.46 6.60 7.53
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(Ridge ve Pye 1986), bezelye tanelerinin kalite kriterleri lizerine toprak ve iklim sartlarindan,
uygulanan kiiltiirel yontemlere kadar ¢ok degisik faktorlerin etkili oldugu, 6zellikle tanelerdeki
protein birikiminin ¢eside, genotipe, vejetasyon siiresinin uzunluguna ve fotosentetik etkinligine
bagli olarak degistigi (Kurgatnikov 1983) bilinmektedir.

Tablo 4’iin Devamm®

Cesitler Tane Verimi (t/ha) Protein Oram (%) Yag Oram (%) Seliiloz Oran1 (%)

Yillar Yillar Yillar Yillar

1998 1999  Ortal 1998 1999  Orta. 1998 1999  Orta. 1998 1999  Orta.
a

Kosmos 1285 1323 1304 2241 2255 2248 197 1.62 1.80 9.59 8.40 8.99

cd bc ¢ b bed
Sprinter  143.8  142.1 1429 2223 2331 22.77 237 1.83 2.10 11.38  8.34 9.86

be be b a abce
Manuel 134.0 1453 139.7 23.18 23.00 23.09 1.99 1.63 1.81 11.01 9.15 10.08

be b be b a
Jofs 147.4 1744 160.9 2326 2295 23.10 1.92 1.67 1.80 10.14  7.57 8.85

b a a b cd
Bolero 127.9 1434 135.7 22.87 23.07 2297 2.15 1.57 1.87 9.44 7.46 8.45

cd be be ab d
Karina 1089 1144 111.6 2292 2298 2295 221 1.74 1.98 12.12 7.80 9.96

e de d ab abs
Ortala. 131.8 1420 22.81 22,98 2.1 1.7 10.61 8.12
Cesitler  Kiil Oran1 (%) N’siz Oz Mad Or. (%) Nem Oran (%)

Yillar Yillar Yillar Yillar

1998 1999  Ortal 1998 1999  Orta. 1998 1999  Orta. 1998 1999  Orta.
a

Kosmos 3.23 2.56 2.89 5424 57773 5598 8.63 6.72 7.67

b a

Sprinter  3.28 2.79 3.03 52.06 5546 54.76 8.51 6.48 7.50
ab abce

Manuel 3.34 3.20 3.27 52.06 5633 5420 842 6.63 7.52
a be

Jofs 3.23 3.04 3.14 53.07 5826 55.67 8.36 6.48 7.42
ab ab

Bolero 3.24 2.95 3.09 53.60 5846 56.03 8.62 6.46 7.54
ab a

Karina 3.27 2.96 3.12 51.00 56.74 53.87 8.46 6.88 7.67
ab [

Ortala. 3.26 2.92 52.67 57.50 8.50 6.61

Ayni harf grubuna giren ortalama degerler arasindaki fark onemli degildir.
* Degerler ekim zamanlarinin ortalamasidr.

Yillar ve ekim zamanlar1 ortalamasi olarak, kalite kriterleri bakimindan cesitler
farklilik gdstermistir. S6yle ki; protein orani (% 23.10) bakimindan Jofs ¢esidi, yag orani (%
2.10) bakimindan Sprinter ¢esidi, seliiloz oran1 (% 10.08) ve kiil oran1 (% 3.27) bakimindan ise
Manuel ¢esidi, nitrojensiz 6z madde orani (% 56.03) bakimindan ise Bolero ¢esidi digerlerine
gore en yiiksek oranlara sahip olmuslardir (Tablo 3). Ekim zamani x gesit interaksiyonuna goére
kiil oram1 bakimindan en yiiksek olan deger % 3.33 ile 3. ekim zamaninda ekilen Manuel
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¢esidinden, en diisiik deger ise % 2.68 ile 1. ekim zamaninda Kosmos ¢esidinden elde edilmis
olup yapilan LSD testine gore de farkli gruplar meydana gelmistir (Tablo 4). Taneyi meydana
getiren unsurlarin degisimi yillara ve gesitlere gore farklilik gostermistir. Nitekim Cemeroglu
ve Acar (1986), bezelye tanelerindeki yag oraninin % 1.0 - % 2.11, nem oranmnm % 7.0 - %
12.3; Sehirali (1988), kuru bezelye tanelerindeki selilloz oraninin % 2.2 - % 10.0, protein oranin
% 18.3 -% 28.4, yag oraninin % 0.6 - % 5.5, kiil oraninin % 2.4 - % 3.4, nitrojensiz 6z madde
oraninin % 26.3 - % 62.1; Voltolina (1991), kuru bezelye tanelerinin protein oraninin % 23.1 -
% 26.0; Fomin (1992), protein oraninin % 23.0 - % 25.4 arasinda degistigini bildirmektedir.
Aragtirmada elde ettigimiz sonuglar arastirmacilarin sonuglari ile uyum igerisindedir.

Tane Verimi ile Taneyi Meydana Getiren Unsurlar Arasindaki fliskiler ve Path
Analizi

Tane verimi ile taneyi meydana getiren unsurlar arasindaki iliskiyi belirtmek amaciyla
yapilan korelasyonlar Tablo 5 de, path analizi sonuglari ise Tablo 6 da verilmistir. Tablo 5’in
incelenmesinde goriilecegi gibi tane verimi ile yag oram arasindaki iligki (r=-0.206") olumsuz
onemli iken, tane verimi ile protein orani ve nitrojensiz 6z madde orani arasindaki iliski olumlu-
Onemsiz, tane verimi ile selilloz oranikiil orani ve nem orami arasindaki iliskiler olumsuz
onemsiz ¢ikmigtir. Taneyi meydana getiren unsurlar arasinda en yiiksek iligki (r=-0.755™) nem
orani ile nitrojensiz 6z maddeler oran1 arasinda hesap edilmistir.

Tablo 5. Tane Verimi ile incelenen Kalite Kriterleri Arasindaki iliskiler

Ozellikler Tane Verimi Protein Yag Oram Seliiloz Kiil Orani N’siz Oz
Oram Oram Mad.
Tane Verimi - --- - - - -
Protein Oram 0.114 - - - - -
Yag Oram -0.206* -0.053 - — - -
Seliiloz Oram -0.122 -0.098 0.362%* - --- -—-
Kiil Oram -0.153 0.057 0.345%* 0.330%* -
N’siz Oz Mad. 0.109 -0.236% -0.559%* -0.250%* 0.397** ---
Nem Oram -0.093 -0.054 0.542%* 0.501** -0.442%* -0.755%*

** P<0.01, * P<0.05.

Yapilan path analizi sonuglarina gore (Tablo 6); tane verimi ile protein orani arasindaki
iliskinin % 41.40°1, yag orani arasindaki iligkinin % 17.83{i, seliilloz orani arasindaki iliskinin
% 36.61 i, kiil oran1 arasindaki iliskinin % 14.10’u, nitrojensiz 6z maddeler orani arasindaki
iliskinin % 48.35’1 ve nem orani arasindaki iliskinin % 17.77’si dogrudan geriye kalani ise
dolayli etkilerden kaynaklanmaktadir. Dogrudan etkileri diigiik olan yag orani, kiil oran1 ve nem
oraninin her iiciinde de dolayl: etkilerden nitrojensiz 6z maddeler oraninin yiiksek ¢ikmasi, bu
unsurlar bakimindan yapilacak segmelerde nitrojensiz 6z maddeler oraninin dikkate alinmasi
gerektigi ortaya ¢ikmaktadir.
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Tablo 6. Tane Verimi ile incelenen Kalite Kriterleri Arasindaki Korelasyon Katsayilar ve

Path Analizi
incelenen Dolayh Etkiler
Ozellikler Korelasyon Dogrudan Etkiler Protein Oram Yag Oram
Katsayisi P % P % P %
Protein Oram 0.114 -0.4124 41.40 --- 0.0229 2.30
Yag Oram -0.206* -0.3578 17.83 0.0264 1.32 -—- -
Seliiloz Oram -0.122 -1.0785 36.61 0.0484 1.64 -0.1285 4.36
Kiil Oram -0.153 -0.2721 14.10 -0.0434 225 -0.1585 8.21
N’siz Oz Mad. 0.109 -1.5999 48.35 0.0974 2.94 0.1954 591
Nem Oram -0.093 -0.4562 17.77 0.0250 0.97 -0.1886 7.35
ipcelenen Dolayh Etkiler
Ozellikler Seliiloz Oram Kiil Oram N’siz Oz Mad. Nem Oram
P Y% P % P % P %
Protein Oram 0.1265 12.70 -0.0287 2.88 0.3780 37.95 0.0276 2.77
Yag Oram -0.3874 19.31 -0.1206 6.01 0.8738 43.55 -0.2405 11.99
Seliiloz Orani --- -0.0899 3.05 1.3637 46.30 -0.2367 8.04
Kiil Oram -0.3562 18.46 - 0.8886 46.04 -0.2110 10.93
N’siz Oz Mad. 0.9193 27.78 0.1511 4.57 --- 0.3458 10.45
Nem Oram -0.5596  21.79 -0.1258 4.90 1.2126 4722 --- ---

* P<0.05
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