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Gzet: Tlrkiye'de Razaki adi veya sinonimi olarak bilinen 20
sofralik tzim cesgidi materval clarak kullanilmistir.
Bitkilerin genetik vapisindan kaynaklanan farkliliklarx,
izoenzim bantlari yardimivla cesit dlizeyinde belirlenmigtir.
Enzimler olgun lizilm tanelerinden ekstrakte edilmistir. Dikey
Poliakrilamid Jel Elektroforez (PAGE) yontemiyle CO, GOT,
LAP, MDH, HP ve IPO izoenzim bant desenleri elde edilmigtir.
Calisma sonucunda LAP, GOT ve HP dzoenzimlerinin tUm
cegitlerde ayni sayida ve seviyede bant verdidi gdriilmis,
buna karsilik cesitler arasindaki farklilidi tesbit etmek
amaciyla esas olarak MDH, CO ve IPC izcenzimlerinden
vararlanabilecedi saptanmigtir. Her bir enzim sistemi igin
zimogramlar olusturulduktan sonra, benzerlik indeksi
hesaplanarak matriks olusturulmus ve bu dederlere gdre UPGMA
matodu kullanilarak dendogram yapilmistir. Bu degerlendirme
sonucunda; Sultani ile Buca ve Dumanli Razakisi, Aydin ile
¢ivril Razakisi, Burdur ile Burdur-Kisla Razakisi arasinda
incelenen enzimler agisindan %100'14k bir ~ benzerlik
gbsterdifi bulunmu$tur. Bununla birlikte Dimisk: ile Burdur
ve Burdur-Kisla Razakisi'min birbirine en uzak (%68 oraninda
benzerlik) cesitler oldufu tespit edilmigtir.
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Studies on The Identification of The Synonymes of Razak:
Grape Cultivars by Berry Isozymes

Abstract: Experiments were conducted by using 20 gable grape
cultivars known as Razak:i or its synonymes. Genetic
variations at cultivar 1level werse determined by using
isozymes markers., Mature grape berries were used for
extraction. CO, GOT, LAP, MDH, HP we IPO isozyme banding
patterns were obtained by using vertical polyacrylamide gel
electrophoresis tecnique (PAGE). It was cbserved that since
LAP, GOT and HP had similar band number and positions in all
of  the cultivars used in this study, therfore , they could
not be used to detect genetic variations among different
¢cultivars. However, MDH, €O and IPO had different band
position in different cultivars, they could be used to
detect genetic variation. After forming zymograms for each
of all enzyme esystems, matrix was constructed by using
similarity index and from these data, dendograms were
obtained by the UPGMA method. The analyses showed that while
there was 100% similarity in terms of isozymes investigated
batween Razakis of Buca and Dumanl:i and Sultani, Aydin and
Civril, Burdur and Burdur-Kigla, it was observed that
similarities between Razaki of Dimigky and Burdur and
Burdur-Kigla were the farthest being 68% similar.

Giris

Anédolu, asmanin anavatani olarak bilinen bSlgeler
igerisinde yer aldidi igin, hem cegit zenginlidine hem de
genig bag alanlarina ve {lzim Uretimine sahip bir yerdir (1).
Belirtilen gesit =zenginligdi icinde Razaki ¢esitlerinin
onemli bir veri wvardir. Bir derlemede, Tiirkive'de, 16
dedisik isimle bilinen Razaki saptanmigtir. Bunlarin bir
kisminin yoresel isimler oldugu kabul edilse de Anadolu'nun
Razaki tip veya g¢esitler ybninden =zengin oldugu kabul
edilmektedir (2). - Bu - yayiligta Razaki gesit  veya
cegitlerinin genis adaptasyon kabiliyetinin rold biiyliktiir.
Bunun vaninda
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verimi ve sofralik &zellikleri nedeniyle de Razaki g¢esidi
bir cok ilkede vetistirilmektedir (3).

tiziim cesitlerinin tanimlanmasinda yaygin bir sgekilde
kullanilan ampelografik yéntemlerle daha ¢ok yaprak, salkim,

tane, siirgin ucu, gekirdek gibi organlardan
vararlanilmaktadir. Bununla beraber son yillarda siradaki
antosiyoninler, gira  ve garaplarda  mevcut aromatik
bilesiklerden yararlanmak suretiyle aragstiricilar
spektrofotometrik ve kromotografik yontemlerle uzim
cesitlerini teshis etmeye ¢aligmiglardir (4). Bitki tir ve
cesitlerinin tanimlanmasinda fenotipik karekterlerin

kullanilmasinin en biyiik sakincasi, gfrilen varyasyonlarin
¢cevresel faktdrlerden kaynaklanabilecegidir. Bu nedenle
herhangi bir yolla miimkiin olan en ylksek seviyede genetik

farkliligin tesbit edilmesi igcin farkls: metodlar
kullanilmaktadir. Bu metodlardan birisi enzimlerin
kullanilmasidir (5). Enzimler ¢oklu molekiiler formlar:

bulunan proteinlerden meydana gelirler. Protein olarak
enzimler, elektrik sarj: ile ayrilabilecek belirli bazi
Ozelliklere sahiptirler. Enzimler jel tizerinde belirli bir
noktaya kadar elektrik sarj: ile hareket ederler ve
erigtikleri nokta belirli bazi kimyasallarin kullanimi ile
tesbit edilebilir. Jel tzerinde farkl: ncktalarda gdrilen
bantlar, genetik yapida alan farkliliklar: ortava
koymaktadir. izoenzimlerin morfolojik karakterlere gbre en
bilytik avantajlar: cevre gartlarindan etkilenmemesi veya ¢ok

az etkilenmesidir (6).

Bagcilikta izoenzim gcalismalari - gesgitleri, asma
anaclarini, melezleme sonucunda bireylerin ebeveylerine olan
yvakinlidini, wyabani asma formlarini, populasyonlar
arasindaki farkliliklari, klonlari teshis etmek amaciyla,
enzim kaynagi olarak olgun #zim taneleri (7, 4, 8, 9),
yaprak (10, 11, 12), odun dokusu (13, 14, 15}, kdkler (15},
slirglin, kallus, sira ve sgarap Srnekleri (16) ve polen (17)
kullanilabilir.
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Razaki grubu i{zim g¢egit wve tiplerinin ampelografik
galismalar: Samanci ve Uslu tarafindan vyapilmistir (3).
Yapmig oldujumuz ¢alismada ise, enzim kaynada olarak olgun
Uzlm taneleri kullanilmig ve HP, LAP, CO, MDH, IPO izoenzim
bant desenleri elde edilmistir. Bantlarin ortak olma
durumlarina gre, benzerlik indeksi hesaplanmistir. Bu
degerler sonucunda, incelenen enzimler agisindan cgesitler
arasindaki yakinlik ve uzaklik tesbit edilmistir.

Materval va Metot

Materval

Deneme, 1994-1995 yillari: arasinda Akdeniz Universitesi
Ziraat Fakiiltesi'nde yiirtittilmistiir., Enzim kaynadi olarak
kullanilan clgun tizim taneleri, Atatlirk Bahcge Kultiirleri
Merkez Aragtirma Enstitiisii'nden getirilmigtir. Razaki ismi
ile bilinen veya benzerligi diisiinlilen 20 c¢esit calisma
kapsamina alinmistair. Bu Razaki gesit veya tipleri

gunlardair:

1. Hafizali 11. Kozak Beyazi

2. Kirmizi Razaki 12, Burdur-Kigla Razakisi

3. Pembe Razaki 13, Akhisar Razakisi

4. Sultani Razaka 14. Buca Razakisi

5. Zonguldak Razakisa 15. Aydin Razakis:i

6. Yuvarlak Razaki 16. Civril Razakis:i

7. Konya-Bozkir Razakisi 17. Antep Razakisi

8. Siyah Razak: 18, Dumanli Razakisi

9. Burdur Razakisa 19, Diilekkéy Razakis:

10.Dimisk: 20. Ufak Razaki
Meatot

PAGE teknigi ile CO, GOT, MDH, LAP, HP ve IPO izoénzim
bant desenlerinden cesitlerin teshisleri vapilmistir.

Enzimlerin ekstraksiyonu, elektroforeze iliskin ySntemler ve

~enzimlerin boyanmas: Wolfe (9), Soltis ve Soltis (18),
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Arulsekar ve Parfitt'e (19) gbre asadirda belirtildigi
sekilde uygulanmigtir. Ayrica benzerlik indeksi elde
edilmistir ve bu dederlere gfre zimogram olusturulmustur.

Enzimlerin Ekstraksiyonu: Olgun tliziim tanelerinden her
bir ¢egit ig¢in 5 gram tartilip, parcalanmayi kolaylastirmak
amaciyla cam levha tlizerinde bir bigak yardimiyla kiigiik
parcalara ayrilmistir. Parcalara ayrilmis olan drnekler

25 ml'lik beherler icerisine koyularak Uzerine 1 gr PVPP ve
10 cc Parfitt'in ekstraksiyon tampon ¢ozeltisi ilave edilip,
buz parc¢alari bulunan kap igerisinde, 13500 devirde ultra-
turrax homogenizatédrde parcalanmigtir. Pargalanma igleminden
sonra tidlbentten gegirilip, elde edilen ¢8zelti 4 <=C'de,
20000xg devirde 10 daklka santrifiij edilmistir. Daha sonra

fistteki sivi kisim alinarak, enzim kaynadi olarak
kullanilmistir.
Elektroforezin Hazirlanmasi va Uygulanmasi :

Elektroforez ig¢in kullanilacak jel, ayvirma jeli (%12'lik)} ve
tasiyici jel (%4'ltik) olmak tizere ikiye ayrilir. Oncelikle
enzimlerin elektroforez sirasinda ilerleyece§i ayirma jelil
hazirlanarak 1,5 mm aralida sahip colan iki cam plaka arasina
d8kiilir, lzerine bir miktar saf su ilave edilir ve yaklasik
bir saat silireyle polimerize olmasi beklenir. Ayirma jeli
zamandan kazanmak amaciyla bir gilin 8nce aksam Ustil de
dokiilebilir. Polimerize clduktan sonra jelin istiindeki saf
su atil:r, tasiyici jel hazirlanir ve taraklar
yerlestirildikten sonra ayirici jel dzerine dokilur. Jel
polimerize olduktan sonra taraklar c¢ikarilir ve saf su ile
vikanir, kurutma kadidi ile kurutulur. Bu islemlerden sonra
daha Snce ekstrakte ettigdimiz enzim &rnekleri, kuyucuklar
igerisine bir mikropipet yardlmlfla her bir &rnek 100 pl
olacak sekilde verlestirilir. Daha sonra elektroforez
tankina verlegtirilir wve elektrik akiminin 1letilecegi
bélgeler elektrot tampon g¢ézeltisi ile doldurulur. Bu
islemlerden sonra elektroforez slresince jel sicakligina
sabit tutmak iecin (4 °=C), sofuk su akimni sa§lavan
hortumlar tankin her iki tarafina takilir. Gli¢ kaynaginda;
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akim giddeti 25 mA, Voltaji 350 V olacak sgekilde ayarlama
yapilir. Ornekler tasiyic: jeli geginceye kadar akim siddeti
25 mA'de tutulur. Jeli gegtikten sonra 35ml'e ¢ikarilair.
Elektroforez siiresi 4-6 saat kadardar.

Enzim Bantlarinin Boyanmasi ve Dederlendirilmesi:

Elektroforez bittikten sonra izoenzim bantlarinin
gorliiebilmesi igin jelin boyanmasi gerekir. €O, HP, LAP ve
ADH enzimi Wolfe (9), GOT enzimi Soltis wve Soltis'e (18),
MDH enzimi Aulsekar ve Parfitt'e (19) gdére hazirlanmistair.
IPO izoenzim bantlarinin g8rilebilmesi icin MDH ve ADH
boyama receteleri kullanilmigtir. Boyama c¢ézeltisi igine
koyulan jeller, enzim gesidine gbre 1-6 saat icginde gdrintir
hale gelmektedir. Bantlar acida ciktiktan sonra cam levha
Uzerine alimir ve zimogrami ¢izilir., Bir kompas yardimiyla
mm olarak, bantlarin orijinden wuzaklid: hesaplanir ve
fotograflar: ﬁekilir. Daha sonra her bant icin Rf (oransal
uzaklik) deferleri hesaplanir, Cesitlerin birbirine olan
vakinligini ve uzakligini tesbit etmek amaciyla benzerlik
indeksi (% olarak) hesaplanir. Benzerlik indeksi
(similarity index= SI) Sugiura ve arkadaslarinin (20)
belirttigi gibi hesaplanmis ve matrix olusturulmustur.
Benzerlik indeksinin formiildl asadidaki gibidir:

Homelog bant sayisi
8I= X 100

Homolog bant + Homolog olmayan bant
say1s1 Sayisi

Sonuglarin gdrsel olarak bir grafik i{izerinde g&rfilebilmesi
igcin, SI  dederleri UPGMA kullanilarak bir dendogram
olus%urulmustur. istatistiki hesaplamalarda NTSYS-pc
bilgisayar programi kullanilmistir (21).

Bulgular

Zimogramlar ilizerinde belirtilen dziim gesitleri
materyalde verilen sira numarasina gore verilmistir.
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Catechol Qksidase (CO)

Cegitler arasinda 7 ile 10 arasinda dedisen izoenzim

bandi belirlenmigtir. Sekil 1l'den de g8rildigt gibi,
cegitlerin Rf dederleri 0.38~0.77 arasinda degigmektedir.
2, 3, 4, 5, 6, 9, 10 nolu bantlar bitiin cesitlerde
mevcuttur. 1 nolu bant baz: c¢esitlerde tam olarak
saptanamamistir. Fakat bu durum ekstraksiyondan
kaynaklanabilecedi vargisina varilmistir. Dolayisiyla
glivenilir bant dedildir. (Cesitler arasindaki farklilik esas
olarak 7 ve 8 nolu bantlardan gdzlenmektedir. tlk 4 bant
diger bantlara gére daha az belirgindir. 7 ve 8 nolu bantlar
ise sadece Kirmizi Razaki, Konya-Bozkir Razakisi, Siyah
Razaki, Akhisar Razakisi ve Ufak Razak:i'da g&rﬂimﬁgtﬁr.

Acide Phosphatase (HP)

Blitlin gegitlerde 3 bant elde edilmistir. Elde edilen
bantlarin Rf dederleri, Sekil 2'den de g8rildigd giki, 0.26-
0.52-0.60 olarak belirlenmistir. 1 nolu bant bitin
cegsitlerde kalin wve koyu renktedir. 2 nolu bant ige
Hafizali, Konya-Bozkir ve Sivah Razaki'da koyu wve kalin,
diger cegitlerde ise ince olusmustur. Fakat buradaki bant
koyulugu bize HP izoenzimince cegitler arasinda genetik
agidan tam olarak bir farklilik cldudunu gdsteremez. 32 nolu
bant ise bilitin ¢esitlerde ayn: koyulukta ve ince tesekkiil

etmistir.
Glutamate Oxaloacetate Transaminase (GOT)

Bu enzimde koyu renkte, kalin, tek bant elde
edilmistir, monomorfik bir enzimdir. Bandin Rf deferi
0.27'dir. Bu nedenle farkliliklar: teshis etmek amacivyla,
bu gegitler igin uygun olmamaktadir. Bandin genel gdrinimi
ve Rf dederi, Sekil 2'de de gdsterilmistir.
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Sekil.2. Razaki sinonimi lGzlim c¢esitlerinin HP, GOT ve LAP
bant desenlerinin zimogrami ve Rf degerleri.

Leucine Amino Peptidase (LAP)

Bu enzimde de tek bant gdrilmustiir. Bandin Rf dederi
Sekil 2'den de gdrildugli gibi, 0.33'dlr. Bantlar Kkirmizl
zemin {izerine mavi renkte olacak gekilde g8zlenmigtir, GOT
ve HP izcenzimleri gibi LAP izcenziminde de tim gesgitlerde
ayni gayida ve seviyede bant olugturmas: nedeniyle, bu
enzimlere g&re gesitler arasinda farklil:ik gdzlenememigtir.
Monomorfik bir enzimdir.

Indophenol Oksidase (IPO)

Cegitler arasinda 4 ile 8 arasinda degisen band elde
edilmistir. Bantlarain Rf degerleri 0.32-0.62 arasinda
dedismektedir. Elde etmis oldudumuz bantlar her bir g¢esit
igin Sekil 3'de gYsterilmistir. Bantlar mavi zemin rengi
{izerine beyaz renkte olacak sekilde gBzlenmigtir. Sekil'den
de gért’ildﬁQﬁ gibi, bant gayisindaki ve bantlarin
geviyelerindeki farkliliklar, cegitler arasindaki
farkliliklari gdstermektedir.

Malate Dehydrogenase (MDH)
MDH izoenziminde 3 ile 5 arasinda defisen bant tesbit

edilmigtir. Bantlarin Rf dedgerleri 0.39-0.61 arasinda
dedismektedir. Bantlar mavi zemin lzerinde koyu mavi olarak
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gbzlenmigtir. Yine bu bantlarin biitlin ¢egitlerdeki g&rindmi
ve Rf degerleri Sekil 4'de gdsterilmistir. 3; 4 ve 5 nolu
bantlar ¢esitler arasinda farklilxgl yaratan bantlardair. 1
ve 2 nolu bantlar biitlin ¢esitlerde meveuttur.

Benzerlik indeksi (8I)

~ Incelenen enzimler acisindan Razak: - 8inonimlerinin
hangileri birbirine na kadar benzer, hangileri birbirinden
ne kadar farklidir? Bunu agiklamak icin benzerlik indeksi %
olarak belirlenip, matriks olusturuldu, Cizelge 1l'den de

Gizelge 1. Razaki Sinonimi Ugziim Cesitlerinin incelenen
Enzimler Ag¢isindan Benzerlik fndeksi (%).

Razati einomslers 1 2 3 4 0§ 6 7T @ B 10 ff 12 13 14 1518 17 18 1§ 20

2. iirmny 6. &3 -
3.?!&! Rl n f. b3

4. Sultani R, #1 88 &4 -

§. Ionquidab B. 87 80 $0 60 -

6. Yuvarish R, 8O0 -

7. konya-Bo2irr . 76 91 90 83 B0 83 -

§. Siyah 8. 82 B8 77 902 79 84 3 -
9. Burdur R. T8 80 85 80 01 &1 86 75 -
1. Dimigh 88 B0 81 80 77 %0 80 ¥4 B -

1. Kozak Beyarr 8§ 79 19 @1 T4 92 82 &1 43 §7 - _
12, Burdue-Kagla-R, 79 82 65 40 $1 61 06 75100 68 83 - X
13, Aihisar R, 78 96 06 88 76 62 S¢ &7 82 &3 82 &2 -

14, Bues A, $1 B8 84100 80 64 83 82 B0 90 A7 80 @S5 -

15, hytin R, 8% 85 80 66 03 B B0 96 IV 86 W N7 a2 % -

16, Givril R, B5.85 00 98 83 91 60 96 77 @56 &4 77 82 6 100 -

1l. Aatep R, ; 83 84 70 B4 81 03 60 95 75 B4 46 15 8O 94 7 87 .

18, Dumanls R, 93 88 84100 81 94 B3 92 W lﬂ-~!7 #0895 100 96 06 94
19. Dilekidy R. 85 06 00 46 80 03 90 86 63 77 7o 83 82 %6 @9 89 91 BG -

{20 Ut R 8408 TH 0B A1 03 09 9215 7070 75 01 05 M-8 90 882 - ). ..
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Sekil §. Razakiy sinonimi lzlim gegitlerinin 6 lzoenzimin ~
' cluster analizi sonucunda clugan dendogram.
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P=Pembe ) ' ' R AT
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gorildigt gibi g¢egitler arasindaki benzerlik incelenen

enzimler agisindan %68-100 arasinda degismektedir. Ayrica

UPGMA kullanilarak 51 dederleri siniflandarilarak ve

sinonimler arasindaki iligkiler Sekil 5'de de gbrildugi gibi

dendogramda gdsterilmistir. Dendogram c¢esgitlerin yakinlik

Gzelliklerine gére, 4 ana gruba ayrilarak incelenmistir.

1. grup: Hafizali, Sultani Razak: (R.), Buca R., Dumanli R.,
Siyah R., Aydin R.,Civril R., Antep R., Yuvarlak R.

2. grup: Dimigki, Kozak Beyazi

3. grup: RKirmizi R., Akhisar R., Ufak R., Konya-Bozkir R.,
Diilekkdy R.

4. grup: Pembe R., Burdur R., Burdur-Kigla R., Zonguldak R.

1. grupta yer alan Sultani, Buca ve Bumanl: Razakis:
kendi aralarinda, Aydin ve Civril Razakisi ise kendi
aralarinda %100'1ltik bir Dbenzerlikle en vakin  grubu
olusturdu. Bu durum 4. grupta ver alan Burdur Razakigi ile
Burduréxlsla Razakisi arasinda da g#riilmektedir. Bunun
yaninda Cizelge 1'de de gbrildugid gibi %68 oranindaki bir
yakinliklia birbirinden en farkli gegitler Dimigki: ile Burdur
ve Burdur-~Kigla Razakisi arasinda gorilmiigtir. Ayrica Sekil
4'ln olugturdugu dendogramda fiziim tanelerinin renkleri de
belirtilmistir. Burada birbiriyle %100 oraninda yakinlik
gbrilen Sultani, Buca ve Dumanli Razakilarinin meyve rengi
yegil-saridir. Yine ayni sekilde Aydin ve Civril Razakisz:
meyve rengi bakimindan aynidir. Bu durum Burdur ile Burdur~
Kigla Razakisi arasinda da mevcuttur. Fakat aralarinda %96
oraninda yakinlik bulunan Kirmizi Razak:i (kirmizi) ile
Akhisar Razakisi (vesil-sari) me?ve rengi bakimindan
farklidar. :

Tartisma ve Sonug

Yapilan galismada LAP ve GOT izoenzimlerinin tim
gesitlerde ayni olan tek bant, HP izoenziminin ise 3 bant
vermesi, sézkonusu cesitlerin ayiriminda bu enzimlerin sonug
. vermeyecedini gostermistir. =~ e ke T i o
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Ayna sekildé, Subden ve ark., farkli Vitis tiirlerinden
olusan yabaini asmalari ayirt etmek amaciyla yapmis olduklara
calismada LAP enzimini kullanmislar ve bu enzimin cesitleri
ayirt etmek igin uygun olmadigini, elektroforetik hareketi
birbirine yakin olan bandlar: ayirt etmenin oldukg¢a zor
oldugunu belirtmislerdir (14). Parfitt ve Arulsekér, 145
izim ¢esidini yaprak izoenzimlerinden ayirt etmek amaciyla
kullandiklari 4 enzim sisteminden birisini LAP
olusturmaktadir. Burada arastiricilar LAP izoenzimi igin
tek, c¢ift ve {iclli bant olmak lizere en azindan 7 farkli bant
olustudunu bulmuslardir. Bantlarin kolaylikla gdzlenmesiyle
birlikte, bazi g¢egitler blivime sezonundaki farkli zamanlarda
3 bant wveya 2 banda sahip olabildidinli wve tek banda sahip
bazi gegitlerin bazen eiEt banda sahip olduklaraini
bildirmiglerdir (10). Yine benzer bir g¢aligmada Calo ve
ark,, LAP enzim sisteminin izoenzim bant desenlerinin
degigken oldugunu, bliylime gezonu sliresince birbirine
baddasmavan sonuglar verdigini bildirmiglerdir (11). Bunun
vaninda Wolfe, cesitleri teshis etmede LAF enzim sistemini
uygun bulmugtur. Ayni sekilde HP enzimi igin Rf dederleri
0.33-0.43 arasinda dedisen 4 bant elde etmigtir ve gesitleri
teghis etmede uygun izoenzimlerden birisi kabul etmigtir(9).
Diger taraftan, 4 Vitis tiirtinden olusan bazi yabani asma
formlary ve 27 c¢esidi ayirt etmek amaciyla kullanilan 12
enzim sisteminden birisi HP'dir., Burada HP izoenzim
bantlarinin polimorfizm gdsterdifil ve cgesitleri ayirt etmek
icin uygun bir enzim sistemi oldugu belirtilmistir (14).

Bununla birlikte yapmis oldujumuz c¢alismada MDH, CO ve
IPO izeoenzimlerinin géstermig olduklari bant desenlerindeki
farkliliklar nedeniyle, c¢esgitleri ayirt etmek amaciyla
kullanilabilecedi sonucuna varilmigtir.

Yine ayni sekilde Agaoglu ve ark., bazi sofralik ve
garaplik {izlim gesitlerini, izoenzim bantlarindan, tanimlamak
amaciyla, CO enzim sistemini kullanmislardir (5). co
izoenziminin gesitleri ayirt etmek amaciyla
kullanilabilecedini Wolfe (9), Uzun ve ilter (22) de yapmig
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oldugu galismalarda belirtmislerdir. Benzer olarak Wolfe,
cegit teghisinde IPQ enzim sisteminin kullanilabilecedini
belirtmistir (9). Altube, cesitleri ayirt etmede MDH
izoenziminin de 4nemli oldugunu bildirmistir (13).

Razakil grubu izim ¢egit wve tiplerinin ampelografik
O6zellikleri Samanci ve Uslu tarafindan Atatiirk Bahce
Riltlrleri Merkez Arastirma Enstitlisti'nde yapilmistir (3).
'Bu ¢alismada yesil-sari renkli Antep Razakisi ile Dimiska
arasinda blylik bir benzerlik cldufu tesbit edilmistir.
Yapmig oldugumuz caligmada ise, Cizelge 1'den de gérildiigi
gibi bu iki gesit arasinda inceledigimiz enzimler acisindan
%384 oraninda bir yakinlik bulunmustur, Fakat bu iki cegidin
farkl: sayida bant igermesi nedeniyle, morfolojik olarak cok
benzer olsalar bile, genetik acidan tam bir benzerlik
gostermedigini sdyleyebiliriz. Ayni gsekilde ampelografik
¢aligma sonucunda kirmizi renkli bir gegit olan Xirmiz:
Razaki ile siyah renkli Siyah Razakinin; pembea renkli
¢egitler olan Zonguldak ile Pembe Razakinin sinonim ocldudunu
belirtmiglerdir, Oysa yaptifimiz caligmada yine incelenen
enzimler acisindan Kirmizi ile Siyah Razaki arasinda
%89'luk, Zonguldak ile Pembe Razaki arasinda ige %90'11k bir
vakinlik cldugu bulunmustur. Dolayisiyla bunlari genetik
yapilari az c¢ok farkl: olan, ayr: birer ¢esit kabul
edebiliriz. Bununla birlikte incelenen enzimler acisindan,
Cizelgae 1 wve 8ekil 5'den de gorildigli iszere, vesil-sar:
renkli cegitler olan S8Sultani, Buca ve Dumanli Razakisinin
%100'1tk bir benzerlikle sinonim kabul edebiliriz. Ayrica bu
durum Aydin ile Civril Razakisi ve Burdurile Burdur~Kigla
Razakisi: arasinda gdriilmektedir. Buna kargilik Dimiski ile
Burdur ve Burdur-Kisla Razakisi arasinda 268'1ik bir
yvakinlikla, birbirine en uzak cegitler oldugu tesbit
edilmigtir. Dimigki cesidine en yakin ¢esit Kozak Bevazidir
ve her bir gesit yesil-gari renklidir. Calismada yesil-sar:
renkli Akhisar Razakisi ile kirmizi renkli Kirmizi Razaka
arasinda meyve renkleri farkli olmasina raﬁmeﬁ, enzimlerine

gore inceledigimizde $96'lik bir yakinlik oldugu tesbit

edilmigtir,
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Bu durumda, Razaki g¢esgitleri veya tipleri, bazen
morfolojik bakimdan benzemelerine ragdmen, izoenzim bant
vapilari degigebilmektedir. Bu ise fertler arasinda genetik
farkliliklar olduunun bir gdstergesidir. Denemeyi daha
fazla sayida enzimle vyaparak elde edilen sonu¢lari teyit
etmekte yarar vardir. Bdylece sdzkonusu cesit icerisindeki
genetik farkliliklar ortaya konularak, islah calismalarinda
gercek anlamdaki Razaki gegidinden yararlanilmalidir. Ayrica
bu tip c¢aligmalarda ¢esit igindeki karisikliklarin onine
gegilerek, asilama caligmalarinda ismine dodru cgesitlerin
kullanilmasi sadlanmisg olur.
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