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KISLIK NOHUT (Cicer arietinum L.) EKIMiI VE ISLAH
YAKLASIMLARI
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Tarla Bitkileri Bolumii, Antalya-TURKIYE

Ozet: Akdeniz havzasinda nohut geleneksel olarak vazlik
ekilen bir bitkidir. Bu kosullarda, iriin kistan kalan toprak
nemi ile meydana gelmektedir. Nohutun verimi, sinirli toprak
neminin alinabilirligi ile belirlenmekte ve vazlik ekimlerde
generatif donemin yiliksek sicakliklara rastlamasiyla olumsuz
clarak etkilenmektedir. Soguga Ve antraknozas dayaniklti
cesitlerle nohutun kislik ekimi, geleneksel ekim sistemi ile
karsilastirdiginda verim iki katina c¢ikmaktad:ir. Kislik
ekimler makinali hasada uygundurlar ve kislik ekimle topraga
daha fazla azot baglanmaktadir., Bununla beraber, kislik
ekimlerde yabanci ot promlemi &nemli bir sorundur ve kiglik
cesitlerin daneleri de kiiciktiir., Ayrica bu calismada, kigslik
nohut ekiminin karakteristigi wve kislik nohut geligtirme
icin uygulanan 1slah prosediirleri degerlendirilmektedir.

Winter-Sowing Chickpea (Cicer arietinum L.) and Breeding
Approaches for Cold Tolerance - -

Abstract: In the Mediterranean basin, chickpea is &
traditionally spring-sowing crop, which is grown on soil
with residusl moisture from winter. The yield of chickpea is
restricted by limited moisture availability and spring
sowing which coincides with limiting temperaiure during the
reproductive phase of the growth, a particularly sensitive
stage of the phenological development. Winter-sown chickpea
has almost double-yield compared to the traditional spring-
sown crop, provided cultivars posses tclerance to cold and
Ascochyta blight. Winter sowing allows the crop to be
harvested by machine. Morever, winter-sowing is the more
fixed nitrojen than spring-sown. Hovewer, there is weed
promlem in the winter sowings and seeds of winter cultivars
is small. In this study, characteristics and procedures of
the chickpea growing and breeding for winter-sowing are also
evalueted.

Giris

Gliney-Bat1 Asya, Hindistan ve Bat:i Asya ile Kuzey
Afrika (WANA)'nin yari-kurak bblgelerinde Snemli bir protein
ve kalori kaynagi olarak yetigtirilen nohut, bu bdlgelerde
sosyal ve ekonomik kosullardan dolay: kurakligin ve ylksek
sicakligin hilkim stirdtigi, bitki besin elementlerince fakir
topraklarda ve sflirekli olarak bocek zararlarina maruz kalan
marjinal alanlarda yetistirilmektedir (1). WANA bblgesi’nde,
geleneksel olarak Dbahar-yaz ddneminde yagisla beslenen
kosullarda yazlik olarak ekilen nohutun gelisimi, Calcagno
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ve Gallo (2)'va gbre, biotik ve abiotik stresler tarafindan
sinirlandirilmaktadir. Ciinki WANA Bblgesi’nde, bahar-yaz
vagislary yetersiz ve dizensiz dismektedir. Ayrica, bu
bolgede nohutun biliyiime ddnemi yliksek sicakliklara rastladig:
(3) ig¢in zay:f bakla olusumunun yanisira, dane doldurma
‘periyodu da kisa slirmektedir (2). '

Bu c¢alismada, kislik nohut ekiminin avantaj ve
dezavantajlar: verilerek, nohutun kiglik olarak
yetistirilebilmesi igin gerekli agronomik ve 1slah
prosediirleri gdzden gecirilmistir.

Genetik Kaynaklar

Bitkisel genetik kaynaklar, insanlarin bitkileri
kititire aldigindan beri kullaniimiglardir, Fekat bunlarin
Snemi Vavilov'’un ayni tlir ©bitkiler arasindaki genisg
varyasyonu kesfine kadar bilinmemisgtir. Sonralari, 1islah
caligmalarinin artmasiyla birlikte, islahcilar basariya elde
bulunan ganis genetik farkliliktan vararlanarak
vakalamislardir. Malhotra ve ark. (4)’na gbre, nohuttaki
genetik kaynaklar; (i) ilkel yerel! puplilasyonlar yada
cesitler; (ii) klltlirdi yapilan tiirlerin genetik stoklari ve
mutantlary ve (iii) yabani Cicer tilrlerini kapsamaktadir.
Ayni arastiricilara g®re, genetik kaynaklarin irdelenmesij;
{i) materyali toplama, (ii) materyalin devamliligini saglama
(ii1) materyalin degerlendirilmesi ve (iv) materyalin ama¢
dogrultusunde kullanilmasini kapsamaktadir.

Toplama: Bu amagla hem ulusal hemde uluslararas:
calismalar yapilmistir, Genetik kaynaklar; (i) nchutun
(Cicer arietinum L.) orijin merkezlerinden ve bu bflgelerden
43 tiir (5) icinden amaca gbre, yabani Cicer tiirleri toplayip
degerlendirilebilir, bu anlamda nohutun yabani progenitori
olan €. reticulatum Ladiz. Gliney-Dogu Tilrkiye’de bulundugu
icin Turkiye édnemli bir gen merkezidir (6) 11}
Hindistan’dan wve diger farkl: cografik bolgelerden yerel
popilasyonlar, yvabani tlirler ve mutant tipler toplanabilir;
(iii) ulusal ve uluslararasi ¢alisma yapan kuruluglardan
genetik materyval saglanabilir.

Bu amaclar dogrultusunda, farkl: {ilkelerdeki ulusal
kuruluslardan bazilar: yerel genetik ~kaynaklar:
toplamislardir. lkesel diizeyde siirdlirdilen toplama
calismalarinin yanisirsa, bu konudaki ilk wuluslararas:
calisma, ICRISAT’ta (International Crops Research Institute
for the Semi-Arid Tropics) 1972 yilinda baslatilmistir.
Bugiin ICRISAT'ta 14360 nohut soyu bulunmaktadir. Ayrica, 8
tek yi1llik 6 gok yi1llik yabani Cicer tiriinin 54 soyu da yer

‘almaktadir (4,7). Daha sonra, -1977 yilinda ICARDA'nin.....

(International Center for Agricultural! Research in the Dry
Areas) kurulmasiyla kabuli tip nohutlar tHzerine g¢alismalar
baslatilmistir. ICARDA’'da 9 yabani Cicer tiliriniin 24 soyu

bulunmaktadir (Cizelge 1).
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Siirdiirme: Toplanan genetik materyalin hem cogaltimi
hemde mubafazasi anlamina gelir. Genetik materyal toplama
yerlerinde cogaltilip bu konuda calisan diger 1slah
kuruluglariyla paylasilmaktadir, Nohutta muhafazanin en
yaygin yolu, digik nem seviyesinde ve diiglk sicakliklarda
saklamaktir, Genelde, 3 tip saklama yapilir. Bunlar; kisa,
orta ve uzun silreli saklamalardir. Ayrica, gsaklama icin
plastik kaplarin uygun olduklary belirtilmektedir (4).

Cizelge 1. ICRISAT ve ICARDA’daki Yabani Cicer Tirleri

Tirler Cok/Tek Soy Sayilar: orijini
Yillik ICRISAT ICARDA

C, reticulatum T 4 1 Tirkiye

¢. echipospermum T 4 - Tirkiye

C. bijugum T 5 2 Tirkiye

C. pinnatifidum P 6 5 Tirkiye

C¢. judaicum T 4 3 Etiyopya
C. cuneatum 5 1 - Liibnan

C. yamashiate T 3 1 Afganistan
C. chorassanicum T 3 3 Afganistan
¢. montbretti e 2 2 Tirkiye

€. anatolicum L 3 1 Tirkiye

C. pungens C g 6 Afganiatan
¢, recningeri c 1 - Afganiatan
C. microphyllum ¢ g - Hindistan
¢, floribundum & dee - Tirkiye

54 24

Toplam

{Malhotra ve ark. 1987}

Degerlendirme: Toplanan nohut genetik stoklari her bir
germplazm soyu ig¢in botanik ve agronamik yotnden irdelenir.
Pu degerlendirme onlarin islah programlarinda kullanilmalar:
icin gereklidir. Genel terminolojide bulunan nohut teshis
anahtari, tohum ve bilgi alis-verisi igin IBPGR
(international Board for Flant Genetic Resources), ICARDA Ve

ICRISAT tarafindan verilmigtir {8).

Nohut genetik kaynaklarinin degeriendirilmesi giiniimiize
kadar pek cok bilim adami tarafindan yapilmistar
(4,9,10,11). Bu bilim adamlarinin c¢ogu, farkl: karakterler
igin genis bir varyabilite oldugunu belirtmiglerdir (11).
Yaygin olarak dane sekline gdre nohutlar, genelde iki grupta
toplanmislardir. Kabuli: fri-daneli ve krem renkll
nohutlardir. Bu tip nohutlar Hindistan'a Afganistan yoluyla
geldikleri ig¢in Hindistan’da Afganistan’in baskenti Kabil’e
dayanarak Kabuli chana (chana=nohut) adi verilmistir., Desi:
Kilclik-daneli ve tohum kabugu koyu renkli olan nohutlar bu
gruba girmektedir. (12, 13). Uclncl tip ise orta iri-daneli
bezelye benzeri nohutlsrin . grubu Intermediate’dir (12)}.
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Degigik streslere dayaniklilik icin gerekli germplazm
toplama igi, yerel  ©popililasyonlardan ve vyabani akrabsa
tirlerden hala devam etmektedir. Serin mevsim yemeklik
baklagillerin yabani tfirleri bir kag¢ gen bankasindan devami:

olarak saglanabilirse de, yabani tlirlerin 1slah
programlarinda kullanilmalar: sinirlidir. Tilrler arasi
melezleme calismalarinda arzu edilir 6zelliklerin

transferine gerek vardir (1).

Cicer genusu, 9 tek yillik ve 34 ¢ok yi1llik tird
icermektedir (2, 5). Dokuz tek yillik tiir, tlrleraras:
melezleme yapmadaki bagsariya g&re 3 gruba ayrilmislardir
(14}: Birinci @grup, kdltlird yapilan nohutlar: (Cicer
arietinum L.) ve iki yabani tirid (Cicer reticulatum Lad.ve
C. echinespermum Davis.) kapsamaktadir. Bu grupta, tirler
arasl melezlemelerden fertil bireyler elde edilebilmektedir.
fkinci grup, l¢ Cicer tiiriini kapsar ve bunlar; C. Bbijugum
K.B. Rech., C. pinnatifidum Jaub and Sp., ve C. judaicum
(Boissj'dir. Bunlar arasinda yapilan melezlemelerden de
fertil bireyler elde edilmektedir. Ogincd grup, diger yi1llik
tirler ile kolay melezlenemeyen bu gruba C. cumeafum Rich.

dahildir.

Kislik Nohut Ekimi

Desi nohutlar suptropik iklim kusaginda kislik olarak
ekilmelerine ragmen kabuli tipler, daha cok i1liman iklim
kugagina uyum saglamislardir ve vazlik ekilmektedirler {(9).
Nohutun kantitatif bir uzun gin bitkisi oldugunu bildiren
Summerfield ve ark., (15), nohutta fotoperiyvoda duyarl:
genotiplerin vernelizasyonla cigeklenmelerinin
hizlanabilecegini bildirmislerdir.

Orta Dogu’da ©Eshel (16), kis yagislarinin 400 mm
dolayinda oldugu ve yazlik bitki yetistirme d&Sneminde
yeterli nem bulunmayan aealanlarda (kurak ve vyari-kurak
bélgelerde) nohut ekiminin kistan &nce &zellikie diigiik
rakimli yerlerde yapilabilecegini belirtmisdir. Kislik nohut
ekimi 1974/75 yilinda Ford Sirketi tarafindan desteklenen
Kurak Alanlarda Tarimsal Arastirma’da (ALAD) bir program
dahilinde Libnan’in baskenti Beyrut’ta baslatilmistir (17).
Sonralari, ICRISAT/ICARDA ortak nohut projeleriyle
sirdirdlmgtir (18)., Son zamanlarda, 1islah edilen baz:
hatlarin kiglik olarak ekildiklerinde, vazlik olarak
ekilenlere oranla % 68.9’luk bir verim artis: sagladiklar:
bildirilmektedir (19). Ayrica, 10 yillik bir degerlendirme
periyodunda, kiglik ekimlerin yazliklara gére % 62.2 dahs
fazla verim sagladiklar: bildirilmektedir. i g -

Kiglik olarak yetigtirilecek nohutlarin soguklara
yeterince toleransii olmalarinin yvaninda, antraknoz
(Ascochyta rabiei (Pass.) Labr.) hastaligina (20,21,22) ve
Orobanche sp. parazitine de (18) dayanikli olmasi gerektigi
bildirilmektedir. 1flaveten kislik ekimlerde yabanc: ot
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problemi yazlik-ekimlerden daha fazla goriilmektedir (23).
Artan dozlarda azotlu giibre uygulamalarinin soguga toleransi
Snemli sekilde azalttig: belirlenmistir {24).

Soguga Tolerans Kaynaklarinin Belirlenmesi

Bu amacla tarla gbzlemleri, laboratuvar calismalari ve
kombine calismalar vapilmaktadir. Nohuttaki soguga tdlerans
caligmalar:, Akdeniz cevresinde kislik ekimierin yazlik
‘ekimlere oranla avantajli olmasinin anlasilmasindan sonra
yapilmistir. Singh ve ark. (25), Tirkiye, Ankara, Haymana'da
(denizden yiiksekligi yaklasik 1055 m; 399 50 N, 32° 40 E),
1979-80 yillinda soguga dayaniklilik icin 3158 kabuli nohut
soyunun tarla test sonuclarini rapor etmistir. Her 10 test
girdisinden sonra Dir kontrol (ILC 1931) ekilmigtir. Ekim
kistan once yapilmisgtir ve kis tncesi bitkilerin durumlari
not edilmistir. Bitkilerin tizeri 47 giin karls Kkapli
kalmistir ve Ocak ayr sicakliga -26.8 O¢ olarak
kaydedilmigtir. Soguga tolerans icin degerlendirme 1-5
skalas: fizerinden yapilmistir (Cizelge 2).

Cizelge 2. Nohutta Soguga Toleranslilari Belirlemeds
Kullanilan 1-5 Skalasa

Skala Soguga Yasayan Bitki Orani
Degeri Reaksiyon Tipi , (%)}

1 yiksek derecede toleranslti 100

2 toleranslia 67~99

3 orta derecede toleransli 34-66

4 orta derecede hasas 1-33

3 hassas - tiimid 814U

(Singh ve ark., 1981)

Sonugta, 1LC 410, =247%9, -2636, -2529 ve -2406
hatiarini kapsayan toplam & hat 1 ve 3 skala degeri alirken,
24 hat 3 skala degeri almigtair.

Soguga farkl: tepki glsteren 100 soy, Ekim 1982
hasindan 1983 yi1li1 Mart ayina kadar 9 ekim tarihinde
ekilmiglerdir (26). Suriye, Tel Hadya'da erken sonbahar
ekimlerinin, soguklara - gzlem igin etkili sonuclar
verecegini gdstermistir. Malhotra ve Saxena (26), tarla
calismalarinin SsSoguga toleransli hatlari 1slah etmek
amaciyla kullanilabilecegini bildirmiglerdir. Fakat test
materyalinin fenolojik gelismenin dzel bir ddneminde, sofuga
katlanma siiresinin kesin belli olmadigini belirtmislerdir.
Bu caligmalar; (1) fide ve ciceklenme Oncesi -dénemlerde,
soguga tolerans degerleri arasinda korelasyon olmadigini,
(ii) bazi hatlarin ki bunlar ILC 72, =194, -212, ~456, -482,
~1246 ve -3279 hatlaridir, soguga toleransli olduklarinl

gbstermigtir.
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Singh ve ark, (27), tarafindan tanitilan bir skala, hem
hatlar: hemde bireysel bitkilerin degerlendirilmesini
kapsamaktadir. Bu skala Cizelge 3'de verilmistir.

Cizelge 3. Nohutta Soguga Toleranslilari Belirlemede
Kullanilan 1-9 Skaslasi

Skala SOEﬁga Oli Bolma ve Kuruma

Degeri Reaksiyon Bitki. Yaprakcik Dal
Tipi En Fazla En Fazla En Fazla
(%) (%) {%)
1 Zarar olusturan
simtom w2he S S e S L B TR S e Q
2 Cokitoleransly 20 . 0 . L. o R o oy R e R R ;50
3 Tolscangls o ol PR WORE N b LM R R T
4 Orta derscede
IDICTANBIL. .o a0 aREs 21=40 5L 0T s 20
5 Nomat .. o, RS ik SN il vo o 81860, ..., . 21~40
6 Orta derecede
hassas..... e G 8=28. 04 ¢ . 81=8D01L, ., .5 41-860
7 MABSES ... . osnsvinn 2688 . Ll 81=80..05 ... 61-80
8 Cok hassgs........., BleNg, s P e 8§1-99
9 En c¢cok hassas........ O e 100. e PO

{Singh ve ark., 1989}

1981-87 yillar:i arasinda, Singh ve ark. CeTi 3275
germplazmin ve 1slah hattinin degerlendirmesinden 21 sogugsa
tolerant hat ‘belirlemislerdir. Ayrica, biliylime habitusu,
yaprakcik alani, c¢iceklenme giin sayisi, bitki boyu gibi
Gzelliklerin hi¢ birinin soguga tolerans: belirlemede
kullanilamayacagini rapor etmislerdir., Bu gine kadar,
7100°den fazla germplazm ve 1slah hatt: soguga tolerans
bakimindan degerlendirilmistir, Sec¢ilen hatlar 1slah
programlarinda degerlendirilmektedir.

Dona Dayaniklilik Cran: (FRR), Wery (28,29) tarafindan
genotiplerin soguga responsunu belirlemek amaciyla
verilmigtir. FRR = PLy/PLy , burada PLy; hasattaki hat
basina bitki sayisi, PLy; i?k dondan once ve c¢ikistan sonra
hat basina bitki sgy;s;g1r. Bu formili! uyarinca genotiplerin
dona dayaniklilik orani belirlenebilir.

Kig gbzlemlerinin basarili ve gecerli bir sekilde
kullanimi ic¢in hassas kontrol’fin sezon esnasinda 6limesi
gerektigi bildirilmisdir (26). Hassas kontrol’fin Olmedigi
donemlerde, soguga toleransi belirlemek ig¢in yeterli
giddette kis gecmedigi anlasilir ve bu kogullardaki bir
degerlendirme kabul edilemez. Akdeniz Iklimininde, nohutta
Soguga tolerans degerlendirmesi asagidaki tarla gbzlem
tekniklerine dayandirilmistir: (i) GCermplazm ve 1slah
materyalleri Ekim ay:i basinda ekilmeli ve Kasim ay! sonuna

128



kadar siddetli kis kosullarindan &nce vejetatif biyiimenin
saglanmas: i¢in bitkiye su verilmelidir, (ii) her 9-10 test
hattindan sonra bir hassas kontrol bulundurulmalid:ir {26.27)
(iii) '~ degerlendirme hassas kontrol dldikten sonra
vapilmalidir {iv) karsilagtirma icin birden fazla dayanikli
kaynak degerlendirilmelidir. Bu prosedirler, kis ddnemi
minimum sicakliklarin nadiren -10 °C’nin altina diigtigid ve
karla kapli Akdeniz kusagindaki fazla yliiksek olmayan
vaylalarda kullanilabilecegi bildirilmistir (26).

Soguga"folerans éﬁsfefén'kéynakiar

Degisik streslare toleransi1 saglamak icin  yerel
poplilasyonlar yaninda yabani Cicer tirlerinin de
kullanildig: bildirilmektedir (30). Kiltiur tiirlerinde ve
yabani tiirlerde soguklara dayaniklilik kaynaklari Cizelge
4'te verilmistir (31}, .

Cizelge 4, Kiiltlir Yapilan Nohutlarda ve Yabani Tiirlerde
Soguga Dayaniklilik Kaynaklar:

atew ot wpr

Dayaniklilik Kaynaklar:i

C.arietinum: ILC 1464, -3287, =-3465, -3470, -3638, -5663,
-5667, -5947, -5953, ~-8262, -8617, -482 (M)
(M 17033).

Cr bijugum : ILWC- 32, ""62; ‘63, ""64| _55; '67; "'68; "'69;
-70, -71, =73, =74, =75, -76, =77, =19,
-80, -84, -194, -195,

(8ingh, 1993)

Cizelge 5. Yabani Tiirlerde Coklu Dayaniklilik Kaynaklari

P S D T P

Sov Cicer Ant. Sol. Yaprak Yesil Kist Soguk Kuraklik
No Tilirleri Qvan Kurt Nem.

32 bijugum 3 R S R R R 8
39 echinospermum 3 R R R S R 8
46 Judaicum 3 R R R s 8 8
62 bijugum R R s R R R 8
73 bijugum R R 5 R R R S
79 bijugum . R R R R 8
81 reticulatum 8 R R S 8 R 8
112 reticulatum S R 8 R 8 R 8
181 echinospermum 8 R 8 R s R 5
236 pinnatifidum S NE R NE R R 5
142 reticulatum 8 NE 3 NE S R R

§

-----

R, Dayaniklij S; Hassas; NE, Degerlendirilmemis
: singh, 1993)
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Yabani Cicer tirlerinde; antraknoz, solgunluk
(fusaryum), yaprak oyan, yesil kurt, kist nematodu, Soguga
ve kurakliga coklu dayaniklilik kaynaklar: Cizelge 5'de
gosterilmistir (31). Bu kaynaklar soguga tolerans saglamada
ve antraknoza dayanikllik i1slahinda, dnem arzetmektedirler.
Ozellikle Cizelge 6'da verilen Cicer bijugum’'un 62 ve 73
numaral: hatlari kislik nohut islahinda tnemli olabilirler,
Cinkii bunlar hem soguga yeterince toleransl: ve hem de
antraknoz hastaligina davaniklidirlar.

Soguga tolerans bakimindan degerlendirilen kiltir
tirlerinde varyabilite seviyesi yiiksek bulunmamis ve bu
nedenle tek yi1llik yabani Cicer tidrlerini g&zlemek amaciyla
Singh ve ark. (32) tarafindan c¢alismalar yapilmistir. Bu
amagla uygulanacak i1slah yéntemi mutasyon i1slahidir. Clinkt
mutasyon 1slahi ile genis bir varvasyon varatilabilir ve
amaca uygun mutantlar secilerek degerlendirilebilir (33). Bu
amagla Haq ve Singh (3) wyaptiklar: mutasvon 1slah:
caligmasinda hem antraknoza dayaniklii hem de S0guga
toleransli mutantlar segmislerdir.

Cizelge 6. Yillik Yabani Tiirlerde ve Kiilt{ird Yapilan
Cesitlerde Soguga Dayaniklilik Kaynaklar:

Tiirler SBoylar

C. arietinum ILC 794, ~1071, -1251, -1256, -1444, -14535,
~-1464, -1875, -3465, -3598, -3746, -3747,
~3791, -3857, -3861;
FLIP 82- 85C, -82-131iC, 84-112C, -B5-4C,
-85-49C, -85-81C,
C. bijugum LLWC 7-1, i’ 8 -7-4, -7/8=1,
~1/8~-3, =7/8-4, =~7/8=5, =7/8~11,
~7/8-12, ~7/8-13, =-7/8-14, -7/8-15,

-7/8-17, -7/8~18, -8-13, =8~4,
-8-5"1; ““83‘3, ""'32"2, "34/3"1}
] -34/8~2, -42/1, -42/2

C. pinnatifidum ILWC 29/8-10

C. echinospermumiLWC 35/5-3

C. reticulatum ILWC 8/2, =21-1=3/2 =21=0/1, =21=2/3,
-21-2/5, -21-11, =21 18, @=21-97.
-21-21, -21-30, -21, w1y

-21-32, ~-36/3

(Malhotra ve Saxena 1993)

Bahsedilen c¢aligmalardan daha &nce, van der Maesen ve
Pundir 7 cok yillik yabani bir tir olan i
" micérophyl!lum’un soguga toleransl: olabilecegini
belirtmigslerdir. Sonralari, Singh ve ark. {32), 8 tek yillik
Cicer tirldinlin 137 soyu iizerinde caligmislardir. C. bijugum
K.H.Rech., €. echinospermum P.H.Davis ve C.. reticulatum
Ladiz. soylarinin ¢ogu sofuga tolerans gstermis ve killttrt
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yapilan tiirlerden daha yiksek seviyede soguga tolerans
saglamiglardir. C. bijugum soguga tolerans bakimindan en
yliksek degeri alirken, onu en yakin degerlerle C.
reticulatum ve gt echinospermum takip etmistir, 34
chorassanicum (Bunge) Popov, C. cuneatum Hochst. ex Rich.,
Cc. Judaicum Boiss. ve C. yamashiate Kitamura hatlarinin
hepsi de hassas olarak degerlendirilmiglerdir. TR
pinnatifidum Jaub, ve Spach hassas ve toleransl: hatlara
sahiptir. Ayrica, kiltiri yapilan c¢egitlerde ve yabani
tirlerde soguga toleransliligin &nemli kaynaklari Cizelge
6’da verilmigtir (26},

Soguga Tolerans Géstersﬁ Kaynaklarin Kullaniimass

Nohutta dane verimi ve biyolejik verim arasinda Snemli
korelasyonlar mevcuttur. Bununla beraber, nohutta biyolojik
verim diistiktir. Biyolojik verimi artirmak icin ICARDA’da
ylirtitilen iki yaklasim vardir; (i) bitki boyunu artirmak ve
(ii) uzun boylu genotiplerde dal sayisini artirmak (34).
Bitki boyu ve dal sayisi tirler aras: melezleme ile
artirilabilir, Bylece, kiiltliri yapilan uzun boylu ana¢1ar
ile uzun ve biyolojik wverimi artirilmis yabani Cicer’ler
arasinda yapilacak melezlemelerden dane verimi yiksek
bireyler beklenebilir.

Saxena (19), nohut 1i1slahinda kullanilan yabani Clcer
tirlerinin hedef streslere tolerans: saglamakla
kalmadiklarini, ayni zamanda verimlerinin de artirildigin:
beyan etmistir. Bu ama¢la tlirler arasi melezlemelerden elde
edilen Fyq ve Fg dbdllerinin tohum verimleri kitltiird yapilan
anactan (ILC 28 % 50 daha fazla gerceklesmistir. Bu
dogrultuda ICARDA'da farkli kékene sahip soguga tolerasli: x
toleransl: 1LC ve FLIP hatlar: arasinda vapilan
melezlemelerden elde edilen Fg generasyonunda 73 soguga
toleransl: bitki elde edilmistir (35).

Soguga Toleransin Kalitim:

Malhotra ve Singh (36), nohutta soguga toleransl:
- olmanin eklemeli ve eklemeli olmayan genler tarafindan idare
edildigini ve daha c¢ok eklemeli genlerin etkili cldugunu
bildirmislerdir. Onlarin fizerinde calistiklar:
materyallerde, sofuga toleransin en az beg gen ¢ifti
tarafindan kontral edildigini ve soguga toleransliligin
hassaliga dominant oldugunu belirlemiglerdir, Soguga
toleranslik igin dar anlamda kalitim derecesini de % 87.9
olarak saptanmislardir,

Islah Amacglari
Singh (18), nohutta 1slah amaglarini; (a) kisa-vadeli
ve (b) uzun vadeli olmak ilzere iki gruba ayirmigtir. Kisa-~

vadeli 1slah ameclari: {i) Stabil bir dretim icin belli
basli nohut hastaliklarina, zararlilarina ve nematodlara
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kars: dayaniklilig: birlestirmek; (ii) Akdeniz bélgesinde
kislik ekim ve Hindistan’in sulanabilir bdlgelerinde ikinci
irdn i¢in nohut gegitleri geligstirmek ve bu yeni sahalar:
kullanmak; (f1ii) nohut yetigtirilebilen marjinal alanlarda
soguk, ylksek sicaklik, kuraklik ve tuzluluk gibi c¢evresel
streslere kargi kombine tolerans: saglamak; (iv) 1slah
edilmis cesitlerde biyolojik verimi artirmak, yani hasat
indeksinin artirilmasiyla uzun boylu, dik gelisme habitusliu
ve kompakt . tipli yeni cegsitler gelistirmek  olarak
siralanmistiry (v) uygun genleri aktarmak igin desi x kabuli
melezlemeleri yapmak ve desi tiplerden kabuli tiplere bitki -
bagina bakla sayisi, yliksek sicaklik, kuraklik, solgunluk ve
kk glriikliglind aktarmak. Kabuli tiplerden desi tiplere iri
danelilik, wuzun boyluluk, biyolojik verim ve antraknoza
dayaniklilik 8zelliklerini aktarmak.

Uzun-vadeli 1slah amaglar:: (i) Gibreleme, sulamaya
respons gUsteren cegitler gelistirmek; (7i) tekrarlamal:
seleksiyon y8nteminde gemberleri cevirmek ve 18lah
prosedlirlerini daha kolay uygulamak icin erkek-kisirligin
stabil formlarini belirlemek wve kullanmak; (iii) yabani
Cicer tilirlerinden ktiltiirii yapilan tiirlere istenen genleri
aktarmak ig¢in doku kiiltfird, anter kltirdy vada diger
biyoteknolojik y¥ntemleri kullanmak (18).

Islah Teknikleri

Singh (18)’e gdre, herhangi bir 1slah program: genel
olarak il¢ adimi kapsamaktadir. Bunlar; (1) genetik varyasyon
yaratilmasi, (ii) istenen ve hastaliklara dayanikl: tipleri
varyabilite yaratilen kaynaktan secmek ve (1if) ticsari
amacla iretim vapabilmek amaciyla secilen hatlarin
degerlendirilmesidir. Yine ayni arastiriciya gdre nohutta
uygulanan islah yéntemleri; (i) introdiiksiyon ve seleksiyon,
{ii} melezleme, (iii) mutasyon 1s8lahi (iv) gesit
karisimlarinin kullanilmasidir, ICARDA’da 1986 yilinda
baslatilan sogupga ve antraknoza kombine dayaniklilik
caligmalarinda, 1992/93 sezonu sonunda, F 'ten Fy’ye dek
stirdilriilen generasyonlarda yaklasik olarak 7300 bitkiden 90
hat bahsedilen streslere dayanikl: clarak secilmigtir (35).

Fotoperiyoda daha az duyarli genotiplerin daha genis
alanlara uyum sagladiklar: biidirilmektedir (18). Bu amacla
CIMMYT (International Center for the Improvement of Mize and
Wheat), farkli agroklimatik kosullar ssglayan, farkli enlem
ve boylamlardaki iki lokasyonda bugdayda yapilan seleksiyon
ile fotoperiyoda duyarlilig: azaltmaya c¢alismislardir. Mekik
1slahy (Shuttle breeding) olarak bilinen bu y®&ntemle farkl:
kogullar altinda iyi performans ghsteren hatlar
gelistirilmistir, ICRISAT/ICARDA’daki c¢alismalarda  bu
amaclar dogrultusunda devam etmektedir.

Porta-puglia ve ark. (37), germplasm gelistirmenin
semasini vermiglerdir (Sekil 1). Sekilde; A genotipi, sSoguga
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dayanikli; B, antraknoza dayanmikli; C, yvaprak delene
dayanikli ve D, kist nematoduna dayanikli cesitler olarak

farzedilmektedir,

1. Yal A X B X C b4 D
¢

Do X211 Fl X Fi

) _ oy '
¥l : Fy populasyonu
. ST Tt
4, Yal Fop populasyonu

Soguga dayaniklilik Antraknoza dayan1k111ik
icin gbzlem icin gbzlem
Kasim : Subat Mart . Haziran

1 Tarlada kist nematod ile bulastirma ve gizlem yapma
2 Yaprak delene kars: dogal kosullarda gdzlem yapma
3 Bitkileri tek tek hasat ederek tim stresler igin gbzlem

_4

Fa dtilleri
IIIIIII?IIIIIIIIIIIIIIII
Stressiz kogullarde Fy déllerini yetigtirma

k

F, délleri
1 F,’deki prosedﬁrler? tekrarlamak
2 Tﬁm stresler icin dayanikl: bitkileri gecmek

:

Pl Fg dolleri
1 Tim stresler icin farkll gdziem bahgeleri olugsturmak
ve tlm stresler icin dayanikiilik derecesi vermek -
2 Tim stresler icin dayaniklilar hadat edilmelidir

ot

8. Y1l : Fg dslleri
1 Fe déllerini stressiz kosullarda yetigtirmek
2 Tarla ve agronomik dzellikler icin secim yapmak

_ e | _
Bu dséllerin i1slahcilara verilmesi-

5%zl

6.v11

Porta-puglis ve ark., (1993)_

sekil 1. Nohutta Dért Strese Kars: Germplasm Gelistirme
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Sonuc

Yagmurla beslenen kurak ve yari-kurak kosullarda,
geleneksel ekim sisteminde generatif fazin kuraklik wve
viiksek sicakliklara rastlamas: verimi sinirlamaktadir.
Kislik olarak ekilen nohutlarin verimi yazlik olarak
ekilenlerden daha fazla gerceklegmektedir
(19,20,38,39,40,41,). Eger nohut kiglik olarak ekilebilirse,
bitki boyunun uzamasiyla makinali tariminin yapilabilecegi
(42) ve iretimde ylzde ylUze yaklasan artislar olacag:
kuskusuzdur. Ayrica, kislik olarak ekilen nohutlarin yazlik
olarak ekilenlere oranla topraga daha fazla azot
bagladiklar: bildirilmektedir (43,44}, Kiglik clarak
yetigtirilecek nohutlarin antraknoz {Ascochyta rabiel
(Pass.) Labr.) hastaligina da dayanikl: olmasi gerektigi
bildirilmektedir (20,21). Tlrkiyve’de kisl:ik olarak
vetigtirilen dis Xkaynakl: nohut cesit wve hatlar:i, kilctik
daneli oldugundan dolay: flireticiler tarafindan tercih
edilmemektedir. Kiglik nohut yetistirmek icin uygulanacak
1slah ybntem ve felsefesi; gerek tarla gerekse loboratuvar
galismalariyls, biyolojik verim ve hasat indeksinin
artirilmasiyle verimli; uzun boylu, dik gelisme habituslu ve
kompakt tipli makinali hasada uygun yeni cgesitler 1islah
etmektir. Ayrica, uygun genleri aktarmak icin desi x kabuli
meleziemeleri ve killtiirfi yapilan nochutlar ile yabani Cicer
tirleri arasinda melezlemeler yapmak ve gilbreleme, sulama
gibi agronomik girdilere respons gdsteren cegitler
geligtirmektir. Ayrica, tekrarliamal: seleksiyvon véntemi ve
diger ai1slah prosedlirlerinin uygulanmasin: kolaylastirmak
igin erkek~kisirligin stabil = formlarini belirlemek ve
kullanmak gereklidir. Yabani Cicer tilirlerinden Kulturd
yapilan tiirlere gen aktarmak i¢in doku kifiltlirli, anter
kitltlird yada diger biyoteknolojik ydntemlean kullanilma

geregl de bulunmaktadir.
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